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HISTOIRE NATURELLE.

CINQUIEME EPOQUE.

LORSQUE LES ELEPHANTS ET LES AUTRES ANIMAUX DU MIDI ONT
' HABITE LES TERRES DU NORD.

Tour ce qui existe aujourd’hui dans la na-
ture vivante, a pu exister de méme des quc
la température de la terre s'est trouvée la
méme. Or, les contrées septentrionales du
globe ont joui pendant long-temps du méme
degré de chaleur dont jouissent aujourd’hui
les terres méridionales; et, dans le temps
ou ces contrées du nord jouissaient de cette
température , les terres avancées vers le
midi étaient encore brilantes et sont de-
meurées désertes pendant unlong espace de
temps. Il semble méme que la mémoire s’en
soit conservée par la tradition ; car les an-
ciens étaient persuadés que les terres de la
z0ne torride étaient inhabitées : elles étaient
en effet encore inhabitableslong-temps apres
la population des terres du nord, car, en
supposant trente - cinq mille ans pour le
temps nécessaire au refroidissement de la
terre sous les pdles seulement au point d’en
pouvoir toucher la surface sans se briler, et
vingt ou vingt-cing mille ans de plus, tant
pour la retraite des mers que pour lattié-
dissement nécessaire a lexistence d’étres
aussi sensibles que le sont les animaux ter-
restres, on sentira bien qu'il faut compter
quelques milliers d’années de plus pour le
refroidissement du globe & I'équateur , tant
A cause de la plus grande épaisseur de la
terre que de Paccession de la chaleur so-
laire, qui est considérable sur Péquateur et
presque nulle sous le pole.

Et quand méme ces deux causes réunies
ne seraient pas suflisantes pour produire une
si grande différence de temps entre ces deux
populations,’on doit considérer que I'écjua-
teur a recu les eaux de Vatmosphtre bien
plus tard que les péles, et que, par consé-
quent, cette cause secondaire du refroidis-
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sement agissant plus promptement et plus .
puissamment.que les deux prémieres causes,
la chaleur des terres du nord se sera consi-
dérablement attiédie par la recette des eaux,
tandis que la chaleur des terres méridiona-
les se maintenait et ne pouvait diminuer que
par sa propre déperdition. Et quand méme
on m’objecterait que la chute des eaux, soit
sur P'équateur, soit sur les pdles, n’étant
que la suite du refroidissement & un certain
degré de chacune de ces deux parties du
globe, elle n’a eu lieu dans 'une et dans
Pautre que quand la température de la
terre et celle des eaux tombantes ont été
respectivement les mémes, et que , par con-
séquent , cette chute d’eau n’a pas autant
contribué que je le dis & accélérerle refroi-
dissement sous le pdle plus que sous I'équa-
teur , on sera forcé de convenir que les va-
peurs, et, par conséquent, les eaux tom-
bantes sur I'équateur, avaient plus de cha-
leur a cause de l'action du soleil, et que,
par cette raison, elles ont refroidi plus len-
tement les terres de la  zéne torride; en
sorte que j’'admettrais au moins neuf i dix
mille ans entre le temps de la naissance des
éléphants dans les contrées septentrionales
et le temps ou ils se sont retirés jusqu’aux
contrées les plus méridionales : car le froid
ne venait et ne vient encore que d’en haut;
les pluies continuelles qui tombaient sur
les parties polaires du globe en accéle-
raient incessamment le refroidissement ,
tandis qu’aucune cause extéricure ne con-
tribuait a celai des parties de I'équateur.
Or , cette cause qui nous parait si sensible
par les neiges de nos hivers et les gréles de
notre été, ce froid qui des hautes régions
de P’air nous arrive par intervalles, tombait
I
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4 plomb et sans interruption sur les terres
septentrionales , et les a refroidies bien plus
promptement que n’ont pu se refroidir les
terres de Péquateur , sur lesquelles ces mi-
nistres du froid , 'eau, la neige et la gréle,
ne pouvaient agir ni tomber. D’ailleurs ,
nous devons faire entrer ici une considéra-
tion trés-importante sur les limites qui bor-
nent la durée de la nature vivante : nous en
avons établi le premier terme possible &
trente-cing mille ans de la formation du
globe terrestre, et le dernier terme & qua-
tre-vingt-treize mille ans h dater de ce jour;
ce qui fait cent trente-deux mille ans pour
la durée absolue-de cette belle nature (1).
Voilales limites Ies plus éloignées et la plus
grande étendue de durée que nous ayons
données , d’aprés nos hypotheses, i la vie
de la nature sensible : cette vie aura pu
commencer a trente-cing ov trente-six mille
ans , parce qu’alors le globe était assez re-
froidi & ses parties polaires pour qu'on pit
Ie toucher sans se briler, et elle pourra ne
finir que dans quatre-vingt-treize mille ans,
lorsque le globe sera plus froid que la glace.
Mais , entre ces deux limites si éloignées, il
faut en admettre d’autres plus rapprochées :
les eaux et toutes les matitres qui sont tom-
bées de 'atmosphere n’ont cessé d’étre dans
un état d’é¢bullition qu’au mement ou I'on
pouvait les toucher sans se briler; ce n’est
donc que long-temps aprés cette période de
trente-six mille ans que les étres doués d’une
sensibilité pareille a celle que nous leur
connaissons ont pu naitre et subsister; car,
si la terre, Pair et I'eau prenaient tout a
coup ce degré de chaleur qui ne nous per-
mettrait pas de pouvoir les toucher sans en
étre vivement offensés , y aurait-il un seul
des étres actuels capable de résister a cette
chaleur mortelle , puisqu’elle excederait de

mais toutes les especes plus sensibles, et
particulitrement les animaux terrestres ,
n’ont pu naitre et se multiplier que dans des
temps posiérieurs et plus voisins du notre.

‘Et dans quelle contrée du nord les pre-
miers animaux terrestres auront-ils pris
naissance ? n'est-il pas probable que c'est
dans les terres les plus élevées , puisqu'elles
ont ¢té refroidies avant les autres ? Etn’est-
il pas également probable que les éléphants
et les autres animaux, actuellement habi-
tant les terres du midi, sont nés les pre-
miers de tous, et qu'ils ont occupé ces terres
du nord pendant quelques milliers d’années,
et long-temps avant la naissance des rennes
qui habitent aujourd’hui ces mémes terres
du nord ? ;

Dans ce temps, qui n’est guere éloigné du
ndtre que de quinze mille ans, les élé-
phants , les rhinocéros, les hippopotames ,
¢t probablement toutes les esptces qui ne
peuvent se multiplier actuellement que sous
la z0ne torride , vivaient donc et se multi-
pliaient dans les terres du nord , dont ia
chaleur était au méme degré , et, par con-
séquent, tout aussi convenable & leur nature ;
ils y ont séjourné long-temps; ils y étaient
en grand nombre ; la quantiié d'ivoire et
de leurs autres dépouilles que I'on a dé-
couverte et que I'on découvre tous les jours
dans ces contrées septentrionales, nous
démontre évidemment qu’elles ont été Ieur
patrie , leur pays natal, et certainement la
premiere terre qu'ils aient occupée; mais,
de plus, ils ont exisié en méme temps dans
les contrées septentrionales de Europe ,de
PAsie et de PAmérique; ce qui nous fait
connaitre que les deux continents étaient
alors contigus, et quils n'ont été séparés

_que dans des temps subséquents. J'ai dit que

nous avions au Cabinet du Roi des défenses

beaucoup la chaleur vitale de levr corps ? “d’éléphants irouvées en Russie et en Sibé-

Il a pu exister alors des végéiaux , des co-~
quiilages et des poissons d’une nature moins
sensible & la chaleur , dont les esptces ont
été anéanties par le refroidissement. dans
les 4ges subséquents , et ce sont ceux dont
nous trouvons les dépouilles et les détri-
ments dans les mines de charbon, dans les
ardoises, dans les schistes et dans les couches
d’argile , aussi-bien que dans les bancs' de
marbres et des autres matitres calcaires ;

(1) Voyez le tableau dans le premier Mémoire de
la Théorie de la Terre, tome 1, page 351.

rie, et d’autres qui ont été trouvées au Ca-
nada, prés de la rivitre d’Ohio. Les grosses
dents molaires de I'hippopotame et de 1’4-
norme animal dont Pespece est perdue, nous
sont arrivées du Canada, et d’autres toutes
semblables sont venues de Tartarie ct de
Sibérie. On ne peutdonc pas douter que ces
animaux , qui n’habitent aujourd’hui que
les terres du midi de notre continent, n’exis-
tassent aussi dans Ies terres septentrionales
de Yautre et dans le méme temps, car la
terre était également chaude ou refroidic
auméme degré dans tous deux ; et ce n'est
pas seulement dans les terres da nord qu’on
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a trouvé ces déponilles d’animaux du midi ,
mais elles se trouvent encore dans tous les
pays tempérés, en France, en Allémagne,
en Italie, en Angleterre , etc. Nous avons
sur cela des monuments authentiques , c’est-
a-dire des défenses d’éléphants et d’autres
ossements de ces animaax trouvés dans plu-
sieurs provinces de I'Europe.

. Dans les temps précédents, ces mémes
terres septentrionales étaient recouvertes
par les eaux de la mer, lesquelles, par leur
mouvement , y ont produit les mémes effets
que partout ailleurs : elles en ont figuré les
collines , elles les ont composées de couches
horizontales , elles ont déposé les argiles et
les matitres calcaires en forme de sédiment;
car on trouve dans ces terres dunord, comme
dans nos contrées , les coquillages et les dé-
bris des autres productions marines enfouis
a d’assez grandes profondeurs dans Vinté-
rieur de la terre , tandis que ce n’est, pour
ainsi dire, qu’a sa superficie, c'est-a-dire a
quelques pieds de profondeur, que Pon
trouve les squelettes d’éléphants, de rhino-
céros, et les autres dépouilles des animaux
terrestres.

I parait méme que ces premiers animaux
terrestres étaient, comme les premiers ani-
maux marins, plus grands qu’ils ne le sont
aujourd’hui. Nous avons parié de ces énor-
mes dents quarrées 2 pointes mousses, qui ont
appartenu a un animal plus grand que I’élé-
phant, et dont l'espece ne subsiste plus :
nous avons indiqué ces coquillages en volu-
tes, qui ont jusqu’a huit pieds de diametre
sur un pied d’épaisseur; et nous avons vu de
méme des défenses, des dents, des omopla-
tes , des fémurs d’¢léphants d’une taille su-
péricure a celle des éléphants actuellement
existants. Nous avons reconnu, par Ia com-
paraison immédiate des dents machelieres
des hippopotames d’avjourd’hu avec les
grosses dents qui nous sont venues de la Si-
bérie et du Canada , que les anciens hippo-
potames auxquels ces grosses dents ont au-
trefois appartenu, étaient au moins qua-
tre fois plus volumineux que ne le sont les
hippopotames actuellement existants. Ces
grands ossements et ces énormes dents sont
des témoins subsistants de la grande force
de 1a nature dans ces premiers &ges. Mais,
pour ne pas perdre de vue notre objet prin-
cipal , suivons nos éléphants dans leusr mar.
che progressive du nord au midi.

Nous ne pouvons douter gu'apres aveir
occupé les parties septentrionales de la Rus-
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sie et de la Sibérie jusqu’au 60e degré (1),
ot I'on a trouvé leurs dépouilles en grande
quantité , ils n’aient ensuite gagné les terrcs
moins septentrionales , puisqu’on trouve en-
core de ces mémes dépouilles en Moscovie;,
en Pologne, en Allemagne , en Angleterre,
en France, en Italie; en sorte qu'a mesure
que les terres dunord se refroidissaient, ces
animaux cherchaient des terres plus chau-
des; et il est clair que tous les climats,
depuis le nord jusqu’a ’équateur , ont suc-
cessivement joui du degré de chaleur conve
nable A leur nature: ainsi, quoique de mé-
moire dhomme Tesptce des éléphants ne
paraisse avoir occupé que les climats actuel-
lement les plus chauds dans notre continent,
cest-a-dire les terres qui s'étendent i peu
pres a 20 degrés des deux edtés de Péqua-
teur, et qu'ils y paraissent confinés depuis
plusieurs sitcles, les monuments de leurs
dépouilles trouvées dans toutes les parties
tempérées de ce méme continent, démon-
trent qu'ils ont aussi habité pendant autant
de siécles les différents climats de ce méme
continent ; d’abord du 60e au 50¢ degré , puis
du 50¢ au 40e, ensuite du 40e au 30¢ , et du’
30e au 20e, enfin du 20e & P’équateur et au-
dela 4 laméme distance. On pourrait méme
présumer qu’en faisant des recherches en La-
ponie , dans les terres de I'Europe et de 'A-
sie qui sont au-delad du 60e degré , on pour-
rait y trouver de méme des défenses et des
ossements d’éléphants , ainsi que des autres
animaux du midi, & moins qu’on ne veuille

‘.supposer (ce quin’est passans vraisemblance)

que la surface de 'la terre étant réellement
encore plus élevéeen Sibérie que dans tou-
tes les provinces qui 'ayoisinent du ¢6té du
nord, ces mémes terres de la Sibérie ont été
les premitres abandonnées par les eaux, et,
par conséquent, les premieres ot les animaux
terrestres aient pu s'établir. Quoi qu’il en
soit, il est certain que Ies ¢éléphants ont vécu,
produit, multiplié pendant plusieurs sitcles
dans cette méme Sibérie et dans le nord de
la Russic; qu’ensuite ils ont gagné les terres
du 50e an 40° degré, et qu’ils y ont subsisté
plus long-temps que dans leur terre natale,
et encore plus long-temps dans les contrées
du 40c au 30edegré , ctc., parce que lere-
froidissement successif du globe a toujours

(1) Oa a trouvé cette année méme , 1776 , des dé-
fenses et des ossements d’éléphant prés de Saint-Pée
tersbourg, qui, comme V'on sait, est & trés-pen pré
sous cette latitude de 60 degrés.
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¢été plus lent,, & mesure que les climats se
sont trouvés plus voisins de I'équateur, tant
par la plus forte épaisseur du globe'que par
la plus grande chaleur du soleil.

Nous avons fixé, d’apres nos hypotheses ,
le premier instant possible du commence-
ment de la nature vivante a trente-cinq ou
trente-six mille ans, & dater de la formation
du globe, parce que ce n’est qu ’a cet instant
qwon aurait pu commencer & le toucher
sans se briler : en donnant vingt-cing mille
ans de plus pour achever louyrage immense
de la construction de nos montagnes cal-
caires , pour leur figuration par angles sail-
lants et rentrants, pour l'abaissement des
mers, pour les ravages des volcans et pour
le desstthement de la surface de la terve,
nous ne compterons qu’environ quinze mllle
ans depuis le temps ou la terre, apres avoir
essuyé , éprouvé tant de bouleversements et
de changements, s’est enfin trouvée dans un
état plus calme et assez fixe pour que les
causes de destruction ne fussent pas plus
puissantes et plus générales que celles de la
production. Dounant donc quinze mille ans
d’ancienneté & lanature vivante, telle qu’elle
nous est parvenue, c'est-a-dire quinze mille
ans d’ancienneté aux especes d’animaux ter-
restres nées dans les terres du nord, et ac-
tuellement existantes dans celles du midi,
nous pourrons supposer qu’il y a peut-étre
cinq mille ans que les éléphants sont confi-
nés dans la zdne torride, et qu'ils ont, sé-
journé tout autant de temps dans les climats
qui forment aujourd’hui les z0nes tempérées,
et peut-étre autant dans les climats du nord,
out ils ont pris naissance. -

Mais cette marche régulitre qu'ont suivie
les plus grands, les premiers animaux dans
notre continent, parait avoir souffert des
obstacles dans Dautre : il est trés-certain
qu’on a trouvé, et il est trés-probable qu’on
trouvera encore des défenses et des osse-
ments d’éléphants en Canada, dans le pays
des Illinois , au Mexique, et dans quelques

autres endroits de PAmérique septentrio-.

nale ; maisnous n’avons aucune observation,
aucun monument quinousindiquent le méme
fait pour les terres de 'Amérique méridio-
nale. D’ailleurs,'espece méme de I'éléphant,
qui s’est conservée dans 'ancien conlinent,
ne subsiste plus dans autre :non-senlement
cette espece ni aucune auire de toutes celles
des animaux terrestres qui occupent actuel-
lement les terres méridionales de notre con-
tinent, ne se sont trouvées dans les terres

méridionales du Nouveau-Monde, maisméme
il paraft qu'ils n’ont existé que dans les con-
trées septentrionales de ce nouveau conti-
nent; et cela, dans le méme temps qu’ils
existaient dans celles de notre continent. Ce
fait ne démontre-t-il pas que l'ancien et le
nouveau continent n’étaient pas alors sépa-
rés vers le nord, et que leur séparation ne
s'est faite que postérieurement au temps de
Pexistence des éléphants dans I’Amérique
septentrionale, ot leur espece s'est proba-
blement éteinte par le refroidissement, et &
peu prés dans le temps de celte séparation
des continents, parce que ces animaux n'au-
ront pu gagner les régions de 'équateur dans,
ce nouveau continent comme ils 'ont fait
dans Pancien, tant en Asie qu’en Afrique ?
En effet, si on considere la surface de ce
nouveau continent, on voit que les parties
méridionales voisines de Pisthme de Panama
sont occupées par de trés-hautes montagnes :
les éléphants n’ont pu franchir ces barriéres
inviincibles pour eux, & cause du trop grand
froid qui se fait sentir sur ces hauteurs, ils
n’auront donc pas été au-dcla des terres de
Yisthme, et n’auront subsisté dans ’Ameé-
rique septentrionale qu'autant qu’aura duré
dans cette terre le degré de chaleur néces-
saire 4 leur multiplication. Il en est de méme
de tous les autres animaux des parties mé-
ridionales de notre continent; aucun ne s’est
trouvé dans les parties méridionales de I'au-
tre. J'ai démontré cette vérité par un si
grand nombre d’exemples, qu’on ne peut la
révoquer en doute (1).

Les animaux , au contraire, qui peuplent
actuellement nos régions tempérées et froi-
des, se trouvent également dans les parties
septentrionales des deux continents; ils y
sont nés postérieurement aux premiers, et
s’y sont conservés, parce que leur nature
n'exige pas une aussi grande chaleur. Les
rennes et les autres animaux qui ne peuvent
subsister que dans les climats les plus froids,
sont venus les derniers.: et qui sait si, par
succession de temps, lorsque la terre sera
rlus rvefroidie’, il ne paraitra pas de nou-
velles especes dont le tempérament differera
de celui du renne autant que la nature du
renne differe & cet égard de celle de 1'élé-
phant? Quoi qu’il en soit, il -est certain
qwaucuns des animaux propres et particu-
liers aux terres méridionales de notre conti-

(1) Voyez les trois discours sur les animaux des
deux continents.
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nent, ne se sont trouvés dans les terres
méridionales de P'autre , et que méme, dans
le nombre des animaux communs a notre
" continent et & celui de PAmérique septen-
trionale , dont les espéces se sont conservées
dans tous deux, 2 peine en peut-on citer
une qui soit arrivée & Amérique méridio-
nale. Cette partie du monde n’a donc pas
¢été peuplée comme toutes les autres, ni dans
le méme temps; elle est demeurée, pour
ainsi dire, isolée et séparée du reste de la
terre par les mers et par ses hautes monta-
gnes. Les premiers animaux terrestres nés
dans les terres du nord n’ont donc pu s'éta-
blir, par communication , dans ce continent
meéridional de 'Amérique, ni subsister dans
son continent septentrional quwautant qu’il a
conservé le degré de chaleur nécessaire a
leur propagation; et cette terre de PAmé-
rigque méridionale, réduite 4 ses propres
forces , n’a enfanté que des animaux plus
faibles et beaucoup plus petits que ceux qui
sont venus du nord pour peupler nos con-
trées du midi.

Je dis que les animaux qui peunplent au-
jourd’hui les terres du midi de notre conti-
nent, y sont venus du nord, et je crois
pouvoir I'affirmer avec tout fondement ; car,
d’une part, les monuments que nous venons
d’exposer le démontrent, et d’autre coté,
nous ne connaissons aucune espece grande
et principale, actuellement subsistante -daus
ces terres du midi, qui n’ait existé précé-
demment dans les terres du nord, puisqu’on
y trouve des défenses et des ossements d’é1é-
phants, des squelettes de rhinocéros, des
dents d’hippopotames et des tétes mons-
trueuses de beeufs , qui ont frappé par leur
grandeur, et quil est plus que probable
qu'on y a trouvé de méme des débris de
plusieurs autres espeéces moins remarqua-
bles; en sorte que, si l'on veut distinguer
dans les terres méridionales de notre conti-
nent les animaux qui y sont arrivés du nord,
de ceux que cette méme terre a pu produire
par ses propres forces, on reconnaitra que
tout ce qu’il y a de colossal et de grand dans
la nature, a été formé dans les terres du
nord, et que si-celles de 'équateur ont pro-
duit quelques animaux, ce sont des especes
inférieures , bien plus petites que les pre-
mieres.

Mais ce qui doit faire douter de cette pro-
duction, c’est que ces especes, que nous
supposons ici produites par les propres for-
ces des terres rfxéridionalcs de notre conti-
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nent, auraient dé ressembler aux animaux
des terres méridionales de 'autre continent,
lesquels n’out de méme été produits que par
la propre force de cette terre isolée : c’est
néanmoins tout le contraire ; car aucun des
animaux de ’Amérique méridionale ne res-
semble assez aux animaux des terres du midi
de notre continent, pour qu'on puisse les
regarder comme de la méme espece; ils
sont, pour la plupart, d’une forme si diffé-
rente, que ce n’est qu’apres un long examen
quon peut les soupconner d'étre les repré-
sentants de quelques-uns de ceux de notre
continent. Quelle différence del'éléphant au
tapir, qui cependant est de tous le seul qu’on
puisse lui comparer, mais qui s'en éloigne
déja beaucoup par la figure et*prodigicuse-
ment par la grandeur ! car ce tapir, cet élé-
phant di Nouveau-Monde, n’a ni trompe ni
défenses , et n’est guére plus grand qu’un
dne. Aucun animal de PAmérique méridio-
nale ne ressemble au rhinocéros, aucun &
Vhippopotame , aucun i la girafe ; et quelle
différence encore entre le lama et le cha-
meau, quoiqu’elle soit moins grande qu’entre
le tapir et I'éléphant!

I’établissement de la nature vivante , sur-
tout de celle des animaux terrestres , s’est
donc fait dans PAmérique méridionale bien
postérieurement & son séjour déjh fixé dans
les terres du nord , et peut-éire la différence
du temps est-elle de plus de quatre ou cing
mille ans. Nous avons exposé une partie des
faits et des raisons qui doivent faire penser
que le Nouveau-Monde, surtout dans ses
parties méridionales , est une terre plus ré-
cemment peuplée que celle de notre conti-
nent; que la nature , bien loin d’y étre dé-
générée par vétusté , y est au contraire née
tard, et n'y a jamais existé avec lés mémes
forces , la méme puissance active , que dans
les contrées septentrionales ; car on ne‘pent
douter, aprés ce qui vient d’étre dit, que
les grandes et premires formations des étres
animées ne se soient faites dans les terres
élevées du’ nord, d’ou elles ont successive-
ment passé dans les contrées du midisous la
méme forme, et sans avoir rien perdu sur
les ‘dimensions de leur grandeur: nos élé-
phants etnos hippopotames, quinous parais-
sentsi gros, ont e des ancétres plus grands
dans les temps qu'ils habitaient les terres
septentrionales out ils ont laissé leurs dépouil-
les : les cétacées d’aujourd’hui sont aussi
moins gros qu'ils ne I'étaient anciennement,
mais c’est peut-gire par une autre raison.
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Les baleinés, les gibbars , molars , cacha-
lots, narwals, et autres grands cétacées, ap-
partiennent aux mers septentrionales , tan-
dis que 1'on ne trouve dans les mers tempé-
rées et méridionales que les lamantins , levs
dugons, les marsouins , qui tous sont infé-
rieurs aux premiers en grandeur. Il semble
donc, au premier coup d’eil, que la nature
ait opéré d'une maniére contraire et par
une succession inverse, puisque tous les
plus grands animaux terrestres se trouvent
actuellement dansles contrées du midi, tan-
dis que tous les plus grands animaux marins
p’habitent que les régions de notre péle. Et
pourquoi ces grandes et presque monstrueu-
ses espéces paraissent-elies confinées damus
ces mers froides? Pourquoi n’ont-elles pas
gagné successivement, comme les éléphants,
les régions les plus chaudes ? En un mot,
pourquoi ne se trouvent-elles ni dans les
mers tempérées ni dans celles du midi ? car,
a l'exception de quelques cachalots, qui
viennent assez souvent autour des Acores,
et quelquefois échouer surnos cotes, et dont
Pespece parait la plus vagabonde de ces
grands cétacées, toutes les autres sont de-
meurées et ont encore leur séjour constant
dans les mers boréales des deux continents.
On a bien remarqué, depuis qu’ona com-
menceé la péche , ou plutdt la chasse de ces
grands animaux, qulils se sont retirés des
endroits ot ’homme allait les inquiéter. On
a de plus observé que ces premiéres balei-
nes, c'est-a-dire, celles que on péchait il
¥ a cent cinquante et deux cents ans, étaient
beaucoup plus grosses que celles d’aujour-
d’hui: elles avaient jusqud cent pieds de
longueur, tandis que les plus grandes que
Von prend actuellement n’en ont cue
soixante. Onpourraitméme expliquer d’une
maniere assez satisfaisantelesraisons de cette
différence de grandeur; car les baleines ,
ainsi que tous les autres cétacées , et méme
Ia plupart des poissons , vivent, sans com-
paraison, bien pluslong-temps qu’aucun des
animaux terrestres ; et dés-lors leur entier
accroissement demande aussiun temps beau-
coup plus long. Or, quand on a commencé
la péche des baleines, il y a cent cinquanie
ou deux cents ans, onatrouvéles plus gées
et celles qui avaient pris leur entier acerois-
sement; on les a poursuivies, chassées de
préférence; enfin on les a détruites ,etilne
reste aujourd’hui dans les mers fréquentées
par nos pécheurs que celles qui n'ont pas
encore atteint toutes leurs dimensions: car,

comme nous ’avons dit ailleurs, une baleine
peut bien vivre mille ans , puisqu’une carpe
en vit plus de deux cents.

La permanence dujséjour de ces grands
animaux dans les mers boréales, semble
fournir une nouvelle preuve de la continuité
des continents vers les régions de nolre
nord , et nous indiquer que cet état de con-
tinuité a subsisté long-temps ; car si ces ani-
maux marins, ue nous sUpPposSErons pour
un moment nés en méme temps que les élé-
phants , eussent trouvé la route ouverte, ils
auraient gagné les mers du midi, pour peu
que le refroidissement des eaux leur etit été
contraire; et celaserait arrivé, s'ils eussent
pris naissance dans le temps quela mer était

" encore chaude. On doit done présumer que

leur existence est postérieure a celle des élé-

phants et des autres animaux quine peuvent .

subsister que dans les climats du midi. Ce-
pendantil se pourrait aussi que la différence
de température fit pour ainsi dire indiffé-
rente , ou beaucoup moins sensible aux ani-
maux aquatiques qu’aux animaux terrestres.
Le froid , et le chaad sar la surface de la
terre et de lamer, suivent i la vérité lordre
des climats , et la chaleur de Pintérieur du
globe est la méme dans le sein de la mer et
dans celui de laterre 3la méme profondeur;
mais les variations de température qui sont
si grandes ala surface de la terre, sontbeau-
coup-moindres, et presque nulles, & quel-
ques toises de profondeur sous les eanx. Les
injures de Vair ne s’y font pas sentir , etces
grands cétacées neles éprouvent pas, ou du
moins peuvent s’en garantir : d’ailleurs, par
la nature méme de leur organisation , ils pa-
raissent étre plut6t munis contre le froid que

contre la grande chaleur; car, quoique leor |

sang soit & peu pres aussi chaud que celui
des animaux quadrupedes, 'énorme quantité
de lard et d’huile qui recouvre leur corps,
en les privant du sentiment vif qu'ont les
autres animaux , les défend en méme temps
de toutes les impressions extérieures : et il
est a présumer qu'ils restent ou ils sont,
parce qu’ils n’ont pas méme le sentiment
qui pourrait les conduire vers une tempéra-
ture ‘plus douce, ni Iidée de se trouver
miecux ailleurs; car il faut de instinct pour
se mettre & son aise, il en faut pour se dé-
terminer a changer de demeuve; et il y
a des animaux, et méme des hommes , si
brats , qu'ils préferent de languir dans leur
ingrate terre natale & la peine qu'il faudrait
prendre pour se giter plus commodément
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ailleurs (1). lest donc tres-probable que ces
cachalots quenous voyons de temps en temps
arriver des mers septentrionales sur nos co-
‘tes, ne se décident pas & faire ces voyages pour
jouir d’une température plus douce, mais
qu’ils y sont déterminés par les colonnes de
harengs , de maquereaux et d’autres petits
poissons qu’ils suivent et avalent par mil-
liers (2).

Toutes ces considérations nous font pré-
sumer que les régions dec motrc mord, soit
de la mer, soit de la terre, ont non-seule-
ment été les premieres fécondées , mais que
c’est encore dans ces mémes régions que la
nature vivante s’est élevée a ses plus gran-
des dimensions. Et comment expliquer cette
supériorité de force et cetle priorité de for-
mation donnée a cette région du nord ex-
clusivement & toutes les autres parties de la
terre? car nous voyons par l'exemple de
PAmérique méridionale , dans les terres de
laquelle il ne se trouve que de petits ani-
maux, et dans les mers le seul lamantin,
qui est aussi petit en comparaison de la
baleine que le tapir 'est en comparaison de
Péléphant; nous voyons, disje, par cet
exemple frappant , que la nature n’a jamais
produit dans les terres du midi des animaux
comparables en grandeur aux animaux du
nord ; et nous voyons de méme , par un se-
cond exemple tiré des monuments, que,
dans les terres méridionales de notre conti-
uent, les plus grands animaux sont ceux qui
sont venus du nord, et que, s'il s'en est
produit dans ces terres de notre midi, ce ne
sont que des esptces trés-inférieures aux
premiéres en grandeur et en force. On doit
méme croire qu’il ne s'en est produit aucune
dans les terres méridionales de Yancien
continent, quoiqu’il s’en soit formé dans
celle du nouveau; et voici les motifs de cette
présomption.

Toute production, toute génération, et
méme tout accroissement, tout développe-
ment , supposent le concours et la réunion
d’une grande quantité de molécules organi-
ques vivantes; ces molécules qui animent
tous les corps organisés, sont successivement
employées a la nutrition et a la génération

(1) Voyez ci-aprés les notes justificatives des.faits.
(2) Nota. Nous n’ignorons pas qu'en général les
célacées ne se tiennent pas au-deld du 78¢ ou du 79¢
degré, et nous savons qu'ils descendent en hiver a
quelques degrds au-dessous ; mais ils ne viennent ja-

‘mais en nombre daus les mers tempérées on chaudes.

de tous les étres. Si tout a coup la plas
grande partic de ces étres était supprimée,
on verrait paraitre des espéces mnouvelles,
parce que ces molécules organiques, qui
sont indestructibles et toujours actives, se
réuniraient pour composer d’autres corps
organisés; mais étant entitrement absorbées
par les moules intérieurs des étres actuelle-
ment existants , il ne peut se former d’espe-
ces.nouvelles , du moins dans les premitres
classes de la nature, telles que celles dec
grands animaux. Or ces grands animaux
sont arrivés du nord sur les terres du midi;
ils "y sont nourris, reproduits, multipliés,
et ont par conséquent absorbé les molécules

. vivantes ; en sorte qu'ils n’en ont pointlaissé
de superflues qui auraient pu former des
especes nouvelles; tandis qu'au contraire
_dans les terres de 'Amérique méridionale ,
ou les grands animaux du nord n’ont pu
pénétrer, les molécules organiques vivan-
tes, ne se trouvant absorbées par aucun
moule animal déjh subsistant, se seront
réunies pour former des especes qui ne res-
semblent point aux autres, et qui toutes
sont inférieures, tant par la force que par
la grandeur, a celle des animaux venus du
nord.

Ces deux formations , quoique d’un temps
différent , se sont faites de la méme manitre
et par les mémes moyens ; et si les premitres
sont supérieures i tous égards aux dernid-
res, c’est que la fécondité de la terre , c’est-
a-dire la quantité de la matitre organique
vivante, était moins abondante dans ces cli-
mats méridionaux que dans celui da nord.
On peut en donner la raison, sans la cher-
cher aillears que dans notre hypothese ; car
toutes les parties aqueuses, huileuses et
ductiles, qui devaient entrer dans la com-
position des é&tres organisés, sont tombées
avec les eaux sur les parties septentrionales
du globe bien plus t6t et en bien plus grande
quantité que sur les parties méridicnales :
c’est dans ces matitres aqueuses et ductiles
que les molécules organiques vivantes ont
commencé a exercer leur puissance pour
modeler et développer les corps organisés;
et comme les molécules organiques ne sont
produites que parla chaleur sur les matitres
ductiles, elles étaient aussi plus abondantes
dans les terres du nord qu’elles n’ont pu 1'é-
tre dans les terres du midi, ou ces mémes
matitres élaient en moindre quantité : il
n’est pas étonnant que les premieres, les
plus fortes et les plus grandes productions
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de la nature vivante se soient faites dans ces
mémes terres du nord ; tandis que dans cel-
les de P’équateur , et particulitrement dans
‘celles de I'Amérique méridionale, ou la
quantité de ces mémes matidres ductiles
était bien moindre, il ne s’est formé que
des espéces inférieures, plus petites et plus
faibles que celles des terres du nord.

Mais revenons & Pobjet principal de notre
époque. Dans ce méme temps ol les élé-
phants habitaient nos terres, septentriona-
les, les arbres et les plantes qui couvrent
actuellement” nos contrées meéridionales ,
existaient aussi dans ces mémes terres du
nord. Les monuments semblent le démon-
trer; car toutes les impressions bien avérées
des plantes qu'on a trouvées dans nos ar-
doises et nos charbons représentent la figure
de plantes qui n’existent actuellement que
dans les Grandes-Indes ou dans les autres
parties du midi. On pourra m’objecter,
malgré la certitude du fait par Pévidence de
ces preuves, que les arbres et les plantes
n’ont pu voyager comme les animaux, ni
par conséqueni se transporter du nord au
midi. A cela jeréponds, lo que ce transport
ne s’est pas fait tout & coup , mais successi-
vement : les especes de végétaux se sont
semées de proche en proche dans les terres
dont la température leur devenait convena-
ble; et ensuite ces mémes especes, apres
avoir gagné jusqu’aux contrées de 1'équa-
teur , auront péri dans celles du nord , dont
elles ne pouvaient plus supporter le froid;
20 ce transport, ou plutdt ces accrues suc-
cessives de bois, ne sont pas méme néces-
sairés pour rendre raison de l'existence de
ces végétaux dans les pays méridionaux;
car en général la méme température, c’est-
a-dire le méme degré de chaleur, produit
partout les mémes plantes sans qu’elles y
aient été transportées. La population des
terres méridionales par les végétaux est
donc encore plus simple que par les ani-
maux.

Il reste celle de Phomme : a-t-elle été con-
temporaine a celle des animaux? Des motifs
majeurs et des raisons trés-solides se joignent
ici pour prouver qu’elle s’est faite postérien-
rement a toutes nos époques, et que 'homme
est en effet le grand et dernier ceuvre de la
création. On ne manquera pas de nous dire
que Yanalogie semble démontrer que les-
pece humaine a suivi la méme marche et

quelle date da méme temps que les autres’

especes ; quelle s’est méme plus universel-

lement répandue, et que si Pépoque de sa’

_création est postérieure & celle des animaax,

rien ne prouve que I'homme n’ait pas au
moins subi les mémes lois de la nature, les
mémes  altérations , les mémes change-
ments. Nous conviendrons que I’espece hu-
maine ne diffeve pas essenticllement des au-
tres especes par ses facultés corporelles, et
qu’a cet égard son sort etit été le mémea pen
pres que celui des autres esptces : mais pou-
vons-nous douter que nous ne différions pro-
digieusement des animaux par_le rayon di-
vin qu’il a plu au souverain Etre de nous
départir ? ne voyons-nous pas que dans
Phomme , la matitre est conduite par T'es-
prit? Il a donc pu modifier les effets de la
nature ; il a trouvé le moyen de vésister aux
intempéries des climats;il a créé de la cha-
leur, lorsque le froid I’a détruite : la décou-
verte et les usages de I'élément du feu , dus
a saseule intelligence , I'ont rendu plus fort
et plus robuste qu’aucun des animaux, et
Tont mis en état de braver les tristes effets
du refroidissement. D’autres arts, cest-ii-
dire d’autres traits de son intelligence, lui
ont fourni des vétements, des armes, et
bientoét il s’est trouvé le maitre du domaine
de la terre: ces mémes arts lui ont donné
les moyens d’en parcourir toute la surface,
et de s’habituer partout , parce qu’avec plas
ou moins de précautions, tous les climats
lui sont devenus pour ainsi dire égaux. Il
n’est donc pas étonnant que, quoiqu'il
n’existe aucun des-animaux dumidi de notre

- continent dans lautre , ’homme seul , c’est-

a-dire son espece, se trouve également dans
cette terre isolée de "Amérique méridionale,
qui parait n’avoir eu aucune part aux pre-
mitres formations des animaux, et aussi
dans toutes les parties froides ou chaudesde
la surface de-la terre: car, quelque part et
quelque loin gue I'on ait pénétré depuis la
perfection de'art de lanavigation, ’homme
a trouvé partout des hommes: les terres les
plus disgraciées ,les iles les plus isolées , les
plus éloignées des continents, se sont pres-
que loutes trouvées peuplées; et l'on ne
peut pas dire que ces hommes, tels que
ceux des iles Marianes, ou ceux d'Otahiti
et des autres petites iles situées dans le mi-
lieu des mers & de si grandes distances de
toutes terres habitées , ne soient néanmoins
des hommes de notre espece, puisqu’ils
peuvent produire avec nous, et queles pe-
tites différences qu’on remarque dans lear
nature ne sont que de légeres variétés cau-
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sées par l'influence duclimat et de la nour-
riture,

Néanmoins, sil'on considére que 'homme,
qui peut se munir aisément contre le froid,
ne peut au contraire se défendre par aucun
moyen contre la chaleur trop grande; que
méme il souffre beaucoup dans les climats
que les animaux du midi cherchent de pré-
férence, on aura une raison de plus pour
croire que la création de I’homme a été pos-
térieuré & celle dé ces grands animaux. Le
souverain Fire n’a pas répandu le souffle de
vie dans 1¢ méme instant sur toute la surface
de la terre; il a commencé par féconder lés
mers et ensuite les terres les plus élevées;
etil a voulu donner tout le temps nécessaire
ala terre pour se consolider , se figurer , se
refroidir , se découvrir, se sécher, et arri-
ver enfin a I'état de repos et de tranquillité
ou ’homme pouvait étre. le témoin intelli-
gent, Padmirateur paisible' du grand spec-
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tacle de la nature et des merveilles de la
création. Ainsi, nous sommes persuadés ,
indépendamment de Pautorité des livres
sacrés, que ’homme a été créé’le dernier,
et qu'il n'est venu prendre le sceptre de la
terre que quand elle s’est trouvée digne de
son empire. Il parait néanmoins que son
premier séjour a d’abord été, commé celui,
des animaux terrestres , dans les hautes ter-.
res de ’Asie ; que c’est dans ces mémeés ter-.
res ol sont nés les arts de premitre néces-
sité , et bientdt apres les sciences, également
nécessaires a Iexercice d‘e la puissance de
Phomme, et sans lesquelles il n’aurait pu
former de société, ni compter sa vie, ni
commander aux animaux ;ni se servir autre-
ment des végétaux que pour les brouter.
Mais nous nous réservons d’exposer dans
notre dernitre epoque les principaux faits
qui ont rapport i Uhistoire des premiers
hommes.

-~ SIXIEME

LEPOQUE.

LORSQUE S'EST FAITE LA SEPARATION DES CONTINENTS.

]42 temps de.la séparation des continents
est certainement postéricur au temps ou les
éléphants habitaient les terres du mnord,
puisqu’alors leur espece était également sub-
sistante en Amérique , en Europe et en Asie.
Celanous est démontiré par les monuments ,
qui sont les dépouilles de ces animaux trou-
vées dans les parties septentrionales du nou-
veau continent , comme dans celles de I'an-
cien. Mais comment est-il arrivé que cette
séparation des continents paraisse s’étre faite
en deux endroits ; par deux bandes de mer
qui s’étendent depuis les contrées septen-
trionales , toujours en s’élargissant , jus-
qu'aux contrées les plus méridionales ? Pour-
quoi ces bandes de mer ne se trouvent-elles
pas au contraire presque paralleles a 'équa-
teur , puisque le mouvement général des
mers se fait d’'orient en occident? N'est-ce
pas une nouvelle preuve que les eaux sont
prlmltlvement venues des poles , et qu'elles
n’ont gagné les parties de I'équateur que
successivement" Tant qu’a duré la chute des
caux , et jusqu'a Pentiere dépuration de I'at-
TréomE pE LA TERRE. Zome II.

mosphtre, leur mouvement général a été
dirigé des poles i I'équateur; et, comme
elles venaient en plus grande quantité da
pble austral , elles ont formé de vastes mers

dans cet hemlsphere Iesquelles vont en se
rétrécissant de p]us en plus dans 'hémi-
sphere boréal, j jusque sous le cercle pohlre,
et c’est par ce mouvement dxrlge du sud-au
nord, que les eaux ont aiguisé toutes les
pomtes des continents : mais s apres leur en-
hs\r pfn"\]mq@nﬂ:nl‘ sarla S‘GI‘F""P de laterre

face de laterre,
qu’elles surmontalenl; partout de deux mille
toises, leur mouvement des pé]es a I'équa-
teur ne se serait-il pas eombiné , avant de
cesser, avec le mouvement d’orxent en occi-
dent? et lorsqu'il a cessé tout-a-fait, les
€aux, entrainées par le seul monvement
’ovient en occident, n'ont-elles pas escarpé
tous les revers occidentaux des continents
terrestres, quand elles se sont successive-
ment abaissées? et enfin n’est-ce pas aprés
leur retraite que tous les continents ont
paru, et que leurs contours ont prls leur
dernitre forme ?
2
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Nous observerons d'abord que 1'étendue
des terres dans hémisphere boréal, en le
prenant du cercle polaire & I'équateur, est
si grande en comparaison de I'étendue des
terres prises de méme dans I'hémisphere
austral, qu'on pourrait regarder le premier
comme I’hémisphére terrestre, et le second
comme I’hémisphere maritime. D’ailleurs il
y ‘asipeu de distance entre les deux conti-
nents vers les régions de notre pdle, qu’on
ne peut gutre douter qu’ils ne fussent con-
tinus ‘dans les temps qui ont succédé a la
retraite des eaux. Si ’Europe est aujour-
d’hui séparée du Groenland , ¢’est probable-
ment parce qu’il s’est fait un affaissement
considérable entre les terres du Groenlaud
et celles de Norwege et de 1a pointe de PE-
cosse ; dont les Orcades , l'ile de Schetland ,
celles de Féroé, de VIslande et de Hola, ne
nous montrent plus que les'sommets des ter-
rains submergés; et si le continent de I’Asie
n'est plus contigu i celui de 'Amérique vers
le nord , c’est sans doute en conséquence
d’un effet tout semblable. Ce premier affais-
sement, que les volcans d'Tslande paraissent
nous indiquer, a non-seulement été ,post_'é_-
rieur aux affaissements des contrées de
Péquateur et a la retraite des mers, mais
postérieur encore de quelques sitcles a la
naissance des grands amimaux terrestres
dans les contrées septentrionales; et I'on
ne peuat douter que la'séparation des conti-
nents vers le nord., ne soit d’un temps assez
moderne en comparaison de la diyision de
ces mémes continénts vers les parties de 1’¢-
quateur. '

Nous présumons encore que non-seule-
ment le Groenland a é1¢ joint -la Norwége
et & I'Ecosse, mais aussi que le Canada pou-
vait 1’étre a I'Espagne par les bancs de
Terre-Neuve, les Acores ‘et les autres iles
et hauts-fonds qui se" trouvent dans cet
intervalle de mers; ils semblent nous pré-
s enter aujourd’hui lés sommets les plus éle-
vés -des terres affaissées sous les eaux. La
submersion ‘en est peut-étre encore plus

moderne que cclle'du continent del'Islande, .

puisque la tradition parait s’en étre conser-
vée i T'histoire de I'ile Atlantide, rapportée
par Diodore et Platon, ne péut s'appliquer
qua une “trés-grande terre ‘qui s'étendait
fort au loin & Poccident de Espagne ;- cette
terre Atlantide était trés-peuplée, gouvernée
par des rois puissants qui commandaient &
plusieurs milliers de combattants , et cela
nousindique assez positivementle voisinage
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de "Amérique avec cesterres Atlantiques si-
tuées entre les deux continents. Nous ayvoue-
rons néanmoins que la seule chose qui soit
ici démontrée par le fait, c’est que les deux
continents étaient réunis dans le temps de
Pexistence des éléphants dans les contrées
septentrionales de I'un et de l'autre, etil y
a, selon moi, beaucoup plus de probabilité
pour cette continuité de I'Amérique avec
T'Asie qu’avec I'Europe : voici les faits et les
observations sur lesquelles je fonde cette
opinion. . -

[o. Quoiqu'il soit probable ‘que les terres
du Groenland tiennent a celles de " Améri-
que, 'on n’en est pas assuré, car cette terre
du Groenland en est séparée d’abord par le
détroit de Davis, qui ne laisse pas d’étre
fortlarge , et ensuite.par la baie de Baffin,
qui U'est encore plas; et cette baie s’étend-
jusqu’au 78e¢ degré, en sorte que ce n’est
quau-dela de ce terme que le Groenland
et PAmérique peuvent étre contigus.

20. Le Spilzberg parait étre une conti-
nuité des terres de la cdte orientale du
Groenland ; et il y a un assez grand inter-
valle de mer entre cette cdte du Groenland
et celle de la Laponie : ainsi I'on ne peut
guere imaginer que les éléphants de Sibé-
rie ou de Russie aient pu passer au Groen-
land. Il en est de méme de leur passage par
la bande de terre que l’on peut supposer
entre la Norwége', I'Ecosse , I'Islande et le
Groenland ; car cet intervalle- nous pré-
sente des mers d'une largeur assez considé-
rable; et d’ailleurs ces terres, ainsi que
celles du Groenland , sont plus septentrio-
nales que celles ot I'on trouve les ossements
d’éléphants , tant au Canada qu’en Sibérie :
il n’est donc pas vraisemblable que ce- soit
par ce chemin , actuellement détruitde fond
en comble, que ces animaux aient commu-
niqué d’'un continent a P'autre.

30.-Quoique la distance de 'Espague au
‘Canada soit beaucoup plus grande que celle
.de 1"Ecosse -au Groenland, cetie route me
paraitrait la plus naturelle de toutes, si
nous étions forcés d’admettre le passage des
£léphants ‘d’Europe en Amérique; car ce
grand intervalle de mer entre I'Espagne et
les terres voisines du Candda est prodigieu-
semént raccourci par les bancs et les iles
dont il est semé; et ce qui pourrait donuer
quelque probabilité de plus a cette pré-
somption , c'est la tradition de la submer-
sion de I’Atlantide. :

4o, L'on voit que de ces trois chemins ,
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Tes deux premiers paraissent impraticables,
ct le dernier si long, qu'il y a peu.de vrai-
semblance que les éléphants aient pu passer
d’Europe en Amérique. En méme temps il
y a des raisons trés-fortes qui me portent a
croire que cette communication des élé-
phants d’un continent & l'autre , a dd se
faire par les contrées septentrionales de
Y'Asie , voisines de I’Amérique. Nous avons
observé quen général toutes les cotes, toutes-
les pentes de terre, sont plus rapides vers
les mers & loccident , lesquelles , par cette-
raison, sonft ordinairement plus profondes.
que les mers 4 'orient. Nousavons vu qa’au
contraire tous les continents s'étendent en:
longues pentes douces.vers ces mers de I'o-
rient. On peut donc présumer avec fonde-
ment que les mers orientales au-deld et
au-dessus de Kamtschatka n’ont que peu de
profondeur ; et I'on a déja reconnu qu’elles
sont semées d’une trés-grande quantité d’i-
les, dont quelques-unes forment des terrains
d’une vaste étendue ; c’est un archipel qui
s'étend depuis Kamtschatka jusqu’a moitié
de la distance de I’Asie A PAmérique , sous
le 60e degré, et qui semble y toucher sous
Ie cercle polaire par les iles d’Anadir et par
1a pointe du continent de I’Asie (1).
Drailleurs’, les voyageurs qui ont égale-
ment fréquenté les cotes occidentales du
nord de ’Amérique et les térres orientales
depuis Kamtschatka jusqu’au nord de cette
partie de I'Asie,, conviennent que les natu-
rels de ces deux contrées d’Amérique et
d’Asie se ressemblent si fort qu’on ne peut
guere douter qu’ils ne soient issus les uns
des autres : non-seulement ils se ressem-
blent par Ia taille , par la forme des traits ,
la couleur des cheveux et la conformation
du corps et des membres , mais encore par
les moeurs et méme par-le langage: Il y a
donc une tres-grande probabilité que c’est
de ces terres de I'Asie que '’Amérique a
recu ses premiers habitants de toutes espe-
ces , & moins qu’on ne vouldt prétendre que
“ les éléphants et tous les autres animaux ,
ainsi que les végétaux, ont été créés en
grand nombre dans tous les climats ou la
température pouvait leur convenir; suppo-
sition hardie et plus que gratuite , puisqu'il
suffit de deux individus ou méme d’un seul,
c’est-a-dire , d'un ou deux moules une fois
donnés ou doués de la faculté de se repro-

(1) Voyez la carte des nouvelles découvertes au-
deld de Kamtschatka , gravée & Pétershourg en 1773.
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duire, pour qu’en un certain nombre de
sigcles, laterre se soit peuplée de tous les
étres organisés , dont la reproduction sup-
pose ou non le concours des sexes. )

En réfléchissant sur la tradition de la sub-
mersion de'I’Atlantide , il m’a paru que les
anciens ﬁgyptiens, qui nous ’ont transmise,
avaient des communications de commerce
par le Nil et la Méditerranée jusqu'en Es-
pagne et en Mauritanie, et que c’est par
cette communication qu’ils auront été in-
formés de ce fait, qui, quelque grand et
quelque mémorable qu’il soit, ne serait pas
parvenu a leur connaissance, s'ilsn’étaient.
pas sortis de leur pays, fort éloigné du lien
de I'événement : il semblerait donc que la
Méditerranée, et méme le détroit qui la.
joint a I’Océan , existaient avant la submer-
sion de P’Atlantide; néanmoins I'ouverture
du détroit pourraient bien étre de-la méme-
date. Les causes qui ont produit Paffaisse-
ment subite de cette vaste terre ont dii s'é-
tendre aux environs; la méme commotion
qui I’a détruite a pu faire écrouler la petite
portion de montagnes, qui fermait autrefois.
le détroit; les tremblements. de terre qui,
méme de nos jours, se font encore sentir si
violemment aux environs de Lisbonne, nous
indiquent assez qu’ils ne sont que les der-
niers effets d’une ancienne et plus puissante-
cause , & laquelle-on peut attribuer Paffais-
sement de cette portion de montagnes.s

Mais quétait la Méditerranée avant la.
rupture de eette barriére du c6té de 1'Océan,
et de celle qui fermait le Bosphore & son
autre extrémité vers la mer Noire ?

Pour répondre A cette question d’une ma-
nitre satisfaisante, il faut réunir sous un
méme coup d’wil 'Asie , I'Europe et PAfri-
que, ne les regarder que comme un seul
continent, et se représenter la forme en re-
lief de la surface de tout ce continent avec
le cours de ses fleuves : il est certain que”
ceux qui tombent dans le lac Aral et dans
la mer Caspienne, ne fournissent qu’autant
d’eau que ces lacs en perdent parévapora-
tion ; il est encore certain que la mer Noire
recoit, en proportion de son étendue, beau-
coup plus d’eau par les fleuves que n’en re-
coit la Méditerranée; aussi la mer Noire se
décharge-t-elle parle Bosphore de ce qu’elle
a de trop; tandis qu'au contraire la Méditer-
ranée, qui ne recoit qu'une petite quantité
d’eau par les fleuves , en tire de 'Océan et
de la mer Noire. Ainsi, malgré cette com-
munication avec'Océan , la mer Méditerra~
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née ctces antres mers intérieures ne doivent
8tre regardées que comme des lacs dont 1'é-
tendue a varié, et qui ne sont pas aujour-
Q’hui tels quils étaient autrefois : la mer
Caspienne devait étre beaucoup plus grande
et laMéditerranée plus petite avant ouver-
ture des déiroits du Bosphore et de Gibral-
tar; lelac Aral et la Caspienne ne faisaient
qu'un seul grand lac, qui étaif le réceptacle
commun du Wolga, du Jaik, du Sirderoias,
de I'Oxus et de toutes les autres eaux qui
ne pouvaient arriver a 'O¢éan : ces fleuves
ont amené successivement les limons et les
sables qui séparent aujourd’hui la Caspienne
de I'Aral; le volume d’ean a diminué dans
ces fleuves A mesure que les montagnes dont
ils entrainent les terres ont diminué de
hauteur : il est donc trés-probable que ce
grand lac, qui est au centre de I'Asie, était
anciennement enccre plus grand, et qu'il
communiquait avec la mer Noire avant la
rupture du Bosphore ; car, dans cette sup-
position, qui me parait bien fondée (1) , la
mer Noire ,. qui recoit aujourd’hui plus
d’eau qu’elle ne pourrait en perdre ‘par
Tévaporation , étant alors jointe avec la
Caspienne, qui n’en‘recoit qu’autant qu’elle
en perd, la surface de ces deux mers réu-
nies était assez étendue pour que toutes les
caux amencées par les fleuves fussent enle-
vées par P’évaporation.

D’ailleurs, le Don etle Wolga sont si voi-
sins 'un de 'autre au nord de ces deux mers,
qulon ne peut guére douter qu’elles ne fus-
sent réunies dans le temps ot le Bosphore ,
encore fermé , ne donnait a leurs eaux au-
cune issue vers la Méditerranée : ainsi cel-
les de Ia mer Noire et de ses dépendances
¢taient alors répandues sur toutes les terres
basses qui avoisinentle Don ,le Donjec, etc.,
et celles dela mer Caspienne couvraient les
terres voisines du Wolga, ce qui formait un
lac plus long que large qui réunissait ces
deux mers. Si I'on compare l'étendue ac-
tuelle du lac Aral, de la mer Caspienne et
de la mer Noire, avec I'étendue que nous
leur supposons dans le temps de leur conti-
nuité , c’est-a-dire avant l'ouverture du Bos-
phore , on sera convaincu que la Sqrfégé de
ces eaux étant alors plus que double de ce
quelle est aujourd’hui, I'évaporation scule
suflisait pour en maintenir I'équilibre sans
débordement. ' '

(1) Voyexz ci-apres les notes Justificatives des faits.
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Ce bassin, qui était alors peut-&tre aussi
grand que I’est anjourd’hui celui de la Mé-
diterranée, recevait et contenait les eaux de
tous les' fleuves de 'intérieur du continent
del’Asie , lesquelles, parla position des mon-
tagnes, ne pouvaient s’écouler d’aueun coté
pour se rendre dans 1’Océan : ce grand bas-
sin était le réceptacle commun des eaux du
Danube , du Don, du Wolga , du Jaik , du
Sirderoias et de plusieurs autres rivieres trés-
considérables qui arrivent & ces fleuves ou
qui tombent immédiatement dans ces mers
intérieures. Ce bassin, situé au centre du
continent , recevait les eaux des terres de
I'Europe dont les pentes sont dirigées vers
le cours du Danube, c’est-a-dire de la plus
grande partie de I’Allemagne, de la Molda-
vie , del'Ukraine et dela Turquie d’Europe;
il recevait de méme les eaux d’une grande
partie des terres de TAsie au nord, par le
Don, le Donjec, 1e Wolga, le Jaik, etc., et au
midi parle Sirderoias et I'Oxus, ce qui pré-
sente une trés-vaste étendue de terre, dont
toutes les eaux se versaient dans ce récepta-
cle commun ; tandis que le bassin de la Mé-
diterranée ne recevait alors que celles du
Nil , du Rhéne , du P8 , et de quelques au-
tres rivieres : de sorte qu’en comparant ’é-
tendue des terres qui fournissent les eaux &
ces derniers fleuves , on reconnaitra évidem-
ment que cette étendue est de moitié plus
petite. Nous sommes donc bien fondési pré-
sumer qu’avant la rupture du Bosphore et
celle du détroit de Gibraltar , la mer. Noire,
réunie avec la mer Caspienne et PAral, for- -
maient un bassin d’une étendue double de
ce qu’il en reste; et qu’au contraire la Mé-
diterranée était dans le méme temps de moi-
tié plus petite qu’elle ne I'est aujourd’hui.

Tant que les barrieres du Bosphore et de
Gibraliar ont subsisté , la Méditerranée n’é-
taitdonc qu’unlac d’assezmédiocre étendue,
dont I'évaporation suffisait & la recette des
caux du Nil, du Rhéne et des autres rivieres
qui lui appartiennent ; mais en supposant,
comme les tradilions semblent lindiquer,
que le Bosphore se soit ouvert le premier,
1a Méditerranée aura des-lors considérable-
ment angmenté , et en méme proportion que
Ig bassin supérieur de la mer Noire et dela
Caspienne aura diminué. Ce grand effet n’a
rien que de trés-naturel : car les eaux de la
mer Noire, supérieures a celles de la Meé-
diterranée , agissant continuellement par
leur poids etpar leur mouvement contre les
terres qui fermaient le Bosphore, elles les
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auront minées par la base , elles en auront
attaqué ies endroits les plus faibles , ou peut-
étre auront-clles été amenées par quelque
affaissement causé par un tremblement de
terre; et s'étant une fois ouvert celte issue,
elles auront inondé toutes les terres infé-
rieures, et causé le plus ancien déluge de
notre continent; car il est nécessaire que
cette rupture du Bosphore ait produit tout
A coup une grande inondation permanente,
qui a noyé dés ce premier temps toutes les
plus basses terres dela Grece et des provin-
ces adjacentes , et cette inondation s’est en
méme temps étendue sur les terres qui en-
vironnaient anciennement le bassin de ia
Méditerranée , laquelle s’est ds-lors élevée
de plusieurs pieds et aura couvert pour ja-
mais les basses terres de son voisinage, en-

core plus du cdté de IAfrique que de celui .

de I'Europe ; car les cdtes de la Mauritanie
-et de la Barbarie sont tres-basses en compa-
raison de celles de ’Espagne , de la France
et de Vltalie, tout le long de cette mer.
Ainsi le continent a perdu en Afrique et en
Europe autant de terre qu'il en gagnait pour
ainsi dire en Asie par la retraite des eaux
entre la mer Noire, la Caspienne et I’Aral.

Ensuite il y a en un second déluge lors-
que la porte du détroit de Gibraltar s’est
ouverte; les eaux de I'Océan ont dd pro-
duire dans la Méditerranée une seconde aug-
mentation, et ontlachevé d’inonder les terres
qui n’étaient pas submergées. Ce n’est peut-
étre que dans ce second temps que s’est
formé le golfe Adriatique, ainsi que la sé-
paration de la Sicile et des autres fles. Quoi
qu'il en soit, ce uw’est qu’aprés ces deux
grands événements que l'équilibre de ces
deux mers intérieures a pu s’établir, et
qu’elles ant pris leurs dimensions a peu prés
telles que nous les voyons aujourd’hui.

Au reste, I'époque de la séparation des
deux grands continents, et méme celle de
la rupture de ces barritres de 1'Océan et de
la mer Noire, paraissent étre bien plus an-
ciennes que la date des déluges dont les hom-
mes ont corsservé la mémoire : celui de Deu-
calion n’est que d’environ quinze cents ans
avant I'ere chrétienne , et celui d’Ogyges de
dix-huit cents ans ; tous deux n’ont été que
des inondations particulitres, dont la pre-
mitre ravagea la Thessalie, et la seconde
les terres de I'Attique; tous deux n’ont été
produits que par une cause particulitre et
passagere comme leurs effets; quelques se-
cousses d’'un tremblement de terre ont pu

soulever les eaux des mers voisines et les
faire refluer sur les torres, qui auront €té
inondées pendant un petit temps sans étre
submergées i demeure. Le déluge de TAr-
ménie et de 'Egypte, dont la tradition s’est
conservée chez les Egyptiens et les Hébreux,
quoique plus ancien d’environ cing sitcles
que celui d’Ogyges , est encore bien récent
en comparaison des événements dont nous
venons de parler puisque l'on ne compte
qwenviron quatre mille cent années depuis
ce premier déluge, et qu'il est trés-certain
que le temps ot les éléphants habitaient les
terres du nord était bien aniérieur i ceite
date moderne : car nous sommes assurés par
les livres les plus anciens , que Pivoire se ti-
rait des pays méridionaux; par conséquent
nous ne pouvons douter quil n’y ait plus de
trois mille ans que les éléphants habitent
les terres ot ils se trouvent aujourd’hui. On
doit donc regarder ces trois déluges, quelque
mémorables qu'ils soient, comme des inon-
dations passageres qu1 n’ont point changé la
surface de la terre, tandis que la sépara-
tion des deux continents du coté de I'Eu-
rope, n’a pu se faire qu'en submergeant a
jamais les terres qui les réunissaient. 11 en
est de méme de la plus grande partie des
terrains actuellement couverts par les eaux
de la Méditerranée ; ils ont été submergés
pour toujours des les temps ot les portes se
sont ouvertes aux deux extrémités de cette
mer intérieure , pour recevoir les eaux de la
mer Noire et celles de 1’Océan.

Ces événements , quoique postérieurs a
P'établissement des animaux terrestres dans
les contrées du nord, ont peut-étre précédé
leur arrivée dans les terres du midi; car nous
avons démontré dans I’époque précédente,
qu'il s’est écoulé bien des siecles avant que
les éléphants de Sibérie aient pu venir en
Afrique ou dans les parties méridionales de
VInde. Nous avons compté dix mille ans
pour cette espéce de migration, qui ne s’est
faite qu'a mesure du refroidissement succes-
sif et fort lent des différents climats depuis
Ie cercle polaire a I'équateur. Ainsi la sépa-
ration des continents, la submersion des ter-
res qui les réunissaient , celle des terrains
adjacents a 'ancien lac de la Méditerranée,
et enfin la séparation de la mer Noire, de
la Caspienne et de V'Aral, quoique toutes
postérieures & P'établissement de ces ani-
maux dans les contrées du nord, pourraient
bien étre antérieures 4 la population des ter-
res du midi, dont la chaleur trop grande
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alors ne permettait pas aux étres sensi-
bles de s’y habituer, ni méme d’en appro-
cher.. Le soleil était encore Iennemi de la
nature dans -ces régions brilantes de leur
propre chaleur, et il n’en est devenu le pere
que quand cette chaleur intérieure de la
terre s’est assez attiédie pour ne pas offenser
Ia sensibilité des étres qui nous ressemblent.
Il n’y a peut-étre pas cinq mille ans que les
terres de la z0ne torride sont habitées, tan-
dis qu’on en doit compter aumoins quinze
mille depuis Détablissement des animaux
terrestres dans les contrées du nord.

Les hautes montagnes , quoique situées
dans les climats les plus chauds, se sont re-
froidies peut-étre aussi promptement que
celles des pays tempérés,parce qu’étant plus
¢élevées que ces dernitres, elles forment des
pointes plus éloignées de la masse du globe;
T'on doit donc considérer quwindépendam-
ment du refroidissement général et succes-
sif de la terre depuis les péles & Péquateur,
il y a eu des refroidissements particaliers
plus ou moins prompts dans toutes les mon-
tagnes et dans les terres élevées des diffé-
rentes parties du globe, et que, dans le
temps de sa trop grande chaleur, les seuls
lieux qui fussent convenables & la nature vi-
vante, ont été les sommets des montagnes et
les autres terres élevées, telles que celles de
la Sibérie et de la haute Tartarie.

Lorsque toutes les eaux ont été établies
sur le globe, leur mouvement d’orient en
occident a escarpé les. revers occidentaux
de tous les continents pendant tout le temps
qu’a duré I'abaissement des mers : ensuite
ce méme mouvement d’orient en occident a
dirigé les. eaux contre les pentes douces des
terres orientales, et ’Océan s’est emparé
de leurs anciennes cdtes; et de plus, il pa-
rait.avoir tranché toutes les pointes des con-
tinents terrestres, et avoir formé les déiroits
de Magellan & la pointe de '’Amérique, de
Ceylan a la pointe de I'Inde, de Forbisher
acelle do Groenland, ete.

C’est a'la date d’environ dix mille ans , a
compter de ce jour, en arritre, que je pla-
cerais la séparation de 'Europe et de ’Amé-
rique; et c’est & peu prés dans ce méme
temps que I'Angleterre a été séparée de la
France, I'Irlande de I’Angleterre , 1a Sicile
de Pltalie, la Sardaigne de la Corse, et tou-
tes deux du continent de P'Afrique : c’est
peut-étre aussi dans ‘ce méme temps que les
Antilles, Saint-Domingue et Cuba ont été
séparés du continent de ’Amérique. Toutes
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ces, divisions particulitres sont contempo-
raines .on de peu postéricures & la grande
séparation des deux continents; la plupart
méme ne paraissent élre que les suites né-
cessaires de cette grande division , laquelle,
ayant ouvert une large route aux eaux de
I'Ccéan, leur aura permis de refluer sur
toutes les terres basses, d’en attaquer par
leur mouvement les parties les moins solides,
de les miner peu & peu, et de les trancher
enfin jusqu’a les séparer des continents voi-
sins. -

On peut attribuer la division entre I’'Eu-
ropeet ’"Amérique al’affaissement des terres
qui formaient autrefois ’Atlantide ; et la sé-
paration entre I’Asie et 'Amérique (si elle
existe réellement) supposerait un pareil af-
faissement dans les mers septentrionales de
Porient : mais la tradition ne nous a conserve
que la mémoire de la submersion de la Ta-
probane, terre située dans le voisinage de la
z0ne torride, et par conséquent trop éloi-
gnée pour avoir influé sur ceite séparation
des continents vers le nord (1). L’inspection
du globe nous indique a la vérité qu'il y a
eu des bouleversements plus grands et plus
fréquents dans Pocéan Indien que dans au-
cune autre partie du monde; et que non-
seulement il s’est fait de grands changements
dans ces contrées par Daffaissement des ca-
vernes, les tremblements de terre et I'action

'des volcans, mais encore par I'effet continuel
du mouvement général des mers , qui, con-
stamment dirigées d’orient en occident, ont
gagné une grande étendue de terrain sur les
cdtes anciennes de P’Asie, et ont formé les
petites mers intérieures de Kamtschatka, de
la Corée, de la Chine, etc. Il parait méme
quelles ont aussi noyé toutes les terres
basses qui étaient & I'orient de ce continent;
car si 'on tire une ligne depuis Pextrémité
septentrionale de I’Asie, en passant par la
pointe de Kamtschatka, jusqu’a la Nouvelle-
Guinée , c’est-a-dire depuis le cercle polaire
jusqu’a I'équateur, on verra que les iles Ma-
rianes et celles des Calanos, qui se trouvent
dans la direction de cette ligne sur une lon-
gueur de plus de deux cent cinquante lieues,
sont les restes ou plutdt les anciennes cotes
de ces vastes terres envahies par la mer :
ensuite, si I'on considtre les terres depuis
celles du Japon & Formose, de Formose aux
Philippines , des Philippines & la Nouvelle-
Guinée, on sera porté a croire que le conti-

(1) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.



EPOQUES DE

nent de P’Asie était autrefois contigu avec
celui de la Nouvelle-Hollande , lequel s'ai-
guise et aboutit en pointe vers le midi,
comme tous les autres grands continents:
Ces bouleversements si multipliés et si
évidents dans les mers méridionales, 1’en-
vahissement tout auissi évident des'anciennes
terres orientales paf‘ les eaux de ce méme
Océan,nous indiquent assez les prodigicux
changéments ‘l:]qi sont “arrivés ‘dans cette
vaste ‘partie 'du monde , surtout dans"les
contrées voisines de I'équateur : cependant
ni 'une ni Pautre de ces grandes causes n'd
pu -produire la séparation dé I'Asie et de
P'Amérique’ vers le nord; il semblerait au
coniraire que , si ces continents eussent été
séparés au lieu d’étre continus , les affaisse-
ments vers le midi et I'irruption des eanx
dans les terres de' I'orient , auraient di at:
tirer celles du nord, et par conséquent dé-
couvrir la terre de cette région ‘entre I'Asie
etPAmérique : cétte considération confirme
les raisons que'j’ai données ci-devant pour
la contiguité réelle des deux continents vers
le nord en Asie: - oo
Apres‘1a séparation de I'Europe ‘et de
I'Amérique , apres la rupture des détroits’,
les eaux ont ‘cessé d’envahir de grands es:
paces; et dansla siite, laterre a plus gagné
sur la mer qu’elle n'a perdu’ car, indé-
pendamment des terrains de lintérieur de
I'Asie ‘nouvellement’ abandonnés par les
eaux , tels que ceux qui environnent la Cas-
pienne etP’Aral , indépendamment de toutes
les cOtes en pente douce que cette dernitre
retraite clés eaux laissait ‘&’ découvert, les.
grands fleuves ont presque tous formé des
ilés et de nouvelles contrées pres de leurs
embouchures. On sait que le'Delta de I'E-
gypte , dont I'étendue ne laisse pas d’étre
considérable ,” n’est qu’un ‘atterrissement
produit par les'dépots du Nil." Il ‘en’est de
méme de la grande ile & Pentrée du fleuve
Amour, dans la mer orientale de la Tarta-
rie chinojse. En Amérique, la partie méri-
dionale de la Louisiane, prés du fleuve
Mississipi, et la partie orientale située a
I’émbouchure de la riviere des Amazones ,
sont des terres nouvellement formées parle
dépot dé ces grands fleuves. Mais nous ne
pouvons choisir un exemple plus grahd
d’une contrée récente que celui des vastes
terres de la Guyane ; leur dspect nous rap-
pellera lidée de la nature brute, et nous
présentera le ‘tableau nuancé de la for-
mation successive d’une terre nouvelle.
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Dans une étendue de plus de cent vingt
lieues, depuis I'embouchure dela rivitre
de Cayenne jusqu’a celle des Amazones ,
la mer, de niveau avec la terre , n’a d’au-
tre fond que de la vase, et d’autres cdtes
qu'une couronne de bois aquatiques , de
mangles ou palétuviers ,; dont les racines ,
les tiges etles branches courbées trempent
également dans I'eau salée; et ne présen-
tent que des halliers aqueux qu'on ne peut
pénétrer-qu’en canot et 1a hache & la main.
Ce fond de vase s’étend’ en pente douce x
plusieurs lieues sous les eaux dela-mer. Du
coté de la terre , au-delx de cette large ‘1i-
sitre de palétuviers, dont les branches,
plus-inclinées vers Peau qu’élevées ‘vers le
ciel , forment un fort qui- sert de repaire
aux animaux immondes, s’%6tendent encore
des savanes noyées , plantées de palmiers
lataniers , et jonchées' de leurs débris ; ces
lataniers sont de ‘grands arbres., dont i la
vérité le pied est encore dans Peau, mais
dont latéte et les branches élevées et 'gar-
nies: de fruits invitent les oiseaux & s’y per-
cher. Au-deli des palétuviers: et des lata-
niers , I’on ne trouve ‘encore ‘que des bois
mous , des comons, des pineaux., qui ne
croissent pas dans I’eau , mais dans les ter-
rains bourbeux auxquels ' aboutissent les
savanes noyées ;' ensuite commencent des
foréts d'une autre essence : les terres s'éle-
vent en pente douce et marquent, pour
ainsi dire, leur élévation par la solidité et
Ia dureté des bois qu’elles produisent : ‘en-
fin apresiquelques lieues de chemin en ligne
directe de la mer., on trouve des collines
dont les coteaux, quoique rapides ‘et méme
les sommets, sont également :garnis d’une
grande épaisseur: de bonne terre , plantée
partout d’arbres de tout Age , si pressés, si
serrés les uns contre les autres, que leurs
cimes entrelacées - laissent & peine passer la

du soleil; et sous levr ombre épaisse
entretiennent une humidité si froide, ‘que
le voyageur est obligé d’allumer du feu pour
y passer la nuit; tandis qu'a quelque distance
de ces sombres foréts, dans les:lieux défri-
chés ,-la chaleur excessive pendant le jour
est encore trop grande pendant la nuit. Cette
vasle terre des cotes et de I'intérieur de la
Guyane n'est donc qu’une forét tout aussi
vaste , dans laquelle des Sauvages en petit
nombre: ont fait quelques. clairieres et de
petits abatis , pour pouvoir s’y domicilier
sans perdre la jouissance dela chaleur de la
terre et de la lumitre du jour.
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La grande épaisseur de terre végétal(.zqui
se trouve jusque sur le sommet des collines,
démontre la formation récente de toute la
contrée; elle I'est en effet au point qu'au-
dessus de 'une de ces collines nommée la
Gabrielle , on voit un petit lac-peuplé de
crocodiles caymans, que la mer y a laissés,a
cinq ou six lieues de distance et asix ou sept
cents pieds de hauteur au-dessus de son ni-
veau.Nulle part on ne trouve dela pierre cal-
caire; car on transporte de France la chaux
nécessaire pour batir & Cayenne : ce quon
appelle pierre & ravets n’est point une pierre ,
mais une lave de volcan, trouée comme les
scories des forges ; cette lave se présente en
blocs épars ou en monceaux irréguliers ,
dans quelques montagnes ou I'on voit les
bouches des anciens volcans qui sont ac-
tuellement éteints, parce que la mer s’est
retirée et éloignée du pied de ces monta-

gnes. Tout concourt donc a prouver qu’il .

n’y a pas long-temps que les eaux ont aban-
donné ces collines , et encore moins de
temps qu’elles ont laissé paraitre les plaines
el les terres basses ; car celles-ci ont. été
presque -entitrement formées par le dépdt
des eaux courantes. Les fleuves, les rivie-
ves, les ruisseaux sont si yoisins les uns des
autres , et en méme temps si larges, si gon-
flés , si rapides dans la saison des pluies,
qu’ils entrainent incessamment des limons
immenses, lesquels se déposent surtoutes les
terres basses et sur le fond de la mer en §é-
diments vascux (1). Ainsi cette terre nouvelle
s’accroitra de sitcle en sitcle , tant qu’elle
ne sera pas peuplée; car on doit compter
pour rien lé petit nombre d’homimes qu’on
y rencontre : ils sont encore , tant au moral
qu’au physique , dans 'état de pure nature;
ni vétements, ni religion , ni société qu’en-
tre quelques familles dispersées a de grandes
distances , peut-étre au nombre de trois ou
quatre cents carbets, dans une terre 'dont
Pétendue est quatre fois plus grande que
celle de la France.

Ceshommes, ainsi que la terre qu'ils ha-
bitent, paraissent étre les plas nouveaux de
Punivers :ils y sont arrivés des pays plus
élevés et dans des temps postérieurs i 'éta-
blissement del'espéce humaine dans les hau-
tes contrées du Mexique, du Pérou et du
Chili; car , en supposant les premiers hom-
mes en Asie, ils auront passé par la méme

(1) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
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route que les éléphants , et se seront, en ar-
rivant , répandus dans les terres de I’Améri-
que septentrionale et du Mexiquej ils au-
ront ensuite aisément franchi les hautes
terres au-dela de I'isthme, et se seront éta-
blis dans celles du Pérou, et enfin ils auront
pénétré jusque dans les contrées les plus re-
culées de ' Amérique méridionale. Mais n’est-
il pas singulier que ce soit dans quelques-
unes de ces dernitres contrées qu’cxistent
encore de nos jours les géants de lespece
humaine , tandis qu’onn’y voit que des pyg-
mées dans le genre des animaux ? car on ne
peut douter qu’on n’ait rencontré dans I'A-
mérique méridienale des hommes en grand
nombre, tous plus grands, plus quarrés, plus
épais et plus forts que ne le sont tousles au-
tres hommes de laterre. Lies races de géants,
autrefois si communes en Asie , n’y subsis-
tent plus. Pourquoi se trouvent-elles en Amé-
rique aujourd’hui? Ne pouvons-nous pas
croire que quelques géants, ainsi que les
¢éléphanls, ont passé de 'Asie en Amérique; .
ou s’étant trouvés, pour ainsi dire , seuls ;
leur race s’est conservée dans ce continent
désert, tandis qu’elle a été entiérement dé-
truite parle nombre des autres hommes dans
les contrées peuplées ? Une circonstance me
parait avoir concouru au maintien de cette
ancienne race de géants dans le continent du
Nouveau-Monde ; ce sontles hautes monta-
gnes qui le partagent dans toute sa longueur
et sous tous les climats. Or on sait qu’en gé:
néral les habitants des ' montagnes sont plus
grands et plus forts que ceux des vallées ou
des plaines. Supposant donc quelques cou=
ples de géants passés d’Asie en Amérique ,
ou ils auront trouvé la liberté, la tranquil-
lité, lapaix , ou d’autres avantages que peut-
étre ils n’avaient pas chez eux, n’auront:ils
pas choisi dans les terres de leur nouveau
domaine celles quileur convenaientle mieux,
tant pour la chaleur que pourlasalubrité de
Pair et des eaux? ils auront fixé leur domi-
cile 3 une hauteur médiocre dans lesmonta-
gnes; ils s¢ seront arrétés sous le climat
le plus favorable a lear multiplication ; et
comme ils avaient peu d’occasions de se més-
allier, puisque toutes les terres voisines
étaient 1ésertes, ou du moins tout aussi
nouvellement peuplées par un pelitnombre
d’hommes bien inférieurs en force , leur race
gigantesque s’est propagée sans obs’taclres et
presque sans mélange : elle a duré et sub-
sisté jusqu’a ce jour , tandis qu'il y anombre
desitcles qu'elle a été détruite dans les lieux:
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desonorigine en Asie (1), parlatrés-grande
et plus ancienne population de cette partie
du monde.

Mais autant les hommes se sont multipliés
dans les terres qui sont actuellement chaa-
des et tempérées, autant leur nombre a di-
minué dans celles qui sont devenues trop
froides. Le nord du Groenland, dela La-
ponie, du Spitzberg, de 1a Nouvelle-Zem-
ble, de la terre des Samoiedes, aussi-bien
qu’une partie de celles qni aveisinent la mer
Glaciale jusqu’al'extrémité de 'Asie au nord
de Kamtschatka , sont actuellement désertes
ou platdt dépeuplées depuis un temps assez
moderne. On voit méme par les cartes rus-
ses, que depuis les embouchures des fleuves
Olenek, Lena et Jana, sous les 73e et 74e
degrés, la route, tout le long des cdtes de
cette mer Glaciale jusqua la terre des
Tschutschis, était autrefois fort fréquentée,
et qu’actuellement elle est impraticable , ou
tout au moins si difficile, qu’elle est aban-
domnée. Ces mémes cartes nous montrent
que des trois vaisseaux partis en 1648 de
T'embouchure commune des fleuves de Ko-
lima et Olomon, sous le 72¢ degré , un seul
a doublé le cap de la terre des Tschutschis
sous le 75¢ degré , et seul est arrivé , disent
les mémes cartes , aux iles d’Anadir , voisi-
nes de ’Amérique sous le cercle polaire.

Mais, autant je suis persuadé dela vérité de

ces premiers faits, autantje doute de celle
du dernier ; car cette méme carte , qui pré-
sente par unesuite depointslaroute de ce vais-
seau russe autour delaterredes Tschutschis,
porte en méme temps en toutesletires qu’on
ne connait pas P'étendue de cette terre : or,
quand méme on aurait en [648 parcourn
cette mer et fait le tour de cette pointe de
YAsie, il est str que depuis ce temps les
Russes, quoique tres-intéressés A cette navi-
gation pour arriver au Kamtschatka , et de
Ia an Japon et a la Chine , 'ont entierement
abandonnée; mais peut-étre aussi se sont-ils
réservé pour eux seuls la connaissance de
cette route autour de cette terre des T'schuts-
chis , qui forme Pextrémité la plus septen~
trionale et la plus avancée du continent de
TAsie.

Quoi qu’il-en soit, toutes les régions sep-
tentrionales au-dela du 76e degré, depuis le
nord- de'la Norwége jusqu’a Pextrémité de
PAsie , sont actuellement dénuées d’habi-
tants,, 2 'exception de quelques malheureux
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que les Danois et les Russes ont €tablis pour
Ia péche, et qui seuls entretiennent unreste
de population et de commerce dans ce cli-
mat glacé. Les terves du Nord, autrefois
assez ‘chaudes pour faire multiplier les élé-
phants et les hippopotames, s’étant déja
refroidies au point de ne pouvoir nourrir
que des ours blancs et des rennes, seront,
dans quelques milliers d’années , entitre-
ment dénuées et désertes par les seuls effets
du refroidissement. 11 y a méme de trés-
fortes raisons qui me portent & croire que la
région de notre péle qui n’a pas été recon-
nue ne le sera jamais; car ce refroidisse-
ment glacial me parait s’étre emparé du péle
jusqu’a la distance .de sept ou huit degrés;
et il est plus que probable que toute cette
plage polaire , autrefois terre ou mer, n’est
aujourd’hui que glace; et si cette présomp-
tion_est fondée ,le circuit et Iétendue de
ces glaces, loin de diminuer, ne pourra
quwaugmenter avec le refroidissement de la
terre.

Or, si nous considérons ce qui se passe
sur les hautes montagnes, méme dans nos
climats , nous y trouverons une nouvelle
preuve démonstrative de la réalité de ce
refroidissement , et nous en tirerons en
méme temps une comparaison qui me parait
frappante. On trouve au-dessus des Alpes,
dans une longueur de plus de soixante licues
sur vingt , et méme trente de largeur en cer-
tains endroits , depuis les montagnes de la
Savoie et du canton de Berne jusqu’a celles
du Tyrol , une étendue immense et presque
continue de vallées, de plaines et d’éminen-
ces de glaces, la plupart sans mélange d'au-
cune autre matiere , et presque toutes per-
manentes', et qui ne fondent jamais en
entier. Ces grandes plages de glace’, loin de
diminuer dans leur circuit, augmentent et
s’étendent de plas en plus ; elles gagnent de
Vespace sur les terres voisines et plus basses :
ce fait est démontré par les cimes des grands
arbres , et méme par une pointe de clocher,

“qui sont enveloppés dans ces masses de gla-

ces , et qui ne paraissent que dans certains
étés tres-chauds , pendant lesquels ces gla-
ces diminuent de quelques pleds de hauteur;
mais la masse intérieure, qui, dans certams
endroits, est epaxsse de cent toises , ne s’est
pas fonclue de mémoire d’homme (2) Tl est
donc évident que ces foréts et ce clocher
exfouis dans ces glaces épaisses et perma-

(1) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.
Tugorie pE LA TERRE. Zome. II.

(2) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
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neutes, étaient ci-devant situés dans des
terres découvertes , habitées, et par con-
séquent moins refroidies qu’elles ne le sont
aujourd’hui; il est de méme trés-certain que
celte augmentation successive de glaces ne
peut étre attribuée & Paugmentation de la
quantité de vapeurs aqueuses, puisque tous
les sommets des montagnes qui surmontent
ces glacieres ne se sont point élevés, et se
sont au contraire abaissés avec le temps et
par la chute d’une infinité de rochers et de
masses en débris qui ontroulé, soit au fond
des glacieres, soit dans les vallées inférieu-
res. Des-lors I'agrandissement de ces con-
trées de glace est déja, et sera dans la suite
la preuve la plus palpable du refroidis-
sement successif de la terre, duquel il est
plus aisé de saisir les degrés dans ces pointes
avancées du globe que partout ailleurs : si
I'on continue donc d’observer les progres
de ces glaciéres permanentes des Alpes, on
saura dans quelques sitcles combien il faut
d’aunées pour que le froid glacial s’empare
d’une terre actuellement habitée, ef de 1
on pourra conclure si j'ai compté trop ou
trop peu de temps pour lc refroidissement
du globe.

Maintenant, si nous transportons cette
idée sur la région du péle , nous nous per-
suaderonsaisément que ,non-seulement elle
est entierement glacée , mais méme que le
circuit et Pétendue de ces glaces augmente
de sitcle en sitcle, et continuera d’augmen-
ter avec le refroidissement du globe. Les
terres du Spitzberg , quoiqua 10 degrés du
péle , sont presque entierement glacées,
méme en ¢té: et, par les nouvelles tentati-
ves que l'on a faites pour approcher du
pdle de plus prés , il parait qu’on n’a trouvé
que des glaces, que je regarde comme les
appendices de la grande glacitre qui couvre
cette région tout entiéve , depuis le pole
jusqu'a 7 ou 8 degrés de distance. Les gla-

ces immenses reconnues par le capitaine

Phipps 2 80 et 81 degrés, et qui partout
Yont empéché d’avancer plus loin, semblent
prouver la vérité d'e ce fait irr.:portz.ant; car
T’on ne doil par présumer qu’il y ait sous le
pole des sources et des fleuves d’eau douce
qui puissent produire et amener ces glaces,
puisqu’en toutes saisons ces fleuves seraient
glacés. 11 parait donc que les glaces qui ont
empéché ce navigateur intrépide de péné-
trer au-deladu 82¢ degré, sur une longueur
de plus de 24 degrés en longitude, il parait,
dis-je ; que.ces glaces continues forment une
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partie de la circonférence de l'immense gla-
ciere de notre péle, produite par le refroi-
dissement successif du globe. Et, si l'on
veut supputer la surface de cette zdne glacée
depuis le pdle jusqu’an 82¢ degré de latitude,
on verra qu’elle est de plus de cent trente
millelieues quarrées, et que par conséquent
voiladéja la deux centitme partie du globe
envahie par le refroidissement. et anéantie
pour la nature vivante. Et, comme le froid
est plus grand dans les régions du pole
austral,, Pon doit présumer que I'envahis-
sement des glaces y est aussi plus grand ,
puisqu’on en rencontre dans quelques-unes
de ces plages australes des le 47¢ degré:
mais , pour ne considérer ici que notre hé-
misphere boréal, dont nous présumons que
la glace a déja envahi la centitme partie ,
c’est-a-dire toute la surface de la-portion de
sphere qui s'étend depuis le péle jusqua 8
degrés ou deux cents lieues de distance, I'on
sent bien que il était possible de détermi-
ner le temps o ces glaces ont commencé de
s'établir sur le point du péle, et ensuite le
temps de la progression successive de leur
envahissement jusqu’a deux cents lieues , on
pourrait en déduire celui de leur progression
a venir, et connaitre d’avance quelle sera
la durée de la nature vivante dans tous les
climats jusqu'a celui de I'équateur. Par
exemple , si nous supposons qu'il y ait mille
ans que la glace permanente a commencé
de s’établir sous le point méme du péle, et
que, dans la succession de ce millier d’an-
nées , les glaces se soient étendues autour
de ce point jusqu'a deux cents licues, ce
qui fait la centieme partie de la surface de
I'hémisphére depuis le pole al’équateur, on
peut présumer. qu'il s'écoulera encore qua-
tre-vingt-dix-nenf mille ans avant qu'elles
puissent I'envahir dans toute cette étendue,
en supposant uniforme la progression du
froid glacial , comme V'est celle du refroidis
sement du globe ; et ceci s’accorde assez
avec la durée de quatre-vingt-treize mille
ans que nous avons donnée & la nature vi-
vante , & dater de ce jour, et que nous avons
déduite de 1a seule loi du refroidissement.
Quoi qu'il en soit, il est certain que les
glaces: se présentent de tous cotés , a 8 de-
grés du péle, comme des barrieres et des
oBstacles insurmontables, car le capitaine
Phipps a parcouru plas de la quinzieme
parlie de cette circonférence vers le nord-
est; et ayant lui, Baffin et Smith en avaient
reconnu tout .autant.vers le nord-ouest, et
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partout ils n’ont trouvé que glace. Je suis
donc persuadé que si quelques autres navi-
gateurs aussi courageux entreprennent de
reconnaitre le reste de cette circonférence,
ils Ia trouveront de méme bornée partout
par des glaces qu'ils ne pourront pénétrer
ni franchir , et que par conséquent cette
région du péle est entitrement et 3 jamais
perdue pour nous. La brume continuelle
qui couvre ces climats , et qui n’est que de
la neige glacée dans l'air. s’arrétant, ainsi
que toutes les autres vapeurs, contre les
parois de ces cétes de glace, elle y forme
de nouvelles couches et d’autres glaces, qui
augmentent incessamment et s’étendront
toujours de plus en plus, & mesure que le
globe 'se refroidira davantage.

Au reste, la surface de I’hémisphere bo-
réal présentant beaucoup plus de terre que
celle de 'hémisphére austral, cette diffé-
rence suffit indépendamment des autres cau-
ses ci-devant indiquées , pour que ce dernier
hémisphere soit plus froid que le premier;
aussi trouve-t-on des glaces des le 47¢ ou
50e degré dans les mers australes, au lien
qu'on n’en rencontre qu'a 20 degrés plus
loin dans I'hémisphére boréal. On voit d’ail-
lcurs que , sous notre cercle polaire, il y a
moitié plus de terre que:d’eau, tandis que
tout est mer sous le cercle antarctique : I'on
voit qu'entre notre cercle polaire et le tro-
pique da Cancer, il y a plus de deux tiers
de terre sur un tiers de mer, au lieu qu’en-
tre le cercle polaire antarctique et le tropi-
que du Capricorne, il y a peut-étre quinze
fois plus de mer que de terre. Cet hémi-
sphere austral a donc été de tout temps,
comme il I'est encore aujourd’hui, beaucoup
plus aqueux et plus froid que le nétre; et
il n’y a pas d’apparence que, passé le 50¢ de-
gré, Pon y trouve jamais des terres heureuses
et tempérces. Il est donc presque certain
que les glaces ont envahi une plus grande
¢tendue sous le plle antarctique , et que
lear circonférence s'étend peut-étre beau-
coup plus loin que celle des glaces du péle
arctique. Ces immenses glacieres des deux
poles , produites par le refroidissement ,
iront, comme la glacitre des Alpes, tou-
jours en augmentant. La postérité ne tar-
dera pas & le savoir, et nous nous croyons
fondés a le présumer d’apres notre théorie
et d'apres les faits que nous venons d’expo-
ser , auxquels nous devons ajouter celui des
glaces permanentes qui se sont formées de-
puis quelques siecles contre la cote orientale

LA NATURE. 19

du Groenland ; on peut encore y joindre
Paugmentation Jcs glaces pres delaNouvelle-
Zemble dans le détroit dé Waigats, dont
le passage est devenu plus difficile et pres-
que impraticable ; et enfin I'impossibilité ou
Pon est de parcourirlamer Glaciale au nord
de T'Asie; car, malgré ce qu'en ont dit les
Russes (1), il est tr¥s-douteux que les cdtes
de cette mer les plus avancées vers le nord
aient été reconnues, et quils aient fait le
tour de la pointe septentrionale de I'Asie.

Nous voila, comme je me le suis proposé,
descendus du sommet de I’échelle du temps
jusqu'a des siécles assez voisins du ndtre;
nous avons passé du chaos 4 la lumiere , de
Tincandescence du globe & son premier re-
froidissement, et ceite période de temps a
¢té de vingt-cinq mille ans. Le second degré
de refoidissement a permis la chute des éaux
et a produit la dépuration de I'atmosphére
depuis vingt-cing & trente-cinq mille ans.
Dans la troisitme époque s'est fait I'établis-
sement de la mer universelle , Ia production
des premiers coquillages et des premiers vé-
gétaux , la construction de la surface de la
terre parlitshorizontaux, ouvrages de quinze
ou vingt autres milliers d’années. Sur la fin
dela troisitme époque, etau commencement
de la quatriéme, s’est faite la retraite des
caux ; les courants de la mer ont creusé nos
vallons, etles feux souterrains ont commencé
deravager laterre parleurs explosions. Tous
ces derniers mouvements ont duré dix mille
ans de plus ; et en somme totale , ces grands
événements , ces opérations et ces construe-
tions supposent an moins une succession de
soixante mille années. Aprés quoi, la nature,
dans son premier moment de repos, a donné
ses productions les plus nobles : 1a cinquitme:
époque nous présente la naissance des ani-
maux terrestres. Il estvrai que cerepos n’¢-
tait pas absolu; la terre n’était pas encore:
tout-a-fait tranquille,, puisque cen’est qu’a-
pres la naissance des premiers animaux ter-
restres que s’est faite la séparationdes con-
timents et que sont arrivés les grands chan-
gcments que je viens d’exposer dans cette-
sixieme epoque

Au reste, j'ai fait ce que j'ai pu pour pro-
portionner dans chacune de ces: périodes la
durée du temps i la grandeur des ouvrages;
j’ui tAché , ’aprts mes hypothéses, de tra-
cer le tableau successif des grandes révolu-
tions de la nature, sans néanmoins avoir

(1) Voyez ci-aprés les notes juslificatives des faits.
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prétendu la saisir & son origine, et encore
moins Vayoir embrassée dans toute son éten-
due. Et mes hypotheses fussent-elles contes-
tées , et mon tableaune fit-ik qu’une esquisse
trés-imparfaite de celui de la nature , je suis
convaincu que tous ceux qui de bonne foi
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voudront examiner cette esquisse, et la com-
parer avec le modéle, trouveront assez de
ressemblance pour pouvoir au moins satis-
faire leurs yeux , et fixer leurs idées sur les
plus grands objets de la philosophie natu-
velle.

SEPTIEME ET DERNIERE EPOQUE.

LORSQUE LA PUISSANCE DE L'HOMME A SECONDE CELLE DE LA
NATURE.

LES premiers hommes, témoins des mou-
vements convulsifs de la terre, encore ré-
cents et tres-fréquents, n’ayant que les
montagnes pour asiles contre les inonda-
tions, chassés souvent de ces mémes asiles
par le feu des volcans, tremblants sur une

terre qui tremblait sous leurs pieds, nus -

d’esprit et de corps, exposés aux injures de
tous les éléments , victimes de la fureur des
animauz féroces, dontilsne pouvaient éviter
de devenir la ‘proie; tous également péné-
trés dusentiment commun d’une terreur fu-
neste, tous également pressés par la néces-
sité , n’ont-ils pas trés-promptement cherché
a se réunir, d’aberd pour se défendre par le
nombre , ensuite pour s’aider et travailler
de concert & se faire un domicile et des ar-
mes? Ils ont commencé par aiguiser en
forme de haches, ces cailloux durs, ces ja-
des, ces pierres de foudre , que Pon a crues
tombées des nues et formées par le tonnerre,
et qui néanmoins ne sont que les premiers
monuments de Vart de P’homme dans 1'état
de pure nature : il aura bient6t tiré du feu
de ces mémes cailloux enles frappant les uns
contre les autres; il aura saisi la flamme des
~volcans, ou profité du feu de leurs laves bri-
lantes pour le communiquer, pour se faire
jour dans les foréts, les broussailles; car, avee
le secours de ce puissant élément, il a net-
toyé, assaini , purifié les terrains qu'il vou-
lait habiter; avec la hache de pierre, il a
tranché , coupé les arbres , menuisé Ie bois ,
faconné ses armes et les instruments de pre-
mitre nécessité. Et, apres s'étre munis de
massues et d’autres armes pesantes et dé-
fensives, ces premiers hommes n’ont-ils pas
trouvé le moyen d'en faire d'offensives plus

légeres, pour atteindre de loin? un nerf,
tendon d’animal, des fils d’aloes, ou 'écorce
souple d’une plante ligneuse , leur ont servi
de corde pour réunir les deux extrémités
d’une branche élastique dont ils ont fait leur
arc; ils ont aiguisé d’autres petits cailloux
pour armer la fleche : bientdt ils auront cu
desfilets,des radeaux, des canots, et s’en sont
tenus la tant qu’ils n’ont formé que de pe-
tites nations composées de quelques familles,
ou platdt de parents issus d’une méme fa-
mille , comme nous le voyons encore aujour-
d’hui chez les Sauvages qui veulent demeu-
rer sauvages, et qui le peavent, dans les
licux oul'espace libre ne leur manque pas
plus que le gibier, le poisson et les fruits.
Mais dans tous ceux oul’espace s’est trouvé
confiné par les eaux , ouresserré par les hau-
tes montagnes, ces petites nations, devenues
trop nombreuses, ont été forcées de partager
leur terrain entre elles, et c’est de ce mo-
ment que la terre est devenue le domaine
de I'homme : il en a pris possession par ses
travaux de culture, et T'attachement & la
patrie a suivi de trés-pres les premiers actes
de sa propriété : Pintérét particulier faisant
partie de l'intérét national, Pordre, la po-
lice et les lois ont dit succéder et la société
preadre de la consistance et des forces.
Néanmoins, ces hommes, profondément
affectés des calamités de leur premier état ,
et ayant encore sous leurs yeux les ravage
des inondations, les incendies des volcans ,
les gouffres ouverts par les secousses de la
terre, ont conservé un souvenir durable et
presque éternel de ces malbieurs du monde:
I'idée qu’il doit périr par un déluge univer-~
scl ou par un embrasement général ; le res-
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pect pour certaines montagnes (1) sur les-

quelles ils s’étaient sauvés des inondations ;-

Phorreur pour ces autres montagnes qui
lancaient des feux plus terribles que ceux
du tonnerre; lavue de ces combats de terre
contre le ciel, fondement de la fable des
Titans et de leurs assauts contre les Dieux ;
T'opinion de I'existenceréelle d’un étre mal-
faisant , la crainte et la superstition qui ¢n
sont le premier produit; tous ces senti-
ments fondés sur la torrcur se sont des-lors
emparés & jamais du coeur et de Vesprit de
I’homme: & peine est-il encore aujourd’hui
rassuré par l'expérience des temps , par le
calme qui a succédé a ces siecles d’orages,
enfin par la connaissance des effets et des
opérations de la nature ; connaissance qui
n’apu s’acquérir qu'aprés 1'établissement de
quelque grande société dans les terres pai-
sibles.

Ce n’est point en Afrique, ni dans les
terres de I'Asie les plus avancées vers le
midi, que les grandes sociétés ont pu d'a-
bord se former ; ces contrées étaient encore
brilantes et désertes: ce n’est point en Amé-
rique, qui n’est évidemment, & P'exception
de ses chaines de montagnes, qu’une terre
nouvelle : ce n’est pas méme en Europe, qui
n’a recu que fort tard les lumitres de I'O-
rient , que se sont établis les premiers
hommes civilisés , puisqu’avant la fondation
de Rome , les contrées les plus heureuses
de cette parlie du monde, telles que I'Italie,
la France et Allemagne n’étaient encore
peuplées que d’hommes plus qu’a demi sau-
vages. Lisez Tacite, sur les meeurs des Ger-
mains , c’est le tableau de celles des Hu-
rons, ou plutdt des habitudes de Iespece
humaine entitre sortant de I’état de nature
C’est donc dans les contrées septentrionales
del’Asie que s’est ¢levée la tige des connais-
sances de 'homme; et c’est sur ce tronc de
Parbre de la science que s’est élevé le tréne
de sa puissance : plus il a su, plusil a pu;
mais aussi, moins il a fait, moins il a su.
Tout cela suppose les hommes actifs dans un
climat heureux, sous un ci¢l pur pour I'oh-
server, sur une terre féconde pour la culti-
ver, dans une contrée privilégiée, i I'abri
des inondations , ¢loignée des volcans, plus
élevée et par conséquent plus anciennement
tempérée que les autres. Or, toutes ces con-
ditions, toutes ces circonstances se sont trou-
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vées réunies dans le centre du continent de
VAsie, depuis le 40c degré de latitude jus-
quan 55¢. Les fleaves qui portent leurs eaux
dans la mer du nord, dans I'Océan oriental ,
dans les mers du midi et dans la Caspienne,
partent également de cette région élevée qui
fait aujourd'hui partie de la Sibérie méridio-
nale et de la Tartarie : c’est donc dans cette
terre plus élevée, plus solide que les autres,
puisqu’elle leur sert de centre, et qu'elle
est éloignée de pres de cing cents licues de
tous les océans ; c’est dans cette contrée pri-
vilégiée que s’est formé le premier peuple
digne de porter ce nom, digne de tous nos
respects , comme créateur des sciences, des
arts et de toutes les institutions utiles. Cette
vérité nous est également démontrée par les
monuments de histoire naturelle et par les
progres presque inconcevables del’ancienne
astronomie. Comment des hommes si nou-
veaux ont-ils pu trouver la période luniso-
laire de six cents ans (1)? Je me borne a ce
seul fait, quoiqu’on puisse en citer beaucoup
d’autres tout aussi merveilleux et tout audsi
constants. Ils savaient donc autant d’astro-
nomie qu'en savait de nos jours Dominique
Cassini, qui le premier a démontré la réalité
et lexactitude de cette période de six cents
ans; connaissance i laquelle ni les Chal-
déens, ni les Egypliens, ni les Grecs, ne
sont pas arrivés ; connaissance qui suppose
celle des mouvements précis de la lune etde’
la terre, et qui exige une grande perfection
dans les instruments nécessaires aux obser-
vations ; connaissance qui ne peut s’acquérir
qu’apres avoir tout acquis, laquelle , n’étant
fondée que sur une longue suite de recher-
ches, d’étades et de travaux astronomiques,
suppose au moins deux ou trois mille ans de
culture a Iesprit humain pour y parvenir.

Ce premier peuple a été trés-heureux,
puisqu’il est devenu frts-savant; il a joui
pendant plusieurs sitcles de la paix, du re-
pos, du loisir nécessaire a cette culture de
Desprit, de laquelle dépend le fruit de toutes
les autres cultures. Pour se douter de la pé-
riode de six cents ans, il fallait au moins
douze cents ans d’observations ; pour P'as-
surer comme fait certain, il en a fallu plus
du double : yoila donc déja trois mille ans
d’études astronomiques ; et nous n’en serons
pas étonnés, puisqu'il a fallu ce méme temps
aux astronomes, en les comptant depuis les

(1) Voyea ci-aprés les notes justilicatives des faits.

(1) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
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Chaldéens jusqu’a nous, pour reconnaitre
cette période; et ces premiers trois mille
ans d’observations astronomiques n’ont-ils
Pas été nécessairement précédés de quelques
siecles ot la science n’était pas née? six mille
ans, a compter de ce jour, sont-ils suffisants
pour remonter & I'époque la plus noble de
Thistoire de I'homme , et méme poar le sui-
vre dans les premiers progrés qu'il a faits
dans les arts et dans les sciences ?

Mais malheureusement elles ont été per-
dues, ces hautes et belles sciences ; elles ne
nous sont parvenues que par débris trop in-
formes pour nous servir autrement qu'a re-
connaitre leur existence passée. L'invention
de la formule d’aprés laquelle les Brames
ca.]culent les éclipses, suppose autant de
science que la construction de nos éphémé-
rides, et cependant ces mémes Brames n’ont
pas la moindre idée de la 'compositiou de
Punivers; ils n’en ont que de fausses sur le
mouvement, la grandeur et la position des
plangtes; ils calculentles éclipses sans en con-
naitre la théorie, guidés comme des machi-
nes par une gamme fondée sur des formules
savantes qu'’ils ne comprennent pas, et que
probablement leurs ancétres n’ont point in-
ventées , puisqu’ils n’ont rien perfectionné ,
et qu'ils n’ont pas transmis le moindre rayon
de la science i leurs descendants : ces for-
mules ne sont entre leurs mains que des
méthodes de pratique ; mais elles supposent
des connaissances profondes dont ils n’ont
pas les éléments , dont ils n’ont pas méme
conservé les moindres vestiges, et qui par
conséquent ne leur ont jamais appartenu.
Ces méthodes ne peuvent donc venir que de
cet ancien peuple savant, qui avait réduit en
formules les mouvements des astres, et qui,
par une longue suite d’observations, était
parvenu non-seulement a la prédiction des
éclipses, mais i la connaissance bien plus dif-
ficile de la période de six cents ans et de
tous les faits astronomiques que cette con-
naissance exige et suppose nécessairement.

Je crois Etre fondé a dire que les Brames
n’ont pas imaginé ces formules savantes,
puisque toutes leurs idées physiques sont
contraires & la théorie dont ces formules dé-
pendent , et que s'ils eussent compris cette
théorie méme dans le temps qu’ils en ont
recu les résultats, ils eussent conservé la
science , et ne se trouveraient pas réduits
aujourd'hui a la plus grande ignorance, et
liveés aux préjugés les plus ridicules sur le
systtme du monde; car ils croient que la
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terre est immobile et appuyée sur la cime
d’une montagne d’or; ils pensent que la lune
est éclipsée par des dragons aériens, que
Ies plangtes sont plus petites que 1a lune, etc.
Il est donc évident qu'ils n’ont jamais eu les
premiers #éments de la théorie astronomi-
que , ni méme la moindre connaissance des
principes que supposent les méthodes dont
ils se servent. Mais je dois renvoyer ici &
T'excellent ouvrage que M. Bailly vient de
publier sur Pancienne astronomie , dans le-
quel il discute & fond tout ce qui est relatif
4 lorigine et au progres de cette scicnce :
onverra que ses idées s’accordent avec les
miennes; et d’ailleurs il a traité ce sujet im-
portant avec une sagacité de génie et une
profondeur d’érudition qui méritent des ¢élo-
ges de tous ceux qui s'intéressent au progrés
des sciences. :

Les Chinois, un peu plus éclairés que les
Brames, calculent assez grossitrement les
éclipses , et les calculent toujours de méme
depuis deux ou trois mille ans : puisqu’ils
ne perfectionnent rien, ils n’ont jamais rien
inventé ; la science n’est donc pas plus née a
la Chine qu’aux Indes : quoique aussi voi-
sins que les Indiens da premier peuple sa-
vant , les Chinois ne paraissent pas en avoir
rien tiré; ils n'ont pas méme ces formules
astronomiques dont les Brames ont conservé
’'usage , et qui sont néanmoins les premiers
et grands monuments dusavoir et du bonheur
de I'homme. Il ne parait pas non plus que
les Chaldéens, les Perses , les Egyptiens et
les Greces aient rien recu de ce premier peu-
ple éclairé ; car, dans ces contrées du Le-
vant , la nouvelle astronomie n’est due qu’a
Popiniatre assiduité des observateurs chal-
déens , et ensuite aux travaux des Grecs(1),
qu’on ne doit dater que du temps de la fon-
dation de I'école d’Alexandrie. Néanmoins
cetle science était encore bien imparfaite
apres deux mille ans de nouvelle culture
et méme jusqu’a nos derniers sitcles. Il me
parait donc certain que ce premier peuple ,
qui avait inventé et cultivé si heureusement
et si long-temps l'astronomie , n’en a laissé
que des débris et quelques résultats qu'on
pouvait retenir de mémoire , comme celui
de la période de six cenls ans’que Ihisto-
rien Jostphe nous a transmise sans la com-
prendre. i

La perte des sciences, cette premicre

(1) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
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plaie faite 3 I'humanité par la hache de la
barbarie , fut sans doute V’effet d’une mal-
heureuse révolution qui aura détruit peut-
étre en peu d’années 'ouvrage et les travaux
de plusieurs siécles; car nous ne pouvons
douter que ce premier peuple, aussi puis-
santd’abord que savant,ne se soitlong-temps
maintenu dansssa spléndeur , puisqu’il a fait
de si grands progrés dans les sciences, et
par conséquent dans tous les arts qu’exig
leur étude. Mais il y a toute apparence que
quand les terres situées au nord de cette
heureuse contrée ont été trop refroidies , les
hommes qui les habitaient, encore igno-
rants , farouches et barbares, auront reflué
vers cette méme contrée riche , abondante
et cultivée par les arts; il est méme assez
étonnant qu'ils s’en soient cmparés , etqu'ils
y aient détruit non-seulement les germes’,
mais méme la mémoire de toute science ; en
sorte que trente sitcles d'ignorance ont peut-
étre suivi les trente siecles de lumitre qui
. les avaient précédés. De tous ces beaux et
premiers fruits de I'esprit humain, il n’en
est resté que le marc; la métaphysique re-
ligieuse , ne pouvant étre comprise , n’avait
pas besoin d’étude , et ne devait ni s’altérer
ni se perdre que faute de mémoire , laquelle
ne manque jamais d&s qu’elle est frappée du
merveilleux. Aussi cette métaphysique s’est-
ellerépandue de ce premier centre des scien-
ces i toutes les parties du monde ; les idoles
de Calicut se sont trouvées les mémes que
celles de Séléginskoi. Les pelerinages vers
le grand Lama, établis & plus de deux mille
licues de distance ; I'idée de la métempsy-
cose portée encore plus loin , adoptée comme
article de foi par les Indiens, les Ethiopiens,
les Atlantes; ces mémes idées défigurées,
recues parles Chinois , les Perses ,les Grecs 5
et parvenues jusqu’a nous ; tout semble nous
démontrer que la premiere souche et la tige
eommune des connaissances humaines ap-
partient A cette terre de la haute Asie (1),
et que les rameaux stériles ou dégénérés des
nobles branches de cette ancienne souche ,

(1) Les cultures, les arts, les hourgs épars dans
cette région (dit le savant naturaliste M. Pallas) sont
les restes encore vivants d’'un empire ou d'unesociété
florissante , dont I'hisloire méme est ensevelie avec
ses cités, ses temples, ses armes, ses monuments,

dont on déterre & chaque pas d’énormes débris ; ces-

peuplades sont les membres d’une énorme nation , &
laquelle il manque une téte. ( Voyage de Pallas en
Sibérie , etc. )
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se sont étendues dans toutes les parties de
la terre chez les peuples civilisés.

Et que pouvons-nous dire de ces siecles
de barbarie, qui se sont écoulés en pure
perte pour nous? ils sont ensevelis pour ja-
mais dans une nuit profonde ; 'homme d’a-
lors , replongé dans les téntbres de l'i-
gnerance, a, pour ainsi dire, cessé d’étre
homme. Car la grossiereté , suivie de I'ou-
bli des devoirs , commence par relacher les
liens de la société, la barbarie achéve de
Ies rompre ; les lois méprisées ou proscrites,
les moeurs dégénérées en habitudes farou-
ches ; Pamour de I'humanité , quoique gravé
en caractéres sacrés , effacé dans les coeurs ;
Phomme enfin sans éducation , sans morale ,
réduit & mener une vie solitaire et sau-
vage, n'offre, au lieu de sa haute nature,
que celle d’un étre dégradé au-dessous de
I'animal. ’

Néanmoins , apres la perte des sciences,
les arts utiles auxquels elles avaient donné
naissance, se sont conservés : la cclture de
la terre, devenue plus nécessaire & mesure
que les hommes se trouvaient plus nom-
breux, plus serrés; toutes les pratiques
qu’exige cette méme culture, tous les arts
que supposent la construction des édifices ,
la fabrication des idoles et des armes, la
texture des étoffes, etc., ont survécu a la
science ; ils se sont répandus de proche en
proche , perfectionnés de loin en loin ; ils
ont suivi le cours des grandes populations ;
Pancien empire de la Chine s’est élevé le
premier , et presque en méme temps celui
des Atlantes en Afrique; ceux du contient
de I'Asie , celui de I'Egypte , de PEthiopie,
se sontsuccessivement établis ; et enfin celui
de Rome, auquel notre Europe doit son exis-
tence civile. Cen’estdonc que depuis environ
trente siecles que la puissance de homme
s'est réunie a celle de la nature, et s’est
étendue st

r la plusgrande partie de la terre :
les trésors de sa fécondité jusqu’alors étaient
enfouis, 'homme les a mis au grand jour;
ses autres richesses, encore plus profondé-
ment enterrées , n'ont pu se dérober a ses
recherches , et sont devenues le prix de ses
travaux. Partout, lorsqu’il s’est conduit avec
sagesse , il a suivi les lecons de la nature,
profité deses exemples, employé ses moyens,
et choisi dans son immensité tous les objets
qui pouvaient lui serviv ou lui plaire. Par
son intelligence , les animaux ont été appri-
voisés , subjugués, domptés, réduits a lui
obéir a jamais ; par ses travaux , les marais
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ont été desséchés , les fleuves contenus, leurs
cataractes effacées , les foréts éclaircies , les
landes cultivées ; par sa réflexion, les temps
ont été comptés, les espaces mesurés, les
mouvements célestes reconnus, combinés,
représentés, le cicl et la terre comparés,
V'univers agrandi , et le Créateur dignement
adoré ; par son art émané de la science , les
mers ont été traversées , les montagnes fran-
chies, les peuples rapprochés, un nouveau
monde découvert , mille autres terres isolées
sont devenues son domaine; enfin la face
entidre de la terre porte aujourd’hui 'em-
preinte dela puissance de ’homme, laguelle,
quoique subordonnée i celle de la nature ,
souvent a fait plus qu'elle , ou du moins I'a
si merveilleusement secondée, que c’est
T'aide de nos mains qu’elle s’est développée
dans touteson étendue, et qu’elle est arri-
vée par degrés au point de perfection et de
magnificence ot nousla voyons anjourd’hui.

Comparez en effetla nature brute i la na-
ture cultivée (1); comparez les petites na-
tions sauvages de ’Amérique avec nos grands
peuples civilisés ; comparez méme celles de
P'Afrique , qui ne le sont qu'a demij voyez
en méme temps ’état des terres que ces na-
tions habitent , vousjugerez aisément du peu
de valeur de ces hommes par le peu d'im-
pression que leurs mains ont faites surlesol :
soit stupidité, soit paresse, ces hommes a
demi bruts, ces nations non policées, gran-
des on petites , ne font que peser sur le globe
sans soulager Ja terre , affamer sans la fé-
conder , détruire sans édifier, tout user sans
rien renouveler. Néanmoins la condition la
plus méprisable de I'espece humaine n’est
pas celle du Sauvage, mais celle de ces na-
tions au quart policées , qui de tout temps
ont été lesyrais fléaux de lanature humaine,
et que les peuples civilisés ont encore peine
A contenir aujourd’hui : ils ont, comme nous
Iavons dit, ravagé la premitre terre heu-
reuse , ils en ont arraché les germes du bon-
heur et déetruit les fruits de la science. Et
de combien d’autresinvasions cette premiere
irruption des barbares n’a-t-elle pas été sui-
vie! C’est de ces mémes contrées du nord ,
ou se trouvaient autrefois tous les biens de
I'esptce humaine, qu’ensuite sont venus tous
ses maux. Combien n’a-t-on pas vu de ces
débordements d’animaux i face humaine ,
toujours venant du nord , ravager les terres

(1) Voyez le discours qui a pour titre : de la Na-
ture , premitre vue.
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du midi ? Jetez les yeux sur les annales de
tous les peuples, vous y compterez vingt
sitcles de désolation pour quelques années
de paix et de repos.

I1 a fallu six cents siecles & lanature pour
construire ses grands ouvrages, pour at-
tiédir la terre, pour en faconner la surface
et arriver d'un état tranquillw combien n’en
fandra-t-il pas pour que les hommes arrivent
au méme point et cessent de s'inquiéter, de
s’agiter et de s’entre-détruire? Quand re-
connaitront-ils que la jouissance'paisible des
terres de leur patrie suffit & leur bonheur ?
Quand seront-ils assez sages pour rabattre
deleurs prétentions, pour renoncer a des do-
minations imaginaires, a des possessions éloi-
gnées , souvent raineuses , ou du moins plus
3 charge qu’utiles ? L’empire de I'Espagne,
aussi étendu que-celui de la France en Eu-
rope, et dix fois plus grand en Amériqde,
est-il dix fois plus puissant? I'est-il méme
autant que si cette fitre et grande nation se
fat bornée a tirer de son heureuse terre
tous les biens qu’elle pouvait lui fournir ?
Les Anglais, ce peuple si sensé, si profon-
dément pensant, n’ont-ils pas fait une grande
faute en étendant trop loin les lirnites de
leurs colonies? Les anciens me paraissent
avoir eu des idées plus saines de ces établis-
sements; ils ne projetaient des émigrations
que quand leur population les surchargeait,
et que leurs terres et leur commerce ne suf-
fisaient plus & leurs besoins. Les invasions
des barbares, qu’on regarde avec borreur,
n'ont-elles pas eu des causes encore plus
pressantes lorsqu'ils se sont trouvés trop
serrés dans des terres ingrates, froides et
dénuées, et en méme tempsvoisines d’autres
terres cultivées, fécondes, et couvertes de
tous les biens qui leur manquaient? Mais
aussi que de sang ont cotlé ces funestes con-
quétes! que de malheurs, que de pertes les
ont accompagnées et suivies!

Ne nous arrétons pas plus long-temps sur
le triste spectacle de ces révolutions de mort
et de dévastation, toutes produites par l'i-
gnorance; espérons que Véquilibre, quoi-
que imparfait, qui se trouve actuellement
entre les puissances des peuples civilisés, se
maintiendra , et pourra méme devenir plus
stable, & mesure que les hommes sentiront
mieux leurs véritables intéréts , qu’ils recon-
naitront le prix de la paix et du bonheur
tranquille ; qu'ils en feront le seul objet de
leur ambition ;ique les princes dédaigneront
la fausse gloire des conquérants , et mépri-
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seront la petite vanité de ceux (ui, pour
jouer i rdle, les excitent & dé grands mou-
vements.

Supposons donc le¢ morde en paix; et
voyons de plus prés cormbien la puissance
de Phomme pourrait influer sur celle de la
nature. Rién ne parait plus difficile , pour
ne pas dire impossible , que de s’opposer au
refroidissement successif de la terre; et de
réchauffer la température d’'un climat ; ce-
pendant I'homme le peuat faire et I'a falt.
Paris et Québec sont & péu pres sous la
méme latitude et 4 la méme élévation sur le
globe : Paris serait donc aussi froid que
Québec, si la France et toutes les contrées
qui Tavoisinent étaient aussi dépourvues
d’hommes, aussi couvertes de bois, aussi
baignées par les eaux que le sont les terres
voisines du Canada. Assainir, défricher et
peupler un pays, c’est lui rendre de la cha-
leur pour plusieurs milliers d’années, et ceci
prev1ent 1a seule objection raisonnablé que
Ton pmsse faire contre mon opinion, ou,
pour mieux dire, contre le fait r(,el du re-
froidissement de la terre:

Selon votre systéme , me dira-t-on , toute
1a terre doit étre plus froide aujourd’hui
qu’elle ne Pétait il y a deux mille ans; or,
la tradition semble nous prouver le con-
traire. Les Gaules et la Germanie nourris-
saient des élans, des loups-cerviers, des
ours, et d’autres animaux qui se sont retirés
depuis dans les pays septentrionaux : cette
progression est bien différente de celle que
vous leur supposez du nord au midi. D’ail-
leurs , ’histoire nous apprend que tous les
ans la rivitre de la Seine était ordinaire-
ment glacée pendant une partie de Thiver :
ces faits ne paraissent-ils pas étre directe-
ment opposés au prétendu refroidissement
du globe? Ils le seraient, je I'avoue, sila
France et ’Allemagne d’avjourd’hui étaient
semblables # la Gaule et & la Germanie j si
Pon n’edt pas abattu les foréts, desséché les
marais, contenu les torrents, dirigé les
fleuves et défriché toutes les terres trop cou-
vertes et surchargées des débris mémes de
leurs prodactions. Mais ne doit-on pas con-
sidérer que la déperdition de la chaleur da

_ globe se fait d’une maniere insensible ; qu'il
a fallu soixante-seize mille ans pour l'attié-
dir au point de la température actuelle, et
que, dans soixante-seize autres mille ans, il
ne sera pas encore assez refroidi pour que
la chaleur particulitre de la nature vivante
y soit anéantie? Ne faut-il pas comparer
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ensuite a ce 1efr01dlssement si lént 1 froid
prompt et subit qii nous drrive des régions
dé T'air, se rappeler qu’il n’y a néanmoiris
qu'un trente-deuxitme de différence entre
le plus grand chiaud de mnos étés et le plus
grand froid de nos hivers, et Pon sentird
déja que les causes extéricures influent
beaucoup plus que la cause intérieure sur
la température de chaque climat, et que,
dans tous ceux ou le froid de la région su-
périeure de lair est attiré par 'humidité ou
poussé par des vents qui le rabattent vers
la surface de la terre, les effets de ces cau-
ses particulitres Pemportent de beaucoup
sur le produit de la cause générale? Nous
pouvoris en donner un exemple qui ne lais-
sera aucun doute sur ce sujet, et qui pré-
Vvient en méme temps toute objection de
cette espece.

Dans I'immense étendue des terres de la
Guyane , qui ne sont que des foréts épaisses
ot le soleil peut & peine pénétrer, ot les
eaux répandues occupent de grands espaces,
ou les fleuves , tres-voisins les uns des au-
tres, ne sont ni contenus ni dirigés , ou il
pleut continuellement pendant huit mois de
I’année, I'on a commencé seulement depuis
un sitcle & défricher autour de Cayenne un
tres-petit canton de ces vastes foréts; et déja
la différence de température dans cette pe-
tite étendue de terrain défriché, est sisen-
sible, qu'on y éprouve trop de chaleur,
méme pendant la nuit, tandis que dans tou-
tes les autres terres couvertes de hois il fait
assez froid la nuit pour qu’on soit forcé d’al-
lumer da feu. Il en est deméme de la,quan:
tité et de la continuilé des pluies : elles ¢es-
sent plus t0t et commencent plus tard &
Cayenne que dans Dintérieur des terres;
elles sont aussi moins abondantes et moins
continaes. I1 y a quatre mois de sécheresse
absolue 4 Cayenne ; au lieu que, dans l'in-
térieur du pays, la saison stche ne dure que
trois mois , et eiicore y pleut-il tous les jours
par un orage assez violent, qu’on appelle l¢
grain du midi , parce que c’est vers le miliea
du jour que cet orage se¢ forme : de plus, il
ne tonne presque jamais & Cayenne, tandis
que les tonnerres sont violents et trés-fré-
quents dans Pintérieur du pays , ot les nua-
ges sont noirs, épais et trées-bas. Ces faits ,
qui sont certains, ne démontrent-ils pas
qu’on ferait cesser ces pluies continuelles de
huit mois, et qu’on augmenterait prodigieu-
sement la chaleur dans toute cette contrée ,

si 'on detrwsalt les foréts qui la couvrent ,
4
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si 'on y resserrait les eaux en dirigeant les
fleuves, etsi la culture de la terre, qui sup-
pose le mouvement ct le grand nombre des
animaux et des hommes, chassait’humidité
froide et superflue, que le nombre infini-
ment trop grand des végétaux attire, entre-
tient et répand ?

Comme tout mouvement, toute action,
produit de la chaleur, et que tous les étres
doués du mouvement progressif sont eux-
mémes autant de petits foyers de chaleur,
c’est de la proportion du nombre des hom-
mes et des animaux a celui des végétaux ,
que dépend (toutes choses égales d’ailleurs)
la température locale de chaque terre en
particulier; les premiers répandent de la
chaleur, les seconds ne produisent que
de 'humidité froide. L’usage habituel que
Thomme fait du feu ajoute beauccup i cette
température artificielle dans tous les lieux
ou il habite en nombre. A Paris, dans les
grands froids, les thermomgtres, au fau-
bourg Saint-Honoré , marquent 2 ou 3 degrés
de froid de plus qu'au faubourg Saint-Mar~
ceau , parce que le vent du nord se tempére
en passant sur les cheminées de cette grande
ville. Une seule forét de plus ou de moins
dans un pays suffit pour en changer la tem-
pérature : tant que les arbres sont sur pied
ils attirent le froid , ils diminuent par leur
ombrage la chaleur du soleil ; ils produisent
des vapeurs humides qui forment des nuages
et retombent en pluie d’autant plus froide
qu’elle descend de plus haut: et si ces foréts
sont abandonnées a la seule nature, ces
mémes arbres, tombés de vétusté, pourris-
sent froidement sur la terre , tandis qu’entre
les mains de I’homme , ils servent d’aliment
alélément du feu, et deviennent les causes
secondaires de toute chaleur particulitre.
Dans les pays de prairies , avant la récolte
des herbes, on a toujours des rosées abon-
dantes, et trés-souvent de petites pluies ,
qui cessent des que ces herbes sont levées :
ces petites pluies deviendraient donc plus
abondantes et ne cesseraient pas, si nos
prairies, comme les savanes de I’Amérique ,
étaienttoujours couvertes d’une méme quan-
tité d’herbes, qui, loin de diminuer ,ne peut
qu’augmenter par Uengrais de toutes celles
qui se desséchent et pourrissent sur la terre.

Je donnerais aisément plusicurs autres
exemples (1), qui tous concourent h dé-
montrer que I'komme peut modifier les in-

" (1) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
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fluences du climat qu’il habite , et en fixer,
pour ainsi dire, la température au point qui
lui convient : et, ce qu’il y a de singulier,
c’est qu'il Ini serait plus difficile de refroidir
la terre que de la réchauffer ; maitre de I'é-
1ément du feu qu’il peut augmenter et pro-

pager asongré,ilneest pasdel’élément du

froid, qu'il ne peut saisir ni communiquer.

Le principe du froid n’est pas méme une sub-

stance réelle, mais une simple privation ouw

plutét une diminution de-chaleur; diminu-

tion qui doit étre trés-grande dans les hautes

régions de l'air , et qui I’est assez b une lieue

de distance de la terre pour y convertir en

gréle et en neige les vapeurs aqueuses; car

les émanations dela chaleur propre du globe

suivent la méme loi que toutes les autres

quantités ou qualités physiques qui partent

d’un centre commun ; et leur intensité dé-

croissant en raison inverse du quarré de la

distance , il parait certain qu’il fait quatre

fois plus froid & deux licues qu'a une lieue

de hauteur dans notre atmosphére, en pre-

nant chaque point de la surface de la terre

pour centre. D’autre part, la chaleur inté-

rieure du globe est constante dans toutesles

saisons a 10 degrés au-dessus de la congéla-

tion : ainsi tout froid plus grand , ou plutét

toute chaleur moindre de 10 degrés , ne peut

arriver sur la terre que par la chute des ma-

titres refroidies dans la région supérieure

de D'air, ou les effets de cette chaleur pro-

pre du globe diminuent d'autant plas qu’on

s’¢leve plus haut. Or,la puissance de ’homme

ne s’étend pas si loin j il ne peut faire des-

cendre le froid comme il fait monterle chaud;
il n’a d’autre moyen pour se garantir de la

trop grande ardeur du soleil , que de créer

de l'ombre ; mais il est bien plus aisé d’a-

battre des foréts a la Guyane pour en ré--
chauffer la terre humide, que d’en planter”
en Arabie pour en rafraichir les sables ari-
des : cependant une seule forét dans le mi-
lieu de ces déserts brilants suffirait pour les
tempérer , pour y amener les eaux du ciel,
pour rendre a la terre tous les principes de
lafécondité , et par conséquent pour y faire
jouir I'homme de toutes les douceurs d’un
climat tempéré..

C’est de la différence de température que
dépend la plus ou moins grande énergie de
la nature; I'accroissement, le développe-
ment etla production méme de tous les étres
organisés ne sont que des effets particuliers
de cette cause générale : ainsi ’homme, en
la modifiant, peut en méme temps détruire
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ce qui lui nuit et faire éclore tout ce qui lui
convient. Heurcuses les contrées ot tous les
¢léments de la température se trouvent ba-
lancés et assez avantageusement combinés
pour n'opérer que de bons effets! Mais én
est-il aucune qui, des son origine , ait eu ce
privilége? aucune oula puissance del’homme
nait pas secondé celle de la nature, soit en
attirant ou détournant les eaux, soit en dé-
truisant les herbes inutiles et les végétaux
nuisibles ou superflus , soit en se conciliant
les animaux utiles ¢t los multipliant? Sur
trois cents esptces d’animaux quadrupedes
et quinze cents especes d’oiseaux qui peu-
plent Ia surface de la terre, 'homme en a
choisi dix-neuf ou vingt (1) ; et ces vingt es-
peces figurent seules plus grandement dans
la nature et font plus de bien sur la terre
que toutes les autres especes réunies. Elles
figurent plus grandement, parce qu’elles sont
dirigées par I'homme, et qu’il les a prodi-
gieusement multipliées : elles optrent de
concert avec lui tout le bien qu’on peut at-
tendre d’une sage administration de forces
et de puissance pour la culture de la terre,
pour le transport et le commerce de ses pro-
ductions , pour V'augmentation des subsis-
tances; en un mot, pour tous les besoins,
et méme pour les plaisirs du seul maitre
qui puisse payer leurs services par ses soins.

Et dans ce petit nombre d’esptces d’ani-
maux dont 'homme a fait choix , celles de
la poule et du cochon qui sont les plus fé-
condes , sont aussi les plus généralement ré-
pandues, comme sil’aptitudea la plus grande
multiplication était accompagnée de cette
vigueur de tempérament qui brave tous les
inconvénients. On a trouvé la poule et le
cochon dans les parties les moins fréquen-
tées de la terre, a Otahiti et dansles au-
tres iles de tout temps inconnues et les plus
¢loignées des continents : il semble que ces
especes aient suivi celle de I'homme dans
toutes ses migralions. Dans le continent isolé
de PAmérique méridionale, ot nul de nos
animaux n’a pu pénéirer, ona trouvé le pé-
cari et la poule sauvage , qui, quoique plus
petits et un peu différents du cochon et de
la poule de notre continent , doivent néan-

(1) L’éléphant, le chameau, le cheval, I'ine, le
heeuf, la brebis , la chévre , le cochon; le chien, le
chat, le lama, la vigogne, le buflle. Les poules, les
oies, les dindons, les canards, les paons, les fai-
sans, les pigeons. .
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moins étre regardés comme espéces trés-voi-
sines, quon pourrait de méme réduire en
domesticité : mais ’homme sauvage n’ayant
point d’idée de la société, n’a pas méme
cherché celle des animaux. Dans toutes les
terres de 'Amérique méridionale , les Sau-
vages n’ont point d’animaux domestiques;
ils détruisent indifféremment les bonnes es-
peces comme les mauvaises ; ils ne font choix
d’aucune pour les élever et les multiplier,
tandis qu’une seule csp‘ece féconde , comme
celle du kocco (2), qu ils ont-sous la main,
leur fournirait sans peine, et seulement avec
un peu de soin, plus de subsistances qu’ils
ne peuvent s’en procurer par leurs chasses
pénibles.

Aussi le premier trait de ’homme qui
commence & se civiliser , est I'empire qu’il
sait prendre sur les animaux ; et ce premier
trait de son intelligence devient ensuite le
plus grand caractire de sa puissance sur la
nature :'car ce n’est qu'apres se les étre sou-
mis qu'il a, par lear secours, changé la face
de lIa terre, converti les déseris en guérets
et les bruyeres en épis. En multipliant les
especes utiles d’animaux, I’homme augmente
sur la terre la quantité de mouvement et de
vie; il anoblit en méme temps la suite en-
tiere des étres, et s’anoblit lui-méme en
transformant le végétal en animal, et tous
deux en sa propre substance , qui se répand
ensuite par une nombreuse mulhphcalmn :
par tout il produit I'abondance, toujours sui-
vie de la grande populauon; des millions
d’hommes existent dans le méme espace
qu’occupaient autrefois deux ou trois cents
Sauvages , ‘des milliers d’animaux ou il y
avait & peine quelques individus ; par lui et
pour lui les germes précieux sont les seuls
développés , les productions de la classe la
plus noble les seules cultivées; sur Parbre
immense de la fécondité Ies branches a fruit
seules subsistantes et toutes perfectionnées.

Le grain dont'I'homme fait son pain n’est
point un don de la mature, mais le grand ,
T'utile fruit de ses recherches et.de son in-
telligence dans le premier des arts; nulle
part sur la terre on n’a trouvé du blé sau-
vage, et c’est évidemment une herbe per-
fectionnée par ses soins : il a donc fallu
reconnaitre et choisir entre mille et mille
autres celte herbe précieuse; il a fallu la

(2) Gros oiseau trés-fécond , et dont la chair est
aussi bonne que celle du faisap,
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semer, la recueillir nombre de fois pour
s'apercevoir de sa multiplication , toujours
proportionnée a la culture et & I'engrais des
terres.-Et cette propriété, pour ainsi dire
unique , qu'a le froment de résister , dans
son premier dge, au froid de nos hivers,
quoique soumis, comme toutes les plantes
annuelles, a périr aprés avoir donné sa
graine ; et la qualité merveilleuse de cette
graine qui convient & tous les hommes, &
tous les animaux, & presque tous les cli-

mats , qui d’ailleurs se conserve long-temps -

sans altération , sans perdre la puissance de
se reproduire; tout nous démontre que cest
la plus heureuse découverte que I'’homme
ait jamais faite, et que, quelqu’ancienne
qu’on veuille la supposer , elle a néanmoins
été précédée de I'art de agriculture , fondé
sur la science et perfectionné par I'obser-
vation. ‘

Si Pon veut des exemples plus modernes
et méme récents de la puissance de ’homme
sur lanature des végétaux, il n’y a qu’a com-
parer nos légumes, nos fleurs et nos fruits
avec les mémes especes telles qu’elles étaient
il y a cent cinquante ans : celte comparaison
peut se faire immédiatement et trés-précisé-
ment en parcourant des yeux la grande col-
lection de dessins coloriés, commencée deés
le temps de Gaston d’Orléans, et qui se con-
tinue encore aujourd’hui au Jardin du Roi
on y verra peut-étre avec surprise que les
plus belles fleurs de ce temps, renoncules ,
ceillets, tulipes, oreilles-d’ours, etc., se-
raient rejetées avjourd’hui, je ne dis pas par
nos fleuristes , mais par les jardiniers de vil-
lage. Ces fleurs, quoique déja cultivées alors,
n’étaient pas encore bien loin de leur état de
nature : un simple rang de pétales, delongs
pistils et des couleurs dures ou fausses, sans
velouté, sans variété, sans nuances, tous
caracteres agrestes de la nature sauvage;
dans les plantes potageres, une seule espece
de chicorée et deux sortes de laitues, toutes
deux assez mauvaises , tandis qu’aujourd’hui
nous pouvons compter plus de cinquante lai-
tues et chicorées toutes trés-bonnes au gotit.
Nous pouvons de méme donner la date trés-
moderne de nos meilleurs fruits & pepins et
4 noyaux, tous différents de ceux des an-
ciens, auxquels ils ne ressemblent que de
nom. D’ordinaire les choses restent, et les
noms changent avec le temps; ici c’est le
contraire, les noms sont demeurés et les
choses ont changé : nos péches, nos abri-
cots, nos poires sont des productions nou-

é
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~velles auxquelles on a conservé les vieux

noms des productions antéricures. Pour n’en
pas douter, il ne faut que comparer nos
fleurs et nos fruits avee les descriptions on
plutét les notices que les autenrs grecs etla-
tins nous en ont laissées ; toutes leurs fleurs
étaient simples, et tous leurs arbres fruitiers
n’étaient que des sauvageons assez mal choi-
sis dans chaque genre, dont les petits fruite,
dpres ou secs, navaient ni la saveur ni lx
beauté des nbtres.

Ce n’est pas quil y ait aucune de ces
bonnes et nouvelles especes qui ne soit ori-
ginairement issue d’un sauvageon ; mais com-
bien de fois n’a-t-il pas fallu que ’homme
ait tenté la nature pour-en obtenir ces es-
peces excellentes! combien de milliers de
germes n’a-i-il pas été obligé de confier a la
terre pour qu’elle les ait enfin produits! Ce
n’est qu’en semant, élevant, cultivant et met-
tant & fruit un nombre presque infini de vé-
gétaux de la méme espece, qu’il a pu recon-
naitre quelques individus portant des fruits
plus doux et meilleurs que les autres : et
cette premiere découverte, qui suppose déja
tant de soins, serait encore demeurée stérile
4 jamais s'il n’en et fait une seconde, qui
suppose autant de génie que la premitre exi-
geait de paticnce; c'est d’avoir trouvé le
moyen de multiplier par la greffe ces indivi-
dus précieux, qui malheureusement ne peu-
vent faire une lignée aussi noble qu’eux , ni
propager par eux-mémes leurs excellentes
qualités : et cela seul prouve que ce ne sont
en effet que des qualités purement indivi-
dueclles , et non des propriéiés spécifiques;
car les pepins ou noyaux de ces excellents
fruits ne produisent , comme les autres, que
de simples sauvageous, et par conséquent ils
ne forment pas des especes qui en soient es-
senticllement différentes; mais, au moyen
de la greffe, ’homme a, pour ainsi dire,
créé des especes secondaires qu’il peut pro-
pager et multiplier a son gré. Le bouton ou
la petite branche qu'il joint au sauvageon
renferme cette qualité individuelle. qui ne
peut se transmettre par la graine , et qui n’a
besoin que de se développer pour produire
les mémes fruits que I'individu dont on les a
séparés pour les unir au sauvageon, lequel
ne leur communique aucune de ses mauvaises
qualités, parce qu’il n’a pas contribué aleur
formation, qu’il n’est pas une mere, mais
une simple nourrice, qui ne sert qu’a leur
développement par la nutrition.

Dans les animaux, la plupart des qualités
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qui paraissent individuelles ne laissent pas
de se transmettre et de se propager par la
méme voié que les propriétés spécifiques : il
était donc plus facile a ’homme d'influer sur
Ta nature des animaux que sur celle des vé-
gétaux. Les races, dans chaque espece d’a-
nimal, ne sont ¢ue des variétés constantes
qui se perpétuent par la génération , au lieu
que, dans les especes végétales, il n’y a point
de races, point de variétés assez constantes
pour étre perpétuées par la reproduction.
Dans les seules espdccs do 1a poule et du pi-
geon, lon a fait najtre tres-récemment de
nouvelles races en grand nombre , qui toutes
peuvent se propager d’elles-mémes : tous les
jours, dans les autres especes , on éléve , on
ennoblit les races en les croisant; de temps
en temps on acclimate, on civilise quelques
especes étrangeres ou sauvages. Tous ces
exemples modernes et récents prouvent que
Phomme n’a connu que tard I'étendue‘de sa
puissance, et que méme il ne la connait pas
encore assez : elle dépend en entier de I'exer-
cice de son intelligence; ainsi, plus il obser-
vera, plus il cultivera la nature , plus il aura
de moyens pour se la soumettre , et de faci-
lités pour tirer de son sein des richesses
mouvelles , sans diminuer les trésors de son
inépuisable fécondité.

Et que ne pourrait-il pas sur lui-méme, je
veux dire sur sa propre espece, si la volonté
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était toujours dirigée par V'intelligence! Qui
sait jusqu’a quel point ’homme pourrait per-
fectionner sa nature, soii au moral , soit au
physique? Y a-t-il une seule nation qui
puisse se vanter d'étre arrivée au meilleur
gouvernement possible, «qui serait de rendre
tous les hommes, non pas également heu-
reux , mais moins inégalement malheurcux,
en veillant & leur conservation , a 'épargne
de leurs sueurs et de leur sang par la paix),
par I'abondance des subsistances , par les ai-
sances de la vie et les facilités pour leur pro-
plagation :yoila le but moral de toute société
qui chercherait & s’améliorer. Et pour le
physique , la médecine et les autres arts
dont T'objet est de nous conserver, sont-ils
aussi avancés, aussi connus, que les arts des-
tructeurs, enfantés par la guerre ? Il semble
que de tout temps 'homme ait fait moins de
réflexions sur le bien que de recherches pour
le mal : toute société est mélée de I'un et de
Vautre; et comme de tous les sentiments qui
affectent la multitude , la crainte est le plus
puissant, les grands talents dans Part de faire
du mal ont été les premiers qui aient frappé
Pesprit de Yhomme; ensuite ceux qui ont
amusé ont occupé son coeur; et ce n’est qu’a-
prés un trop long usage de ces deux moyens
de faux honneur et de plaisir stérile qu'en-
fin il a reconnu que sa vraie gloire est la
science , et la paix son vrai bonheur.
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Tome 1, page 227, col. 2, ligne 9. La

chaleur propre et intérieure de la terre pa-
rait augmenter & mesure que U'on descend.
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« Il ne faut pas creaser bien avant pour
trouver d’abord une chaleur constante et
qui ne varie plus, quelle que soit 1a tem-
pérature de l'air & la surface de la terre.
On sait que la liqueur du thermométre se
soutient toujours sensiblement pendant

» toute l'année 4 la méme hauteur dans
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les caves de I'Observatoire , qui n’ont
pourtant que 84 pieds ou 14 toises de pro-
fondeur depuis le rez-de-chaussée. Clest
pourquoi I'on fixe & ce point la hauteur
moyenne ou tempérée de notre climat.
Cette chaleur se soutient encore owdinai-
rement et & peu de chose pres la méme ,
depuis une semblable profondeur de 14
ou 15 toises jusqu'a 60, 80 ou 100 toises
et au-deld, plus ou moins, selon les cir-
constances , comme on I'éprouve dans les
mines ; apres quoi elle augmente et de-
vient quelquefois si grande, que les ou-
vriers ne sauraient y tenir et y vivre, si
on ne leur procurait pas quelques rafrai-
chissements et un nouvel air , soit par des
puits de respiration, soit par des chutes
d’eau... M. de Gensanne a éprouvé dans
les mines de Giromagny , atrois lieues de
Béfort, que le thermometre étant porté
a 52 toises de profondeur verticale , se
soutint & 10 degrés, comme daus les caves
de I'Observatoire; qu"a 106 toises de pro-
fondeur, il était & 10 L degrés, q ’a 158
toises il monta a 15 * degres , et qu’a 222
toises de profondem‘ il s'éleva a 18 X de-
» grés. » (Dissertation sur la glace , par

M. de Mairan ; Paus, 1749, in-12, pages 60
et suivantes.)
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« Plus on descend a de grandes profon-
deurs dans Yintérieur de la terre, dit ail-
leurs M. de Gensanne , plus on éprouve
une chaleur sensible qui va toujours en

augmentant 8 mesure qu’on descend plus

» bas : cela est au point, qu’a 1800 pieds de
profondeur au-dessous du sol du Rhin pris
& Huningue en Alsace, j’ai trouvé que la
» chaleur est déja assez forte pour causer &
Peau une évaporation sensible. On peut
» voir le détail de mes expériences & ce su-
jet dans la derniére édition de I'excellent
Traité de la glace, de fen mon illustre
» amiM. Dortous de Mairan. » (Histoire na-
turelle du Languedoc , tome | , page 24.)

« Tous les filons riches des mines de toute
espece , dit M. Eller , sont dans les fentes
perpendiculaires de la terre, et Y'on ne
saurait déterminer la profondeur de ces
fentes : il y en a en Allemagne ou 'on
descend au-dela de 600 perches (lach-
ters) (1); & mesure que les mineurs des-
» cendent, ils rencontrent une température
d’air toujours plus-chaude.» (Mémoire sur
la génération des métaux ; Académic de Ber-
lin, année 1733.)

Ibid. , ligne 38. La température de lean
de la mer est & peu prés égale & celle de Uin-
térieur de la terre & la méme profondeur.
« Ayant plongé un thermometre dans la mer
» en différents licux et en différents temps ,
» il s’est trouvé que la température i 10,
» 20, 30 et 120 brasses, était également
» de 10 degrés ou 10 2 degrés. » (Voyes
Y Histoire plLyszque de Za mer, par Marsi-
gli, page 16.) M. de Mairan ﬁut a ge sujet
une remarque tres-judicieuse: « Clest que
» les eaux les plus chaudes, qui sont & la
» plus grande profondeur, doivent , comme
» plus légéres , continuellement monter au-
» dessus de celles qui le sontle moins; ce
» qui donnera i cette grande couche liquide
» du globe ‘terrestre une température a peu
» pres égale , conformément aux observa-
» tions de Marsigli, excepté vers la superfi-
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(1) On m’assure que le Zachfer est nne mesure &
peu prés égale & la brasse de 5 pieds de longueur;
ce qui donne 3000 pieds de profondeur & ces mines.
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» cie actuellement exposée aux impressions
» de lair, et ou-l'eau se gtle quelquefois
» avant que d’avoir eu le temps de descen-
» dre par son poids et son refroidissement. »
( Dissertation sur la glace , page 69.)
Ibid. , ligne 44. La lumiére du soleil ne
pénétre tout aw plus qu’é 600 pieds de pro-
Sondeur dans Ueau de la mer. Feu M. Bou-
guer , savant astronome , de I’Académie
royale des sciences, a observé qu’avec seize
morceaux de verre ordinaire dont on fait
Yes vitres , appliqués les uns contr
tres, et faisant en tout une épaisseur de
9 I lignes, la lumiere , passant au travers de
ces seize morceaux de verre , diminuait deux
cent quarante-sept fois, c’est-d-dire qu’elle
était deux cent quarante-sept fois plus faible
quavant d’avoir traversé ces seize morceaux
de verre; ensuite il a placé soixante-qua-
torze morceaux de ce méme verre d quel-
que distance les uns des autres dans un tuyau,

Tog axr

C 188 au-

pour diminuer la lumitre du soleil jusqu’a

extinction : cet astre était & 50 degrés de
hauteur sur I'horizonlorsqu’il fit cette expé-
rience; etles soixante-quatorze morceaux de
verre ne U'empéchaicnt pas de voir encore
quelque apparence de son disque. Plusicurs
personnes qui étaient avec lui voyaient aussi
une faible lueur qu’ Yils ne distinguaient qu’a-
vec peine , et qui s’évanouissait aussitdt que
leurs yeux n’étaient pas tout-a-fait dans I’obs-
curité : mais lorsqu’on eut ajouté trois mor-
ceaux de verre aux soixante-quatorze pre-
miers, ancun des assistants ne vit plus la
moindre lumiére ; en sorte qu’en supposant
quatre-vingts morceaux de ce méme verre,
on a I'épaisseur de verre nécessaire pour
qu’il n’y ait plus aucune transparence par
rapport aux vues méme les plus délicates ;
et M. Bouguer trouve par un calcul assez
facile,, que lalumitre du soleil est alors ren-
due 900 milliards de fois plus faible : aussi,
toute matigre transparente qui, par sagrande
épaisseur, fera diminuer la lumigre du so-
leil 900 milliards de fois, perdra des-lors
toute sa transparence.
-Enappliquant cette régle a'eaude lamer,
qui de toutes les eaux est la plus limpide,
" M. Bouguer a trouvé que, pour perdre toute
sa transparence , il faut 256 pieds d’épais-
seur, attendu que, par une autre expé-
rience,. la lumitre d’un flambeau avait di-
minué dans le rapport de 14 2 5 , en traver-
sant 115 pouces d’épaisseur d’eaun de mer
contenue dans un canal de 9 pieds.7 pouces
de longueur, et que , par un calcul qu'on ne
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peutcontester, elle doit perdre toute transpa-
rence & 256 pieds. Ainsi, selon M. Bouguer,
il ne doit passer aucune lumiere sensible au-
delade 256 pieds dans la profondeur de I’ean.
(Essai d’optique sur la gradation de la lu-
miére ; Paris , 1729, page 85, in-12.)

Cependant , il me semble que ce résultat
de M. Bouguer s'éloigne encore beaucoup
de la réalité : il serait & désirer qu’il edt fait
ses expériences avec des masses de verre de
différente épaisseur, et non pas avec des
morceaux de vers mis les uns surles autres;
je suis persuade que la lumiére du soleil au»
rait percé une plus grande épaisseur que
celle de ces quatre-vingts morceaux, qui,
tous ensemble , ne formaient que 47 Llignes,
c’est-a-dire a peu prés 4 pouces : or , quoi-
que ces morceaux dont il s’est servi fussent
deverre commun, il est certain qu’une masse
solide de 4 pouces d’épaisseur de ce méme
verre n’aurait pas entitrement intercepté la
lumitre du soleil, d'antant que je me suis
assuré , par ma propre expérience, qu'une
épaisseur de 6 pouces de verre blanc la laisse
passer encore assez vivement, comme on le
verra dans la note suivante. Je crois donc
quon doit plus que doubler les épaisseurs
dormées par M. Bouguer, et que la lumitre
du soleil pénetre au moins & 600 pieds-a tra-
vers I'eau de la mer : car il y a une seconde
inattention dans les expeuences de ce sa-
vant physicien , ¢’est de n’avoir pas fait pas-
ser la lumiere du soleil a travers son tuyau
rempli d’eau de mer , de 9 pieds 7 pouces
de longueur; il s’est contenté d’y faire pas-
ser la lumitre d’un flambeau , et il en a con-
clu la diminution dansle rapportde 14 2 5:
or, je suis persuadé que cette diminution
n’aurait pas été si grande sur la lumidre du
soleil, d’autant que celle du flambeau ne
pouvait passer qu'obliquement; au lieu que
celle du soleil passant directement, aurait
été plus pénétrante par la seule incidence,
indépendamment de sa pureté et de son in-
tensité. Ainsi,tout bien considéré , il me pa-
rait que pour approcher le plus prés qu’il
est possible de 'la vérité , on doit supposer
que la lumiére du soleil pénttre dans le sein
de la mer jusqu’a 100 toises ou 600 pieds de
profondeur, etla chaleur jusqu’a 150 pieds.
Ce n’est pas & dire pour cela qu’il ne passe
encore au-deld quelques atomes de lumitre
et de chaleur , mais seulement que leur effet
serait absolument insensible , et ne pourrait
étre reconnu par aucun de nos sens.

Ibid. , ligne 47, La chaleur du soleil ne
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pénétre peut-étre pas é plus de 150 pieds de
profondeur dans Ueaw de la mer. Je crois
étre assuré de cette vérité par une analogie
tirée d’une expérience qui me parait déci-
sive : avec une loupe de verre massif de 27
pouces de diametre sur 6 pouces d'épaisseur
a son centre, je me suis apercu, en couvrant
la partie du milieu, que cette loupe ne bri-
lait, pour ainsi dire, que par les bords jus-
qu’a 4 pouces d’épaisscur, et que toute la
partie la plus épaisse ne produisait presque
point de chaleur; ensuite ayant couvert toute
cette loupe , & I'exception d’un pouce d’ou-
verture sur son centre, j'ai reconna que la
lumitre du soleil était si fort affaiblie apres
avoir traversé cette épaisseur de 6 pouces
de verre, qu'elle ne produisait aucun effet
sur le thermoméetre. Je suis donc bien fondé
a présumer que cette méme lumiere , affai-
blie par 150 pieds d’épaisseur d’eau, ne don-
nerait pas un degré de chaleur sensibie.

La lumitre que la lune réfléchit a nos
yeux est certainement la lumidre réfléchie
du soleil ; cependant cette lumiere n’a point
de chaleur sensible, et méme, lorsqu’on la
concentre au foyer d’un miroir ardent, qui
augmente prodigiensement la chaleur dua so-
leil, cette lumitre réfléchie par la lune n’a
point encore de chaleur sensibie; et celle
da soleil n’aura pas plus de chaleur, dés
qu’en traversantune certaine épaisseur d’eau,
elle deviendra aussi faible que celle de la
lune. Je suis donc persuadé qu’en laissant
passer les rayons du soleil dans un large
tuyaurempli d’ean, de 50 pieds de longueur
seulement, ce qui n’est que le tiers de Vé-
paisseur que j’ai supposée, cette lumitre af-
faiblie ne produirait sur un thermométre
aucun effet, en supposant méme la liqueur
du thermometre au degré de la congélation ;
d’out j’ai cru pouvoir conclure que, quoique
la lumitre du soleil perce jusqu’a 600 pieds
dans le sein de 1a mer, sa chaleur ne pénetre
pas au quart de cette profondeur.

Page 428, col. L, ligne 46. Toutes les ma-
tiéres du globe sont de la nature du verre.
Cette vérité générale, que nous pouvons dé-
montrer par expérience , a été soupconnée
par Leibnitz, philosophe dont le nom fera
toujours grand honneur & ’Allemagne. Sané
plerisque creditum et & sacris etiam scripto-
ribus insinuatum est, conditos in abdito tel-
luris ignis thesauros..... Adjuvant vultus;
nam omnis ex fusione SCORLE VITRL est GE-
wUs.... Talem vero esse globi nostri superfi-
clem (neque enim uliri penetrare nobis da-
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tum) reapsé experimur ; omnes enim terre et
lapidesigne vitrum reddunt... : nobis satis est
admoto igne omnia terrestria in VITRO Fi-
Nirt. Ipsa magna telluris ossa nudeque ille
rupes atque immortales silices cim tota feré
in vitrum abeant, quid nisi concreta sunt ex
JSusis olim corporibus et primd illd magndque
Vi quam in facilem adhic materiam exercuit
ignis nature... : clun igitur omnia que non
avolant in auras tandem fundantur, et specu-
lorum imprimis urentium ope, vitri naturam
sumant , hinc facilé intelliges vitrum esse
velut TERRE BASIN el naturam ejus ceete-
rorum pleriumque corporum larvis latere.
(G. G. Leibnitii Protogea; Goettinge,
1749, pag. 4 et 5.) )
Ibid. , col. 2, ligne 7. Toutes les matiéres
' terrestres ont le verre pour base , et peuvent
étre réduites en werre par le moyen du feu.
J’avoue qu’il y a‘quelques matidres que le
feu de nos fourneaux ne peut réduire en
verre ; mais , au moyen d'un bon miroir ar-
dent, ces mémes matitres s’y réduiront : ce
n’est point ici le lieu de rapporter les expé.
riences faites avec les miroirs de mon inven-
tion, dont la chaleur est assez grande pour
volatiliser ou vitrifier toutes les matieres
exposées a leur foyer. Mais il est vrai que
jusqu’a ce jour I'on n’z pas encore eu des
miroirs assez puissants pour réduire en verre
certaines matieres du genre vitrescible, tel
que le cristal de roche, le silex ou la piérre
a fusil ; ce n’est donc pas que ces matieres
ne soient, par leur nature, réductibles en
“verre comme les autres, mais seulement
qu’elles exigent un feu plus violent.
Page 431, col. 2, ligne 6. Les os et les dé-
JSenses des anciens éléphants sont au moins
aussi grands et aussi gros que ceux des élé-
phants actuels. On peut s’en assurer par les
descriptions et les dimensions qu’en a don-
nées M. Daubenton, alarticle de’éléphant ;
mais , depuis ce temps, on m’a envoyé unc
défense entiere et quelques autres morceaux
d'ivoire fossile, dont les dimensions exce-
dent de beaucoup la longueur et la grosseur
ordinaire des défenses de I'élépkant : j’ai
méme fait chercher chez tous les marchands
deParis qui vendent de l'ivoire, on n’a trouvé
aucune défense comparable i celle-ci, et il
ne s’en est trouvé qu'une seule , sur un tres-
grand nombre, égale & .celles qui nous sont
venues de Sibérie, dontla circonférence est
de 19 pouces i la base. Les marchands ap- \
pellent ivoire cru celui qui n’a pas été dans
'la terre, et que P'on prend surles éléphants
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vivants , ou qu’on trouve dans les foréts avec
les squelettes récents de ces animaux; et
ils donnent le nom d’ivoire cuit a celui qu’on
tire de la terre, et dont la qualité se déna-
ture plus ou moins par un plus ou moins
long séjour, ou parla qualité plus ou moins
active des terres ou il a été renfermé. La
plupart des défenses qui nous sont venues
du nord , sont encore d’un ivoire trés-solide,
dont on pourrait faire de beaux ouvrages :
les plus grosses nous ont été envoyées par
M. del'Isle, astronome, de I’Académie royale
des sciences; il les a recueillies dans sop
voyage en Sibérie. Il n’y avait dans tous les
magasins de Paris qu'une seule défense d'i-
voire cru qui et 19 pouces de circonfé-
rence; toutes les autres étaient plus me-
nues : cette grosse défense avait six pieds un
pouce-‘de longueur, et il parait que celles
qui sont au Cabinet du Roi, et qui ont été
trouvées en Sibérie, avaient plus de six
pieds L lorsqu’elles étaient entiéres ; mais,
comme les extrémités en sontironquées , on
ne peut en juger qu’a peu pres.

Et sil'en compare les os fémurs trouvés
de méme dans les terres du nord, on s’as-

-surera quils sont au moins aussi longs et
considérablement plus épais que ceux des
¢léphants actuels.

Au reste, nous avons , comme je 'ai dit ,
comparé exactement les os et les défenses
quinous sontvenus de Sibéric, aux os et aux
défenses d’un squelette d’éléphant, et nous
avons reconnu évidemment que tous ces o0s-
sements sont des dépouilles de ces animaux.
Les défenses venues de Sibérie, ont non-
seulement la figure, mais aussi la vraie struc-
tare de Vivoire de ’éléphant, dont M. Dau-
benton donne la description dans les termes
suivants :

« Lorsqu'une défense d’éléphant est cou-

ou & peu prés au centre , un point hoir
qui estappelé le coeur ; mais , sila défense
a été coupée a I'endroit de sa cavité, il
n'y a au centre qu'un trou rond ouovale:
on apercoit des lignes courbes qui s’éten-
dent en sens contraires, depuis le centre
A la circonférence, et qui, se croisant,
forment de petits losanges; il y a ordi-
nairement A la circonférence une bande
étroite et circulaire : les lignes courbes
se ramifient A mesure qu'elles s’éloignent
da centre; et le nombre de ces lignes est
d’autant plus grand, qu’elles approchent
plus de la circonférence ; ainsila grandeur
TrEORE DE LA TERRE. Zome I1.
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pée transversalement, on voit au centre, -

33

=

des losanges est presque partout & peu
pres laméme : leurs cdtés, on au moins
leurs angles, ont une couleur plus vive
queI'aire, sans doute parce que leur sub-
stance est plus compacte : la bande de
la circonférence est quelquefois composée
de fibres droites et transversales, qui abou-
tiraient au centre si elles étaient prolon-
gées; c’est Papparence de ces lignes et de
ces points que I'on regarde comme le
grain de l'ivoire : on I'apercoit dans tous
les ivoires , mais il est plus ou moins sen-
sible” dans les différentes défenses; et,
parmi les ivoires dont le grain est assez
apparent pour qu'on leur donne le nom
d'ivoire grenu , il y en a que l'on appelle
ivoire & gros grain , pour le distinguer de
Tivoire dontle grain est fin.» (Poyez dans
cette Histoire Naturelle Varticle de 1'¢1é-
phant, et les Mémoires de & Académie des
sciences, année 1762.)

Ibid. , ligne 16. Le seul état de captivité
aurait réduit ces éléphants au quart du au
tiers de leur grandeur. Cela nous est démon-
tré par la comparaison que nous avons faite
du squelette entier d'un éléphant qui est
au Cabinet du Roi, et qui avait vécu seize
ans dans la ménagerie de Versailles, avec
les défenses des autres éléphants dans leur
pays natal; ce squelette et ces défenses,
quoique considérables par la grandeur, sont
cartainement de moitié plus petits pour le
volume que ne le sont les défenses et les
squelettes de ceux qui vivent en liberté,
soit dans’Asie, soit en Afrique, et en méme
temps ils sont au moins-de deux tiers plus
petits que les ossements de ces mémes ani-
maux trouvés en Sibérie.

Page 433, col. 1, ligne 6. On trouve des
défenses et des ossements d’éléphants , non-
seulement er. Sibérie, en Russie et au Ca-
nada , mais encore en Pologne, en Allema-
gne, en France, en Ttalie. Indépendamment
de tous les morceaux qui nous ont été en-
voyés de Russie et de Sibérie , et que nous
conservons au Cabinetdu Roi , il y en a plu-
sieurs autres dans les cabinets des particu-
liers de Paris; il y en a un grand nombre
dans le Museum de Pétersbourg, comme on
peut-le voir dans le Catalogue qui en a été
imprimé dés Pannée 1742: il yena de méme
dans le Museum de Londres , dans celui de
Copenhague, et dans quelques aulres col-
lections, en Angleterre,, en Allemague et en

talie; on a méme fait plusieurs ouvrages de
tour avec cet ivoire trouvé dans les terres
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du nord; ainsi I'on ne peut douter de la
grande quantlte de ces-dépouilles d’é1é-
phants en Sibérie et en Russie.

M. Pallas, savant naturaliste, a trouvé

dans son voyage en Sibérie, ces années
dernieres, une grande quantité d’ossements
d’éiéphants, et un squelette entier de rhino-
céros, qui n'était enfoui qu’a quelques pieds
de profondeur.
« On vient de découvrir des os mons-
trueux d’éléphants & Swijatoki, a dix-sept
» verstes de Pétersbourg; onlesa tirés d’'un
terrain inondé depuis long-temps. On ne
peut donc plus douter de la prodigieuse
révolution qui a changé le climat, les
» productions et les animaux de toutes les
contrées de la terre. Ces médailles natu-
relles prouvent que les pays dévastés au-
» jourd’hui par la rigueur du froid ont eu
autrefois tous les avantages du midi. »
( Journal de politique et de littérature, 5 jan-
vier 1776, article de Pétersbourg. )

La découverte de squelettes et de défen-
ses d’éléphants dans le Canada est assez ré-
cente, et j’en ai été informé des premiers
par une lettre de feu M. Collinson , membre
de la Société royale de Londres. Voicila tra-
duction de cettelettre:

« M. George Croghan nous a assuré que ,
dans le cours de ses voyages en 1765 et
» 1766, dans les contrées voisines de la ri-
viere d’Ohio, environ a 4 milles sud-est
» de cette rivitre, éloignée de 640 milles
du fort de Quesne ( que nous appelons
maintenant Pitsburg), il a vu, aux envi-
rons d’un grand marais salé, ou les ani-
maux sauvages s’assemblent en certains
temps de l'année, de grands os et de
grosses dents, ét qu'ayant examiné cette
place avec soin, il a découvert , sur un
banc élevé du cOté du marais , un nombre
prodigieux d’os de trés-grands animaux,
et que par la longueur et la forme de ces
os et de ces défenses, on doit conclure
que ce sont des os d’éléphants.

» Mais les grosses dents que je vous en-
voie, monsieur, ont été trouvées avec ces
défenses; d’autres encore plus grandes
que celles-ci, paraissent indiquer et méme
démontrer qu’elles n’appartiennent pas &
des éléphants. Comment concilier ce pa-
radoxe? Ne pourrait-on pas supposer
quil a existé autrefois un grand animal
qui avait les défenses de I'éléphant et les
méchelieres de hippopotame? car ces
grosses dents méichelitres sont trés-diffé-
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NOTES

rentes de cellesde I’éléphant. M. Croghan
pense, d’aprésla grande quantité de ces
différentes sortes de dents, c’est-a-dire
des défenses et des dents molaires qu’il a
observées dans cet endroit, qu’il y avait
au moins trente de ces animaux. Cepen-
dant les éléphants n’étaient point connus
en Amérique, et probablement ils n’ont

puy étre apportés d’Asie : 'impossibilité |

quils ont A vivre dans ces contrées, a
cause de la rigueur des hivers, et ou ce-
pendant on trouve une si grande quantité
de leurs os, fait encore un paradoxe que
votre éminente sagacité doit déterminer.

M: Croghan a envoyé a Londres, au
mois de février 1767, les os et les dents
qu’il - avait rassemblés dans les années
1765 et 1766 :

» A mylord Shelburne, lo deux grandes
defenses, dont une était bien entitre et
avait pres de 7 pieds de long (6 pieds
7 pouces de France); DPépaissenr était
comme celle d’une défense ordinaire d’un
¢léphant qui aurait cette longueur.

» 20, Une méchoire avec deux dents ma-
chelieres qui y tenaient, et outre cela
plusieurs tres-grosses dents michelieres+
séparées.

» Au docteur Franklin, le trois défen-
ses d’éléphants, dont une, d’environ 7
pieds de long , était cassée par la moitié,
gitée ou rongée au centre, et semblable
a de la craie; les autres étaient tres-sai-
nes, le bout de 'une des deux était ai-
guisé en pointe et d’un trés-bel ivoire.

» 20. Une petite défense d’environ 3 pieds
de long, grosse comme le bras, avec les
alvéoles qui recoivent les muscles et les
tendons, qui étaient d'une couleur mar-
ron luisante , lesquelles avaient I'air aussi
frais que si on venait de la tirer de la téte
de I'animal.

30, Quatre michelieres , dont 'une des
plus grandes avait plus de largeur et un
rang de pointes de plus que celles que je
vous ai envoyces. Vous pouvez étre assuré
que toutes celles qui ont été envoyées a
mylord Shelburne eta M. Franklin étaient
de la méme forme et avaient le méme
émail que celles que je mets sous vos yeux.
» Le docteur Franklin a diné derniére-
ment avec un officier , qui a rapporté de
cette méme place, voisine de la riviere
d’Ohio , une défense plus blanche , plus
luisante ,plus unie que toutes les autres,
et une machelitre encore plus grande
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» que toutes celles dont je viens de faire
» mention. » ( Lettre de M. Collinson &
M. de Byffon , datée de Mill-hill, pres de
Londres , le 3 juillet 1767.)

Extrait du Journal du Poyage de M. Cro-
ghan , fait sur la riviére d’Ohio, et en-
voyé & M. Franklin, aumois de mai 1765.

« Nous avons passé la grande riviere de
“» Miame , et le soir nous sommes arrivés a
Pendroit ou I'on a trouvé des os d’élé-
phants ; il peui y ayoir 340 willes de dis-
tance du fort Pitt. Dans la matinée, j'als
lai voir la grande place marécageuse ou
les animaux sauvages se rendent dans de
certains temps de I’année ; nous arrivimes
a cet endroit par une route battue par les
beeufs sauvages ( bisons) , éloigné d’envi-
ron: 4/milles au sud-est du flenve Ohio.
Nous vimes: de nos yeux qu’il se trouve
dans ces lieux une grande quantité d’os-
sements, les uns épars, les autres enter-
rés & cing ou six pieds sous terre, quenous
vimes dans’épaisseur du banc de terre qui
borde: cette espece de route. Nous trouva-
mes 1a deux défenses de 6 pieds de lon-
‘gueur, ¢ue nous transportdmes i nolre
bord, avec d’autres os et des dents; et,1’an-
née swivante , nous retournimes au méme
endroit, prendre encore un plus grand
nombre d’autres défenses et d’autres
dents. »
.« Si M. de Buffon avait des doutes et des
questions & faire sur cela , je le prie, dit
» M. Collinson , de me les envoyer; je fe-
» rais passer salettre 2 M. Croghan, homme
» trés-honnéte et éclairé , qui serait charmé
» de satisfaire & ses questions. » Ce petit
Mémoire. était joint & la lettre que je viens
de citer; et alaquelle je vais ajouter extrait
de ce gque M. Collinson m’avait écrit aupa-
ravant, au sujet de -ces mémes ossements
trouvés en Amerlque
« I1 y avait a environ un mllle et dexm
de la riviére d’Ohio six squelettes mons-
» trueux enterrés debout, portant des dé-
» fenses de cinq a six 'pieds de long, qui
étaient de la forme et de la substance des
défenses d’éléphants ; elles avaient 30 pou-
ces de circonférence a laracine; elles al-
laient en s’amincissant jusqu’a la pointe :
mais on ne peut pas bien connaitre com-
ment elles élaient jointes & la machoire,
parce qu’elles étaient-brisées en pitces.
Un fémur de ces mémes animaux fut trouvé
bien entier; il pesait cent livres , et avait
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» 4 % pieds de long : ces défenses et ces os
» de la cuisse font voir que l'animal était
» d'une prodigicuse grandeur. Ces faits ont
» été confirmés par M. Greenwood, qui,
» ayant été sur les lieux , a vu les six sque-
» lettes dans le marais salé; il a de plus
» trouvé dans le mémelieu de grosses dents
» mﬁ?heliéres , qui ne paraissent pas appar-
» tenir & Péléphant , mais plutét & Vhippo-
» potame; et il a rapporté quelques-unes
» de ces dents & Londres, deux entre au-
» fres qui pesaient ensemble 9% livres. Ii
» dit que T'os.de la machoire avait prés de
» 3 pieds de longueur; et quil était trop
» lourd pour étre porié par deux hommes :
» il avait mesuré Dlintervalle entre Torbite
» des deux yeux, qui était de 18 pouces.
» Une Anglaise-faite prisonnitre par les
Sauvages, et conduite d ce marais salé,
pour leur apprendre 4 faire du sel en fai-
sant évaporer I’eau, a déclaré se souvenir
par une¢irconstance: singulitre d’avoir
» vu ces ossements énormes; elle racontait
que trois Francais qui cassaient des noix,
» étaient tous trois assis sur un seul de.ces
». grands os.de la cuisse. »

Quelque temps aprés m’avoir écrit ces let-
tres, M. Collinson lut i la Société royale
de Londres deux: petits Mémoires sur ce
méme sujet-,et dans lesquels j’ai trouvé quel-
ques faits de: plus que je vais rapporter , en
y. ]olgnant un mot d’explication: sur les cho-
ses qui en ont besoin.

«-Lie marais salé ot l’on a trouvé les 0s
d’é¢léphants n’est qu'a quatre milles de dis-
tance des bords'dela rividre d'Chio ; mais
il est éloigné de plus de sept cents milles
de la plus prochaine céte dela-mer. Il
» y avait un-chemin frayé par- les boeufs
sauvages (bisons), assez large pour deux
» chariots de front, qui menait droit & la
place de ce grand maraissalé , ot ces ani-
» maux se rendent , aussi-bien que toutes
» les esptces de cerfs et de chevreuils, dans
une certaine saison de Pannée , pour.lé-
» cher la terre et boire de 1'eau salée... Les
ossements d’éléphants se trouvent sous une
espece de levée , ou plutdtsous la rive qui
entoure et surmonte le marais & cinq ou
six pieds de hauteur; on'y voit untres-
grand nombre d’os et de dents qui ont ap-

partenu 2 quelques animaux d’une gros-
seur- prodlﬂleuse 5 il y a des défenses qun
» ont pres de septpleds de longueur, et qui

sont d’un trés-bel ivoire : enne peut done

gutre douter qu'elles n’aient appartenu a
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des éléphants. Mais ce qu’il y a de singu-
lier, ¢’est que jusqu'ici 'onn’atrouvé parmi
ces défenses aucune dent molaire ou ma-
chelitre d’éléphant , mais seulement un
grand nombre de grosses dents , dont cha-~
cune porte cinq ou six pointes mousses,
» lesquellesne peuvent avoir appartenu qu’a
» quelque animal d’une énorme grandeur,
» et ces grosses dents quarrées n’ont point
‘de ressemblance aux machelitres de 1'¢1é-
phant, qui sont aplaties et quatre ou cing
» fois aussi larges qu’épaisses ; en sorte que
» ces grosses dents molaires ne ressemblent
» aux dents d’aucun animal connu.» Ce que
ditici M. Collinson est trés-vrai ; ces grosses
dentsmolaires différent absolument des dents
méchelitres de1’éléphant ; et en les compa-
rant & celles de 'hippopotame, auxquelles
ces grosses dents ressemblent par leur forme
quarrée , on verra qu’elles en different aussi
par leur grosseur, étant deux trois et qua-~
tre fois plus volumineuses que les plus gros-
ses dents des anciens hippopotames trouvées
de méme en Sibérie et au Canada, quoique
ces dents soient elles-mémes trois ou quatre
-fois plus grosses que celles' des hippopota-
mes. actuellement existants. Toutes les dents
que j’ai observées dans quatre tétes de ces
animaux qui sont au Cabinet du Roi, ont la
face qui broie creusée en forme de trefle,
et celles qui ont été trouvées au Canada et
en Sibérie ont ce méme caractere, et n’en
différent que parla grandeur ; mais ces énor-
mes dentsagrosses pointes mousses different
de celles de I'hippopotame creusées entrefle,
ont toujours quatre et quelquefois cinq rangs,
aulieu que les plus grosses dents des hippo-
potames n’en ont que trois , comme on peut
le voir en comparantles figures des planches
L, 3 et 4, avec celles de la planche 5. 11 pa-
raitdonc certain que ces grosses dents n’ont
jamais appartenu i I'éléphant ni & I'hippo-
potame : la différence de grandeur, quoi-
que énorme, ne m’empécherait pas de les
regarder comme appartenant & cette der-
niére espece, si tous les caracteres de la
forme étaientsemblables, puisque nous con-
naissons’, comme je viens de le dire, d’au-
tres dents quarrées trois ou quatre fois plus
grosses que celles de nos hippopotames ac-
tuels, et qui néanmoins, ayant les mémes
caracteres pour la forme, et particulitre-
ment les creux en tréfle surlaface qui broie,
sont certainement des dents d’hippopotames
trois fois plus grands que ceux dont nous
avons les tétes ; et cest de ces grosses dents
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(planche 5) qui sont vraiment des dents
d’hippopotames, que j'ai parlé, lorsque
j'ai dit quil s’en trouvait également dans
les deux continents aussi-bien que des dé-
fenses d’éléphants : mais ce. quily a de
trés-remarquable., c’est que non-seulement
on a trouvé de vraies défenses d’éléphants et
de vraies dents de gros hippopotames en Si-
bérie et au Canada, mais qu’on y a trouvé
de méme ces dents beaucoup plus énormes
a grosses pointes mousses et & quatre rangs;
je crois donc pouvoir prononcer avec fonde-
ment que cette trés-grande esptce d’animal
est perdue.

M. le comte de Vergennes, ministre et
secrétaire d’Etat , a eu la bonté de me don-
ner, en 1770, la plus grosse de toutes ces
dents , laquelle est représentée (planches 1
et 2); elle pese onze livres guatre onces :
cette énorme dent molaire a été trouvée dans
la petite Tartarie, en faisant un fossé : il y
avait d’autres os qu’on m’a pas recueillis,
entre auires un os fémur dont il ne restait
que la moitié bien entitre, et la cavité de
cette moitié contenait quinze pintes de Pa-
ris. M. I'abbé Chappe , de I’Académic des
sciences , nous a rapporté de Sibérie une
autre denl toute pareille, mais moins'grosse,
et qui ne pese que 3 livres 12 onces § ( plan-
che 3, fig. 1 et 2). Enfin , la plus grosse de
celles que M. Collinson m’avait envoyées, et
qui est représentée (planche 4 ), a €té trou-
vée, avec plusieurs autres semblables, en
Amérique, prés de la riviere d’Ohio; et
d’autres qui nous sont venues de Canada,
leur ressemblent parfaitement. L’on ne peut
donc pas douter qu'indépendamment de 1'¢-
1éphant et de I'hippopotame , dont on trouve
également les dépouilles dans les deux con-
tinents , il n'y eiit encore un autre animal
commun aux deux continents, d’'une gran-
deur supérieure a celle méme des plus grands
¢léphants ; car la forme quarrée de ces
énormes dents mécheliéres prouve qu’elles
étaient en nombre dans la machoire de I'a-
nimal; et quand on n’y en supposerait que
six ou méme quatre de chaque cdté, on
peut juger de P'énormité d’une téte qui au-
rait au moins seize dents macheliéres pesant
chacune dix ou onze livres. L'élépliant n’en
a que quatre , deux de chaque cdté; elles
sont aplaties, elles-occupent  tout ’espace
de la méchoire ; et ces deux dents molaires
de I’éléphant fort aplaties ne surpassent que
de deux pouces la largeur de la plus grosse
dent quarrée de P'animal inconnu, qui est
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du double plus épaisse que celles de I'élé-
phant. Ainsi tout nous porte a croire que
cette ancienne espece , qu’on doit regarder
comme la premidre et la plus grande de tous
les animaux terrestres , n’a subsisté que dans
les premiers temps et n’est pas parvenue
jusqu’a nous; car un animal dont P'espece
serait plus grande que celle de 1’éléphant ,
ne pourrait se cacher nulle part sur la terre
au point de demeurer inconnu ; et d’ailleurs,
il est évident par la forme méme de ces
dents, par leur émaii et par la disposition
de leurs racines , qu'elles n’ont aucun rap-
port aux dents des cachalots ou autres cé-
tacées, et qu’elles ont réellement apparténu
3 un animal terrestre dont I'espece était plus
voisine de celle de 'hippopotame que d’an-
cune autre.

Dans la suite du Mémoire que j’ai cité ci-
dessus , M. Collinson dit que plusieurs per-
sonnes de la Société royale conmaissent,
aussi-bien que lui, les défenses d’éléphants
que I'on trouve tous les ans en Sibérie , sur
les bords du fleuve Obi et des autres rivie-
res de cette contrée, Quel systeme établira-
t-on, ajoute-t-il, avec quelque degré de
probabilité ,. pour rendre raison de ces dé-
pdts d’ossements d’éléphants en Sibérie et
en Amérique ? 11 finit par donner I'énumé-
ration , les dimensions et le poids de toutes
ces dents trouvées dans le marais salé de la
rivitre d’Ohio , dont la plus grosse dent
quarrée appartenait au capitaine Ourry , et
pesait six livres et demie.

Dans le second petit Mémoire de M. Col-
linson, lu & la Société royale de Londres,

le 10 décembre 1767 , il dit que, s’étant

apercu qu'une des défenses trouvées dans le
marais salé avait des stries prés du gros
bout , il avait eu quelque doute si ces stries
étaient particulitres ou non A I'espece de
1'éléphant; pour se satisfaire , il alla visiter
le magasin d’un marchand qui fait com-
merce de dents de toutes especes , et qu’a-
prés les avoir bien examinées, il trouva
qu'il y avait .autant de défenses striées au
gros bout que d’unies, et que par consé-
quent il ne faisait plus aucune difficulté de
prononcer que ces défenses trouvées en Amé-
rique ne fussent semblables a tous égards
aux défenses des éléphants d’Afrique et d’A-
sie : mais , comme les grosses dents quarrées
trouvées dans le méme lieu n’ont aucun rap-
port avec les dents molaires de I'éléphant,
il pense que ce sont les resies de quelque
animal énorme qui avait les défenses de I'é-
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léphant avec des dents molaires particulié-
res & son espece, laquelle est d’une gran-
deur et dune forme différente de celle
d’aucun animal connu. (Poyez les Transac-
tions philosophiques , année 1767.)

Dés 'année 1748, M. Fabri, qui avait fait
de grandes courses dans le nord de la Loui-
siane et dans lé sud du Canada, m’avait
informé quil avait vu des. tétes et des
squelettes d’un animal quadrupéde d’une
grandeur énorme, que les Sauvages appe-
laient le pére-aux-boeusfs , et que les os fé-
murs de ces animaux avaient cinq et jusqu’a
six pieds de hauteur. Peu de temps aprés,
et avant Pannée 1767, quelques personnes
& Paris avaient déj recu quelques-unes des
grosses dents de I’animal inconnu, d’aatres
d’hippopotames , et aussi des ossements d’¢-
Iéphants trouvés en Canada : le nombre en
est trop considérable, pour. qu’on puisse
douter que ces animaux n’aient pas autrefois
existé dans Ies terres septentrionales de I’A-
mérique , comme dans celles de I’Asie et de
I'Europe.

Mais les éléphants ont aussi existé dans
toutes les contrées tempérées de notre con-
tinent; jai fait mention des défenses trou-
vées en Languedoc prés de Simore, et de
celles trouvées a Cominges en Gascogneé: je
dois y ajouter la plus belle et la plus grande
de toutes , qui nous a été donnée en dernier
lieu pour le Cabinet du Roi, par M. le duc
de la Rochefoucauld, dont le zéle pour le
progres des sciences est fondé sur les grandes
connaissances qu'il a acquises dans tous les
genres. Il a trouvé ce beau morceau en visi-
tant, avec M. Desmarets, de I’Académie des
sciences , les campagnes aux ‘environs de

-Rome : cette défense était divisée en cingq

fragments, que M. le duc de la Rochefou-
cauld fit recueillir; I'un de ces fragments
fut soustrait par le crocheteur qui en était
chargé, et il n’en est resté que quatre , les-
quels ont environ 8 pouces de diametre ; en
les rapprochant, ils forment une longueur
de 7 pieds; et nous savons , par M. Desma-
rets , que le cinquitme fragment, qui a été
perdu, avait prés de 3 pieds : ainsi 'on peut
assurer que la défense entitre devait avoir
environ 10 pieds de longueur. En examinant
les cassures , nous y avons reconnu tous les
caracteres de Vivoire de I'éléphant; seule-
ment cet ivoire, altéré par un long séjour
dans la terre, est devenu léger et friable
comme les autres ivoires fossiles.

M. Tozzetti, savant naturaliste d'Italie,
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rapporte qu'on a trouvé , dans les vallées de
I'Arno, des os d’éléphants et d’autres ani-
maux tervestres en grande quantité, et épars
¢d et 1a dans les couches de la terre, et il dit
qu’on peut conjecturer que les éléphants
étaient anciennement des animaux indigénes
al'Europe, et surtout i la Toscane. (Extrait
d’une Lettre du docteur Tozzetti, Journal
étranger, mois de décembre 1755.)

« On trouva, dit M. Coltellini, vers la fin
» du mois de novembre 1759, dans un bien
» de campagne appartenant au marquis de
» Petrella, et situé & Fusigliano dans le ter-
» ritoire de Cortone , un morceau d’os d’é-
» léphant incrusté , en grande partie, d’'une
» matiere pierreuse... Ce n’est pas d’aujour-
» d’hui qu'on a trouvé de pareils os fossiles
» dans nos environs.

» Dans le cabinet de M. Galeotto Corazzi,
» ily a un autre grand morceau de défense
d’éléphant pétrifié et trouvé ces dernitres
» années dans les environs de Cortone, au
lieu appelé la Selva... Ayant comparé ces
fragments d’os avec un morceau de dé-
» fense d’éléphant venu depuis peu d’Asie,
» on a trouvé qu’il y avait entre eux une
ressemblance parfaite. -

» M. P’abbé Mearini m’apporta, au mois
d’avril dernier, une machoire entiere d’é-
» léphant qu’il avait trouvée dans le district
» de Farneta, village de ce diocése. Cette
méchoire est pétrifiée en grande partie, et
» surtout des deux cOtés ou lincrustation
» pierreuse s%¢leve & la hauteur d’un pouce,
et a toute la dureté de la pierre.

» Je dois enfin & M. Muzio Angelieri Al-
» ticozzi, gentilhomme de cette ville, un
» fémar presque entier d’éléphant, qu’il a
» découvert lui-méme dans un de ses biens
» de campagne appelé la Rota , situé dans
» le territoire de Cortone. Cet os, qui est
» long d'une brasse de Florence, est aussi
» pétrifié, surtout dans Pextrémité supé-
rieure qu’on appelle la téte.... » { Lettre
de M. Louis Coltellini, de Cortone, Journal
étranger, mois de juillet 1761.)

Ibid., col. 2, ligne 21. Ces grandes volutes
pétrifides, dont quelques-unes ont plusieurs
pieds de diamétre. La connaissance de toutes
les pétrifications dont on ne trouve plus les
analogues vivants supposerait une étude lon-
gue et une comparaison réfléchie de toutes
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les espéces de pétrifications qu'on a trouvées
jusqu’a présent dans le sein de la terre; et
cette science n’est pas encore fort avancée :
ccpendant nous sommes assurés quil y a
plusieurs de ces especes, telles que les cor-
nes d’Ammon, les orthocératites, les pierres
lenticulaires ou numismales, les bélemnites,
les pierres judaiques, les anthropomorphi-’
tes, etc., qu’on ne peut rapporter 4 aucune
espece actuellement subsistante. Nous avons
vu des cornes d’Ammon pétrifiées, de deux
ettrois pieds de diamétre , et nous avons été
assurés, par des témoins dignes de foi, qu'on
en a trouvé une en Champagne plus grande
qu’une meule de moulin, puisqu’elle avait-8
pieds de diametre sur un pied d’épaisseur;
on m’a méme offert dans le temps de me
I’envoyer; mais Pénormité du poids de cette
masse , qui est d’environ huit milliers , et la
grande distance de Paris, m’ont empéché
d’accepter cette offre. On ne connait pas plus
les espéces d’animaux auxquels ont appar-
tenu les dépouilles dont nous venons d’indi-
quer les noms ; mais ces exemples, et plu-
sieurs autres que je pourrais citer, suffisent
pour prouver qu’il existait autrefois dans la
mer plusieurs esptces de coquillages et de
crustacées qui ne subsistent plus. Il en estde
méme de quelques poissons & écailles; la
plupart de ceux qu’on trouve dans les ar-
doises et dans certains schistes , ne ressem-
blent pas assez aux poissons qui nous sont
connus , pour qu'on puisse dire qu'ils sont
de telle ou telle espece; ceux qui sont au
Cabinet duRoi, parfaitement conservés dans
des masses de pierre , ne peuvent de méme
se rapporter précisément a nos espéces con-
nues : il parait donc que , dans tous les gen-
res, la mer a autrefois nourri des animaux
dont les esptces n’existent plus.

Mais , comme nous P’avons dit, nous n’a-
vons jusqu’a présent qu'un seul exemple
d’une espece perdue dans les animaux ter-
restres, et il parait que c’était la plus grande
de toutes, sans méme en excepter I'éléphant.
Et, puisque les exemples des especes. per-
dues dans les animaux terrestres sont bien
plus' rares que dans les animaux marins,
cela ne semble-t-il pas prouver encore que
la formation des premiers est postérieure a
celle de ces derniers ? e



JUSTIFICATIVES.

39

NOTES SUR LA PREMIERE EPOQUE.

Page 438, col. 2, ligne 34. Sur la matiére
dont le noyau des cométes est composé. Jai
dit, dans Varticle de la formation des pla-
nétes, vol. 1, pag. 110, que les cométes sont
composées d’une matiére trés-solide et trés-
dense. Ceci ne doit pas étre pris comme une
assertion positive et générale; car il doit y
avoir de grandes différences entre la densité
de telle ou telle comtte, comme ily ena
entre la densité des différentes planttes;
mais on ne pourra déterminer cette diffé-
rénce de densité relative entre chacune des
cometes , que quand on en connaitra les pé-
riodes de révolution aussi parfaitement que

I’on connait les périodes des planétes. Une

comete dont la densité serait seulement
comme la densité de la plantte de Mercure,
double de celle de la terre, et qui aurait &
son périhélie autant de vitesse que la cométe
de 1680, serait peut-étre suffisante pour
chasser hors du soleil toute la’ quantité de
matiére qui compose les planttes, parce que
la matiére de la comete étant dans ce cas
huit fois plus dense que la matitre solaire,
elle communiquerait huit fois autant de
mouvement, et chasserait une 800e partie
de la masse du soleil aussi aisément qu'un
corps dont la densité serait égale a celle de
la ‘matiére solaire pourrait en chasser une
centitme partie.

Page 442, col. 2, ligne 17. La terre est
élevée sous 'équateur et abaissée sous les po-
les , dans la proportion juste et précise qu’exi-
gent les lois de la pesanteur , combinées avec
celles de la force centrifuge. J’ai supposé,
daes mon traité de la formation des pla-
nétes , vol. 1, pag. 110, que la différence
des diametres de la terre était dans le rap-
port de 174 a 175, d’apres la détermination
faite par nos mathématiciens envoyés en La-

ponie etau Pérou; mais, comme ils ontsup-
posé une courbe réguliere 4 la terre , j’ai
averti , page 121, que cette supposition était
hypothétique, et par conséquent je ne me suis
point arrété a cette détermination. Je pense
donc quon doit préférer le rapport de 229
a 230, tel qu'il a été déterminé par Newton,
d’apres sa théorie et les expériences du pen-
dule, qui me paraissent étre bien plus stres
que les. mesures. C’est par cette raison que,
dans les Mémoires de la Partie hypothéti-
que, jaitoujours supposé que le rapport des
deux diametres du sphéroide terrestre était
de 229 2 230. M. le docteur Irving, qui a
accompagné M. Phipps dans son voyage au
Nord en 1773, a fait des expériences tres-
exactes sur I'accélération du pendule au 79e
degré 50 minutes, etil a trouvé que cestte ac-
célération était de 72 473secondes en 24 heu-
res , d’ot il conclut que le diamétre & Péqua-
teur est al'axedelaterre , comme 2124 21 1.
Ce savant voyageur ajoute avec raison que
son résultat approche de celui de Newton
beaucoup plus que celui de M. de Mauper-
tuis, qui donne le rapport de 178 & 179, et
plus aussi que celui de M. Bradley, qui,
d’aprés les observations de M. Campbell ,
donne le rapport de 200 & 20! pour la diffé-
rence des deux diametres de la terre.

Page 446, col. 2, ligne 33. La mer, sur
les cites woisines de la ville de Caen en Nor-
mandie , a construit, et construit encore,
par son flux et reflux , une espéce de schiste
composé de lames minces et délices , et qui se

Jorment journellement par le sédiment des
eaux. Chaque marée montante apporte et
répand sur tout le rivage un limon impalpa-
ble qui ajoute une nouvelle feuille aux an-
ciennes , d’ou résulte par la succession des
temps un schiste tendre et feuilleté,

NOTES SUR LA SECONDE EPOQUE.

* Page 448, col. 1, ligne 25. La roche du
globe et les hautes montagnes, dans leur in-
térieur et jusqu’a leur sommet , ne sont com-
posées que de matiéres vitrescibles. 'ai dit,
vol. 1, pag. 9l de la Théorie de la terre,
« que le globe terrestre pourrait étre vide
» dans son intérieur,, ou rempli d’une sub-
» stance plus dense que toutes celles que
» nous connaissons, sans qu’il nous fit pos-

» sible dele démontrer..., et qu’a peine pou-
» vions-nous former sur cela quelques con-
» jectures raisonnables. » Mais , lorsque jai
écrit ce traité de la Théorie de la terre en
1744, je n’étais pas-instruit ‘de tous les faits
parlesquels on peut reconnaitre que la den-
sité du globe terresire, prise généralement,
est moyenne entre les densités du fer, des
marbres , des grés, dela pierre et du verre,
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telle que je I'ai déterminée dans mon pre-
mier Mémoire (Partie hypothétique , tom. L,
page351);je n’avais pas fait alors toutes les
expériences qui m’ont conduit & ce résultat;
il me manquait aussi beaucoup d’observa-
tions que j'ai recueillies dans ce long espace
de temps ; ces expériences toutes faites dans
la méme vue, et ces observations nouvelles
pour la plupart , ont étendu mes premieres
idées et m’en ont fait naitre d’autres acces-
soires et méme plus élévées; en sorte que
ces conjectures raisonnables que je soup-
connais des-lors qu'on pouvait former , me
paraissent étre devenues des inductions trés-
plausibles, desquelles il résulte que le globe
de la terre est principalement composé , de-
puis la surface jusqu’au centre , d’'une ma-
tiere vitreuse un peu plus dense que le
verre pur; la lune , d’'une matiere aussi dense
que la pierre calcaire; Mars , d'une matiere
A peu prés aussi dense que celle du marbre;
Vénus , d’evnematiere un peu plus dense que
Y'émeri; Mercure, d'une matiére un peu plus
dense que I'étain; Jupiter, d’une matitre
moins dense quela craie ; et Saturne, d’une
matiere presque aussi légére que la pierre
ponce ; et enfin, que les satellites de ces
deux grosses plandtes sont composés d’une
matitre encore plus légere que leur plancte
principale.

11 est certain que le centre de gravité du
globe, ou plutdt du sphéroide terrestre,
coincide avec son centre de grandeur , et que
Vaxe sur lequel il tourne passe par ces mé-
mes centres, c’est-d-dire par le milieu du
sphéroide, et que , par conséquent , il est
de méme densité dans toutes ses parties cor-
respondantes : s'il en était autrement, et que
le centre de grandeur ne coincidit pas avec
le centre de gravité, laxe de rotation se
trouverait alors plus d’un cdté que de l'au-
tre; et, dans les différents hémispheres de
la terre,la durée de la révolution paraitrait
indégale. Or cette révolution est parfaitement
la méme pour tous les climats : ainsi, toutes
les parties correspondantes du globe sont de
la méme densité relative.

Et, comme il est démontré , par son ren-
flement i I’équateur et par sa chaleur pro-
pre, encore actuellement existante, que,
dans son origine, le globe terrestre était
composé d'une matiere liquéfiée par le feu ,
qui s’est rassemblée parsa force d’attraction
mutuelle, la réunion de cette matitre en fu-
sion n'a pu former qu’une sphtre pleine,
depuislecenlre a la circonférence , laquelle
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sphere pleine ne différe d’'un globe parfait
que par ce renflement sous 'équateur et cet
abaissement sous les péles, produits par la
force centrifuge des les premiers moments
que cette masse encove liquide a commencé
a tourner sur elle-méme.

Nous avons démontré que le résultat de
toutes les matiéres qui éprouvent la violente
action du feu est Pétat de vitrification; et,
comme toutes se réduisent én verre plus ou
moins pesant, il est nécessaire que inté-
rieur du globe soit en effet une matiere vi-
trée, de la méme nature que la roche vi-
treuse , qui fait partout le fond de sa surface
au-dessous des argiles, des sables vitresci-
bles, des pierres calcaires et de toutes les
autres matidres qui ont été remuées , travail-
lées et transportées par les eaux.

Ainsi, l'intérieur du globe est une masse
de matitre vitrescible , peut-étre spécifique-
ment un peu plus pesante que la roche vi-
treuse , dans les fentes de laquelle nous
cherchons les métaux ; mais elle est de méme
nature, et n'en differe qu'en ce qu’elle est
plus massive et plus pleine : il n'y a de vi-
des et de cavernes que dans les couches ex-
térieures; lintérieur doit étre plein; car ces
cavernes n’ont pu se former qu’a lasurface,
dans le temps de la consolidation et du pre-
mier refroidissement : les fentes perpendi-
culaires qui se trouvent dans les montagnes,
ont été formées presque en méme temps,
c’esl-a-dire lorsque les matieres se sont res-
serrées par le refroidissement : toutes ces
cavités ne pouvaient se faire qu'ala surface,
comme l'on voit, dans une masse de verre
ou de minéral fondu, les éminences et les
trous se présenter & la superficie , tandis que
Iintérieur du bloc est solide et plein.

Indépendamment de cette cause générale
de la formation des cavernes et des fentes 2
la surface de la terre, la force centrifuge
était une autre cause qui, se combinant avec
celle du refroidissement, a produit dans le
commencement de plus grandes cavernes,
et de plus grandes inégalités dans les climats
ou elle agissait le plus puissamment. C'est
par cette raison que les plus hautes monta-
gnes et les plus grandes profondeurs se sont
trouvées voisines des tropiques et de I'équa-
teur; ¢’est par la méme raison qu'il s’est fait
dans ces contrées méridionales plus de bou-
leversements que nulle part ailleurs. Nous
ne pouvons déterminer le point de profon-
deur auquel les couches de la terre ont été
boursouflées par le feu et soulevées en ca-
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vernes ; mais il est certain que cette pro-
fondenr doit étre bien plus grande a I'équa-
teur que dans les autres climats, puisque le
globe , avant sa consolidation , sy est éleve
de six lieues un quart de plus que sous les
poles. Cette espece de crotite ou de calotte
va toujours en diminuant d’épaisseur depuis
Téquateur, et se termine & rien sous les p6-
les ; la matitre qui compose cette crotte est
la seule qui ait été déplacée dans le temps
de la liquéfaction, et refoulée par I'action
de la force centrifuge ; le reste de la matitre
qui compose lintérieur du globe, est de-
meuré fixe dans son assiette, et n’a subi ni
changement , ni soulévement , ni transport :
les vides et les cavernes n’ont donc pu se
former que dans cette croite extérieure,
elles se sont trouvées d’autant plus grandes
et plus fréquentes , que cette crotte était
plus épaisse , c’est-a-dire plus voisine de Ié-
quateur, Aussi les plus grands affaissements
se sont faiis et se feront encore dans les par-
ties méridionales , ou se trouvent de méme
les plus grandes inégalités de la surface du
globe, et, par la méme raison , le plus grand
nombre de cavernes, de fentes et de mines
métalliques qui ont rempli ces fentes dans
le temps de leur fusion ou de leur subli-
mation. )

L’or et I'argent , qui ne font qu’une quan-
tité, pour ainsi dire, infiniment petite en
comparaison de celle des autres matiéres du
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aussi bas que les filons métalliques , dans les
fentes et dans les autres cavités de cette an-
cienne surface de la terre, maintenant re-
couverte par toutes les matieres que les caux
ont déposées.

- Nous sommes donc bien fondés i conclure
que le globe de la terre n’est dans son inté-
rieur qu’'une masse solide de matiere vitres-
cible, sans vides, sans cavités , et qu’il ne
s'en trouve que dans les couches qui sou-
tiennent celles de sa surface; que, sous 1’é-
quateur et dans les climats méridionaux.,
ces cavités ont été et sont encore plas gran-
des que dans les climats tempérés ou septen-
trionaux, parce quil y a eu deux causes
qui les ont produites sous Péquateur; sa-
voir, la force centrifuge et le refroidisse-
ment; au:lieu que, sous les pdles, il n’y a en
que la seule cause- du refroidissement : en
sorte que , dans les parties méridionales, les
affaissements ont été bien plus considéra-
bles , les inégalités plus grandes, ‘les fentes
perpendiculaires plus fréquentes , et les mi-
nes des métaux précieux plus abondantes.

Ibid. , ligne 4l. Les fentes et les cavités

des éminences du globe terrestre ont été in-

globe, ont été sublimés en vapeurs, et se .

sont séparés de la matitre vitrescible com-
mune , par l'action de la chaleur, de la
méme maniére que I'on voit sortir d’une
plaque d’or ou d’argent exposée au foyer
d’un miroir ardent, des particules qui s’en
séparent par la sublimation, et qui dorent
ou argentent les corps que l'on expose a
cette vapeur métallique; ainsi, I’on ne peut
pas croire que ces métaux, susceptibles de
sublimation , méme a une chaleur médiocre,
puissent étre entrés én grande partie dans
la composition du globe, ni qu’ils soient
placés a de grandes profondeurs dans son
intérieur. Il en est de méme de tous les au-
tres métaux et minéraux, qui sont encore
plus susceptibles de se sublimer par I'action
dela chaleur; et, a Pégard des sables vitres-
cibles et des argiles, qui ne sont que les
détriments des scories vitrées, dont la sur-
face du globe était couverte immédiatement
apres le premier refroidissement , il est cer-
tain qu'elles n’ont pu se loger dans inté-
ricur , et qu'elles pénetrent tout au plus
Tuforie pE LA TERRE. Zome II.

crustées , et quelquefois remplies par les sub-
stances memllzques que nous y trouvons au-
jourd’hui,
« Lesveines metalhques dit M. Eller, se
trouvent seulement dans les endroits éle-
vés en une longue;suite de montagnes : cette
chaine de montagnes supposetoujours pour
son soutien une base de¢ roche dure. Tant
» que ce roc conserve sa continuité, il n’y
a guére apparence qu'on y découvre quel-
ques filons métalliques ; mais , quand on
rencontre des crevasses ou des fentes , on
espére d’en déeouvrir. Les physiciens mi-
néralogistes ont remarqué qu’en Allema-
gne la plus favorable estlorsque la chaine
de montagnes s’élevant petit a petit, se
di est, et qu'ayant atteini
sa plus grande elevatmn elle descend in-
sensiblement vers le nor d-ouest...
» C’est ordinairement un roc suuuace,
dont l'étendue est quelquefois presqus
sans bornes , mais qui estfendu et entr’ou-
vert en divers endroits, qui contient les
métaux quelquefois purs , mais presque
toujours minéralisés : ces fentes sont ta-
pissées pour Vordinaire d’une terre blan-
che et luisante , que les mineurs appellent
» quartz, et qu'ils nomment spath lorsque
cette terre est plus pesante , mais mol-
» lasse et feuilletée a peu pres comme le
i 6
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tale : elle est enveloppée en dehors, vers
le roc, de Pespéce de limon qui parait
fournir la nourriture a ces terres quart-
zeuses ou spatheuses; ces deux envelep-
pes sont comme la gaine ou l'étui du fi-
lIon; plus il est perpendlculau'e et plus
on doit en espérer ; et toutes les fois que
les mineurs voient que le filon est perpen-
diculaire , ils disent qu'il va s’anoblir.

» Les métaux sont formés dans toutes ces
fentes et cavernes par une évaporation
continuelle et assez violente ; les vapeurs
des mines démontrent cette évaporation
encore subsistante ; les fentes qui n’en ex-
halent point sont ordinairement stériles :
fa marque la plus stire que les vapeurs
exhalantes portent des atomes ou des mo-
lécules minérales, est qu’elles les appli-
quent partout aux parms des crevasses du
roc; c'est cetle incrustation -successive
qu'on remarque dans toute la circonfé-
rence de ces fentes ou de ces creux de ro-
chers, jusqu’a ce que la capacité en soit
entitrement remplie et le filon solidement
formé ; ce qui est encore confirmé par les
outils qu’on oublie dans les creux, et
qu’on retrouve ensuite.couverts et incrus-
tés de la'mine , plusicurs anunées apres.

» Les fentes du roc qui fournissent une
veine métallique abondante, inclinent tou-
jours ou poussent leur direction vers: la
perpendiculaire de laterre; a mesure
que les mineurs-descendent, ils rencon-
trent une température d’air toujours plus
chaude , et quelquefois'des exhalaisons si
abondantes et sinuisibles & la respiration,
qu'ils se trouvent forcés de se retirer au
plus vite vers les puits ‘ou-vers la galerie,
pour éviter la suffocation, que les parties
sulfureuses et arsenicales leur causeraient
i Pinstant. Le soufre et 'arsenic se trou-
vent généralement dans toutes les mines
des quatre métaux imparfaits et de tous

les demi-métaux, et c’est par eux qu’ils -

sont minéralisés.

Il n’y a que l'or, et quelquefois Pargent
et le cuivre, qui se trouvent natifs en pe-
tite quantité; mais pour: I'ordinaire, le
cuivre , le fer, le plomb et I'étain, lors-
qu’ils se tirent des filons, sont minéralisés
avec le soufre et 'arsenic : on sait, par
Vexpérience, que les métaux perdent leur
forme métallique a un ‘certain degré de
chaleur relatif & chaque espéce de métal :
cette destruction de 1a forme metalhqqe,
que subissent les quaire métaux impar-
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faits , nous apprend que la base des mé-
taux est une matiere terrestre; et comme
ces chaux métalliques se vitrifient & un
certain degré de chaleur, ainsi que les
terres calcaires , gypseuses, etc., nous ne
pouvons pas douter que la terre métal-
lique ne soit du nombre des terres vitri-
fiables.» (Extrait du Mémoire de M. Eller

surlorzgtne et la genération des métaux ,
dans le Recueil de 'Académie de Berlm,
année 1753.)

Ibid., col. 2, ligne 21. M. Lehman , céle-

bre chimiste, est le seul qui ait soupconné
une double origine aux mines metalhques,
il distingue }udlcwusemeut les montagnes &

filons des montagnes a
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couches : « L’or et
I'argent, dit-il, ne se trouvent en masses
que dans les montagnes a filons; le fer ne
se trouve guére que dans les montagnes A
couches : tous les morceaux ou petites
‘parcelles d’or et d'argent qu'on trouve
dans les montagnes A couches, n’y sont
que répandus, et-ont été détachés des fi-
lons qui sont dans les montagnes supé-
rieures et voisines de ces couches.

» L'or n’est jamais minéralisé; il se trouve

‘toujours natif on vierge, c’est-a-dire tout

formé dans sa matricé, quoique souvent il
y soit répandu en particules si déliées,
qu'on chercherait vainement 4 le recon-
naitre, méme avec les meilleurs micros-
copes. On ne trouve point d’or dans les
montagnes a couches; il est aussi assez
rare qu’on y trouve de I'argent;; ces deux
métaux appartiennent de préférence aux
‘montagnes afilons: on'a néanmoins trouvé

‘quelquefois de 'argent en petits feuillets

-ou -sous la forme de cheveux, dans de
Pardoise : il est' moins rare de trouver du
cuivre natif sur de I'ardcise, et commu-
nément ce cuivre malif est aussi en forme
de filets ou de cheveux.

» Les mines de fer se reproduisent peu
d’années apres avoir été fouillées; ellesne
se trouvent point dans les montagnés'h fi-
lons , mais dans les montagnes a couches :
on n’a point encore trouvé de fer natif

‘dans les montagnes a couches, ou dumoins,

c’est une chose trés-rare.
» Quant & étain natif , il n’en existe point
qui ait été produit par la nature sans le
sccours du feu; et la chose est aussi tres-
douteuse pour le plomb, quoiqu’on pré-
tende que les grains de plomb de Massel
en Silésie , sont de plomb natif.

On trouve le mercure vierge et coulant
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dans les couches de terre argileuses et
grasses , ou dans les ardoises.

» Les mines d’argent qu'on trouve-dans
les ardoises, ne sont pas, & beaucoup pres;
aussi riches que celles qui se trouvent
dans les montagnes & filons : ce métal ne
se trouve guére qu'en particules déliées,
en filets ou en végétations, dans ces cou-
ches d’ardoises ou de schistes, mais jamais
en grosses mines; et cncore faut-il que
ces couches d’ardoises soient voisines des
montagues 4 filons. Toutes les mines d’ai-
gent qui se trouvent dans les couches ne
sont pas sous une forme solide et com-
pacte; toutes les autres mines, qui con-

tiennent- de argent en abondance, se.
» irouvent dans les montagnes a filons. Le

cuivre se trouve abondamment dans les
couches d’ardeises, et quelquefois aussi
dans les charbons de terre.

» L’étain estle métal qui se trouve le plas
rarement répandu dans les couches : le
plomb s’y trouve plus communément; on
en rencontre sous la forme de galene at-
taché aux ardoises ; mais on h’en trouve
que tres-rarement avec les charbons de
terre.

» Le fer est presque umversellement ré-
pandu, et se trouve dansles couches, sous
un grand nombre de formes différentes.

» Le cinabre, le cobalt, le bismuth et Ia
calamine se trouvent aussi assez commu-
nément dans les couches. » (Lehman,

tome 3, pages 381 et suiv.)
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« Les charbons de terre, le jayet, le suc-
cin, la terre alumineuse , ont été produits
par des végéiaux, et surtout par des ar-
bres résineux qui ont été ensevelis dans le
sein de la terre, et qui ont souffert une
décomposition plus ou moins grande; car
on trouve au-dessus.des mines.de charbon
de terre, trés-souvent du bois qui n’est
point du tout décomposé , et qui-Pest da-
vautage a mesure §u’il est plus enfoncé
en terre. L'ardoise, qui sert de toit ou de
couverture au charbon , est souvent rem-
plie des empreintes de plantes qui accom-
pagnent ordinairement les foréts, telles
que les fougeres , les capillaires,

plantes dont on trouve les empreintes.,
sont toutes étrangeres, et les bois parais-
sent aussi des bois étrangers. Le succin,
qu’on doit regarder comme une résine vé-
gétale, renferme souvent des insectes qui,
considérés attentivement, n’appartiennent

ete. Ce-
quil y a de remarquable, c’est que ces.

»
»
n
»
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point au climat ol on les rencontre pré-
sentement : enfin, la terre alumineuse est
souvent feuilletée , et ressemble a dua bois,
tantdt plus, tant6t moins décomposé. »

(Idem , ibidem.)
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« Le soufre , I'alan, le sel ammoniac , se
trouvent dans les couches formées par les
volcans.

Le pétrole, le naphte, indiquent un
feu actuellement allumé sous la.terre,
qui met ,. pour ainsi dire, le charbon de
terre: en disiiiiaiion : vu.a des exemples-
de ces embrasements souterrains, qui
n’agissent qu'en silence dans les mines de
charbon de terre, en Angleterre et en
Allemagne , lesquels brilent depuis tres-
long-temps sans explosion, et c’est dans.
le voisinage de ces embrasements souter-.

. rains qu’on trouve les eaux chaudes ther-

males.

» Les montagnes qui contiennent les fi-
lons ne renferment point de charbon de
terre, ni de substances bitumineuses et
combustibles ; ces substances ne se trou-
vent jamais que dans les montagnes & cou-
ches.» (Notes sur Lehman , par M..le ba-

ron d’Holbach, tome 3, page 43.).)

Page 450, col. 2, ligne 6. Il se trouve

dans les pays de notre nord des montagnes

entiéres de fer,
vitrescible, jferrugineuse,

c'est-a-dive d’une pierre
etc. Je citerai

pour exemple la mine de fer prés de Ta-.
berg en Smoland , partie de Iile de Gothland
en Suede : c’est I'une des plus remarqua-
bles de ces mines,.ou. plutét de ces mon-
tagnes de fer, qui toutes ont la propriété
de céder a Tattraction de Faimant; ce-qui
prouve-qu’elles ont été¢ formées par le feu :
cette montagne est dans un sol de sable ex-
trémement finj sa hauteur est de plus de

400 pieds, et son circuit d’une- lieue :

elle

est en entier composée d’'une matiere ferru-
gineuse trés-riche , et I'on y trouve méme dua
fer natif; autre preuvequ’elle a éprouvé 'ac.
tion d’un feu violent : cette mine étant bri-
sée, montre & sa fracture de-petites parties
brillantes , qui tantdt se croisent et tantot
sont disposées par écailles: les petits rochers
les plus voisins sont de roe pur ( saxopuro ).
On travaille 4 cette mine depuis environ deux
cents ans j on se sert pour I'exploiter de pou-
dre 4 canon, et la montagne parait fort peu
diminuée, excepté dans les puits qui sont
au pied du cdté du vallon.

Il parait que cette mine n’a point de lits

réguliers ; le fer n’y est point non plus par-
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tout de 1a méme bonté. Toute la montagne
a heaucoup de fentes, tantdt perpendicu-
laires et tantot horizontales : elles sont tou-
tes remplies de sable qui ne contient au-
cun fer ; ce sable est aussi pur et de méme
espece que celui des bords de lamer : on
trouve quelquefois dans ce sable des os d’a-
nimaux et des cornes de cerf; ce qui prouve
qu'il a été amené par les eaux, et que ce
n’est qu’apres la formation de la montagne
de fer par le feu, que les sables en ont rem-
pli les crevasses , et les fentes perpendicu-
laires et horizontales.

Les masses de mine que V'on tire, tom-
bent aussitét au pied de la montagne; an
lieu que , dansles autres mines , il faut sou-
vent tirer le minéral des entrailles de la
terre ; on doit'concasser et griller cette mine
avant de la mettre au fourneau, ot on la
fond avec la pierre calcaire et du charbon
de bois. .

Cette colline de fer est située dans un en-
droit montagneux fort élevé , éloigné de la
mer de prés de 80 lieues : il parait qu’elle
était autrefois entidrement couverte de sa-
ble. (Extrait d’un articledel’ouvrage pério-
dique qui a pour titre : Nordische. bey-
trage, etc., Contribution du nord pour les
progreés de la physique , des sciences et des
arts ; Altone , chez David Ifers, 1756. )

1bid. , ligne 21. II se trouve des monta-
gnes d'atmant dans quelques contrées, et
particuliérement dans celles de notre nord.
On vient de voir par I'exemple cité dans la
note précédente, que la montagne de fer
de Taberg s'¢leve de plus de 400 pieds au-
dessus de la surface de la terre. M. Gmelin,
dans son Poyage en Sibérie, assure que dans
les contrées septentrionales de I'Asie , pres-
que toutes les mines des métaux se trouvent
i la surface de la terre, tandis que dans les
autres pays elles se trouvent profondément
ensevelies dans son intérieur. Si ce fait était
généralement vrai, ce serait une nouvelle
preuve queles métaux ont été formés par le
feu primitif, et quele globe de la terre ayant
moins d’épaisseur dans les parties septen-
trionales , ils s’y sont formés plus pres-de la
surface que dans les contrées méridionales.

Le méme M. Gmelin a visité la grande
montagne d’aimant qui se trouve en Sibérie,
chez les Baschkires ; cette montagne est di-
“visée en huit parties, séparées par des val-
lons : la septitme de ces parties produit le
meilleur aimant ;1e sommet de cette portion
de montagne est formé d’une pierre jauns-

NOTES

tre, qui parait tenir de la nature du jaspe:
on y trouve des pierres , que I'on prendrait
de loin pour du grés, qui pesent deux mille
cinq cents ou trois milliers , mais qui:ont
toutes la vertu de Vaimant; quoiqu’elles
soient couvertes'de mousse , elles ne laissent
pas d’attirer le fer et 'acier & la distance de
plus d’un pouce : les cOtés exposés & Dair
ont la plus forte vertu magnétique, ceux
qui sont enfoncés en terre en ont beaucoup
moins : ces parties les plus exposées aux in-
jures de Pair sont moins dures , et par con-
séquent moins propres a étre armées. Un
gros quartier d'aimant de la grandeur qu’on
vient de dire, est composé de quantité de
petits quartiers d’aimant, qui opérent en
différentes directions. Pour les bien travail-
ler , il faudrait les séparer en les sciant , afin
que tout le morceaun qui renferme la vertu
de chaque aimant particulier conservat son
intégrité ; on obtiendrait vraisemblablement
de cette facon des aimants d’une grande
force; mais on coupe des morceaux i tout
hasard, et il s’en trouve plusieurs qui ne
valent rien du tout, soit parce qu’on travaille
un morceaun de pierre qui n’a point de vertu
magnétique , ou qui n’en renferme qu'une
petite portion, soit que dans un seul mor-
ceau il y ait deux ou trois aimants réunis :
4 la vérité, ces morceaux ont une vertu
magnétique ; mais comme elle n’a pus sa di-
rection vers un méme point, il n’est pas
étonnant que Veffet d’un pareil aimant soit
sujet & bien des variations.

L’aimant de cette montagne , a la réserve
de celvi qui est exposé & T'air, est d’une
grande dureté, taché de noir , et rempli de
tubérosités qui ont de petites parties angu-
leuses; comme on en voit souvent a la sur-
face de la pierre sanguine , dont il ne differe
que par la couleur , mais souvent, au lieu
de ces parties’anguleuses , on ne voit qu’une
espece de terre d’ocre ; en général, les ai-
mants qui ont ces petites parties anguleuses,
ontmoins de vertu que les autres. L’endroit

de la montagne ou sont les aimants est pres-

que entitrement composé d'une bonne mine
de fer, qu'on tire par petits morceaux entre
les pierres d’aimant. Toute la section de la
montagne la plus élevée renferme une pa-
reille mine ; mais plus elle s’abaisse , moins
elle contient de métal. Plus bas, au-dessous
de la mine d’aimant, il y a d’autres pierres
ferrugineuses , mais qui rendraient fort peu
de fer, si on voulait les faire fondre : les
morceaux qu’on en tire ont la couleur de
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métal , et sont trés-lourds; ils sont inégaux
en dedans, et ont presque 'air de scories ;
ces morceaux ressemblent assez par I'exté-
rieur aux pierres d’aimant ; mais ceux qulon
tire A huit brasses au-dessous du roc, n’ont
plus aucune vertu : entre ces pierres on
trouve d’autres morceaux de roc, qui pa-
raissent composés de tres-petites particules
de fer; la pierre par elle-méme est pesante,
mais fort molle ; les particules intérieures
ressemblent 4 une matitre brilée , et elles

. Wont que peu ou point de vertu magnéti-
que. On trouve aussi de temps en temps un
minérai brun de fer dans des couches épais-
ses d’un pouce , mais il rend peu de métal.
(Extraic de I'Hist. générale des Voyages,
tome 18, pages 141 et suiv. )

Il y a plusieurs autres mines d’aimant en
Sibérie, dansles monts Poias. A 10 licues de
la route qui méne de Catherinbourg & Soli-
kamskaia , est 1a montagne Galazinski; elle
a plus de 20 toises de hauteur, et c'est en-
titrement un rocher d’aimant, d’un brun
couleur de fer dur et compacte. ~

A 20 lieues de Solikamskaia, on trouve
un aimant cubique et verdétre ; les cubes en
sont d’un brillant vif : quand on les pulvé-
rise, ils se décomposent en paillettes bril-
lantes couleur de feu. Au reste , on ne trouve
Paimant que dans les chaines de montagnes
dont la direction est du sud au nord. (Ezx-
trait de I'Histoire générale des Voyages,
tome 19, page 472.)

Dans les terres voisines des confins de la
Laponie, sur les limites de la Bothnie, a
deuxlieues de Cokluanda , on voit une mine
de fer, dans laquelle on tire des pierres
d’aimant tout-i-fait bonnes. « Nous admi-

radmes avec bien du plaisir, dit le rela-
teur, les effets surprenants de cette pierre,
lorsqu’elle est encore dans le lieu natal :
il fallut faire beaucoup de violence pour
en tirer des pierres aussi considérables
» que celles que nous voulions avoir ; et le
marteau dont on se servait , qui était de
la grosseur de la cuisse,, demeurait si fixe
en tombant sur le ciseau qui était dans la
pierre , que celui qui frappait avait be-
soin de secours pour le retirer. Je voulus
» éprouver cela moi-méme , et ayant pris
" une grosse pince de fer pareille & celle
dont on se sert  remuer les corps les plus
pesants, et que j'avais de la peine a sou~
tenir , je I'approchai du ciseau, qui Vat-
» tira avec une violence extréme, et la sou-
tenait avec une force inconcevable. Je
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» mis une boussole au milieu du trou ou
» était la mine, et l'aiguille tournait con-
» tinuellement d’une vitesse incroyable. »
(OEusres de Regnard ; Paris, 1742, tome 1,
page 185.)

Page 453, col. 1, ligne 38. Les plus hau-
tes montagnes sont dans la zéne torride,
Les plus basses dans les zénes froides ; et 'on
ne peut douter que , dés Uorigine, les parties
voisines de léquateur ne. fussent les plus
irréguliéres et les moins solides du globe.
J’ai dit, volume I, page 98 de la Théorie
de la terre, « que les montagnes du nord
ne sont que des collines en comparaison
de celles des pays méridionaux , et que le
mouvement général des mers avait pro-
duit ces plus grandes montagnes dans la
direction d’orient en occident dans I'an-
cien continent, et du nord au sud dans le
nouveau. » Lorsquej’ai composé, en 1744,
ce traité de la Théorie de la terre, je n'é-
tais pas aussi instruit que je le suis actuelle-
ment, et ’on n’avait pas faitles observations
par lesquelles on a reconnu que les sommets
des plus hautes montagnes sont composés
de granite et de rocs vitrescibles, et qu’on
ne trouve point de coquilles sur plusieurs
de ces sommets : cela prouve que ces mon-
tagnes n’ont pas été composées par les eaux,
mais produites par le feu primitif, et qu’el-
les sont aussi anciennes que le temps de la
consolidation du globe. Toutes les pointes
et les noyaux de ces montagnes étant com-
posés de matitres vitrescibles, semblables
# la roche intérieure du globe, elles sont
également ouvrage du feu primitif , lequel
a le premier établi ces masses de monta-
gnes, et formé les grandes inégalités de la
surface de la terre. L’eau n’a travaillé qu’en
second , postérieurement au feu, et n’a pu
agir qu'd la hauteur ot elle s’est trouvée
apres la chute entitre des eaux de I'atmo-
sphere et 'établissement de la mer univer-
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selle , laquelle a déposé successivement les
coquillages qu’elle nourrissait et les autres
matitres qu'elle délayait; ce qui a formé les
couches d’argiles et de matidres calcaires
qui composent nos collines , et qui envelop-
pent les montagnes vitrescibles jusqu’a une
grande hauteur.

Au reste, lorsque j’ai dit que les monta-
gnes du nord ne sont que des collines en
comparaison des montagnes du midi , cela
n’est vrai que pris généralement ; carily a
dans le nord de I’Asie de grandes portions
de terre qui paraissent &tre fort élevées au-
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dessus du niveau de lamer ; et, en Europe,
les Pyrénées , les Alpes, le mont Carpathe,
les montagnes de Norwége , les monts Ri-
phées et Rymniques, sont de hautes monta-
gnes; et toute la partie méridionale de la
Sibérie, quoique composée de vastes plai-
nes et de montagnes médiocres, parait étre
encore plus élevée que le sommet des monts
Riphées ; mais ce sont peut-étre les seules

exceptions qu'il y ait & faire ici; car, non--

sealement les plus hautes montagnes se trou-
vent dans les climats plus voisins de I'équa-
teur que des poles, mais il parait que c’est
dans ces climats méridionaux ou se sont faits
les plus grands bouleversements intérieurs
et extérieurs, tant par leffet de la force
" centrifuge , dansle premier temps dela con-
solidation, que par P'action plus fréquente
des feux souterrains , et le mouvement plus
violent du flux et du reflux dans les temps
subséquents. Les tremblements de terre sont
si fréquents dans 'Inde méridionale , que
les naturels du pays ne donnent pas d’autre
épithete i I'fire tout-puissant, que celui de

NOTES

remueur de terre. Tout I'archipel Indien ne

‘semble étre qu’une mer de volcans agissants
ou éteints : on ne peut donc pas douter que
les inégalités du globe ne soient beaucoup
plus grandes vers 'équateur que vers les
péles ; on pourrait méme, assurer que cette
surface de la z6ne torride a été entitrement
bouleversée , depuis la cdte orientale de 'A-
frique jusqu’aux Philippines, et encore bien
au-dela dans la mer du Sud. Toute cette
plage ne parait étre que les restes en débris
d’un vaste continent , dont toutes les terres
basses ont été submergées : I'action de tous
les éléments s’est réunie pour la destruction
de la plupart de ces terres équinoxiales;
car , indépendamment des marées qui y sont
plus violentes que sur le reste du globe, i}
parait aussi qu'il y a eu plus de volcans ,
puisqu’il en subsiste encore dans la plupart
de ces iles, dont quelques-unes , comme les
iles de France et de Bourbon , se sont trou-
vées ruinées par le feu, et absolument dé-
sertes , lorsqu’on en a fait la découverte.

NOTES SUR LA TROISIEME EPOQUE.

Page 454, col. 1, ligne 18. Les eaux ont
couvert toute I’ Europe jusqu'a 1500 toises
au-dessus du niveau de la mer. ‘

Nous avons dit, volume 1, page 93 de la
Théorie de la terre, « que la surface en-
tiere de la terre actuellement habitée a
été autrefois sous les eaux de lamer; que
ces eaux étaient supérieures au sommet
des plus hautes montagnes, puisqu’on
» trouve sur ces montagnes, et jusqu’a leur
_sommet , des productions marines et des
» coquilles. »

Ceci exige une explication, et demande
méme quelques restrictions. Il est certain
et reconnu par mille et mille observations,
qu'il se trouve des coquilles et d’autres pro-
ductions de la mer sur toute la surface de
la terre actuellement habitée , et méme sur
les montagnes, & une trés-grande hauteur.
Jai avancé, d’apreés Pautorité de Wood-
ward , qui le premier a recueilli ces ob-
servations , qu’on trouvait aussi des coquil-
les jusque sur les sommets des plus hautes
montagnes; d’autant que j'étais assaré par
moi-méme et par d’autres observations assez
récentes, qu’ily en a dans les Pyrénées et
les Alpes 2900, 1000 , 1200 et 1500 toises
de hauteur au-dessus du niveau de la mer ;
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qu'il s’en trouve de méme dans les monta-
gnes de I'Asie , et qu'enfin dans les Cordi~
litres en Amérique, on en a nouvellement
découvert un banc a plus de 2000 toises au-
dessus du niveau de la mer (1).

-'On ne peut donc pas douter que, dans
toutes les différe{xtes parties du monde, et

(I) M. le Gentil, de I’Académie des sciences,
m’a communiqué par écrit, le 4 décembre 1771, le
fait suivant : « Don Antonio de Ulloa, dit-ik, me
chargea en passant par Cadix, de remettre de sa
part & I'Académie, deux coquilles pétrifides, qu'il
tira 'année 1761 de la montagne ou est le vif-ar~
gent, dans le gouvernement de Ouanca- Felica
au Pérou, dont la latitude méridionale est de 134
14 degrés. A I'endroit ol ces coquilles ont été ti-

rées, le mercure se soutient 4 17 pouces 1 £ ligne,
ce qui répond A 2222 toises ’; de hauteur au-des-
sus du niveau de la mer. ’

» Au plus haut de la montagne, qui n’est pas &
beaucoup prés la plus élevée de ce canton, le mer-
cure se soutient 4 16 pouces 6 lignes, cc qui ré-
pond & 2337 toises —:-

» Alaville de Quanca-#elica, le mercure se sou-
tient 4 18 pouces 1 § ligne, qui répondent & 1949
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» toises.
» Don Antonio de Ulloa m’a dit qu'il a détaché
ces coquilles d'un bane fort épais, dont il ignore

3
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jusqu’ala hauteur de 1500 ou 2000 toises au-
dessus du niveau des mers actuelles , la sur-
face du globe n’ait.été couverte des eaux ,
et pendant un temps assez long pour y pro-
duire ces coquillages et les laisser multiplier;
"car leur quantité est si considérable, que
leurs débris forment des bancs de plusieurs
toises d’épaisseur sur une largeur indéfinie;
en sorte qu’ils composent une partie assez
considérable des couches extérieares de la
surface du globe , c’est-d-dire toute la ma-
tiere calcaire qui, comme I'on sait , est tres-
commune et trés-abondante en plusieurs
confrées. Mais au-dessus des plus hauts
points d’élévation , ¢’est-i-dire au-dessus de
1500 & 2000 toises de hauteur , et souvent
plus bas, on a remarqué que les sommets
de plusieurs montagnes sont composés de
roc vif , de granite, et d’autres matiéres vi-
trescibles produites par le feu primitif, les-
quelles ne contiennent en effet ni coquilles,
ni madrépores , ni rien qui ait rapport aux
matiéres calcaires. On peut donc en inférer
que.la mer n’a pas atteint, ou du moins n’a
surmonté que pendant un petit temps, ces
parties les plus élevées, et ces pointes les
Plus avancées de la surface de la terre.
Comme T'obseryation de don Ulloa, que
nous venons de citer au sujet des coquilles
trouvées sur les Cordilitres, pourrait pa-
raitre encore douteuse, ou du moins comme
isolée et ne faisant qu’un seul eXemp]e , nous
devons rapporter & I'appui de son témoi-
gnage celui ’Alphonse Barba , qui dit qu’au
milieu de la partie la plus montagneuse da
Pérou, on trouve des coquilles de toutes
grandeurs, les unes concaves et les autres
convexes, et tres-bien imprimées (1). Ainsi
PAmérique , comme toutes les autres par-
ties du monde, a également été couverte par
les eaux de la mer: et si les premiers obser-
vateurs ont cru qu’on ne trouvait point des
coquilles sur les montagnes des Cordiliéres,
c’est que ces montagnes, les plus élevées de
la terre, sont pour la plupart des volcans
actuellement agissants ou des voleans éteints,
lesquels , par leurs éruptions , ont recouvert
de matiéres bralées toutes les terres adja-
centes ; ce qui anon-seulement enfoui , mais

» T'étendue, et qu'il travailldit actuellement A un
» Mémoire relatif & cés observations : ces coquilles
" » sont du genre des peignes ou des graudes péle-
» TIes. »
(1) Métallurgie d'Alphonse Barba, tome 1, page
64 ; Paris, 1701,

détruit toutes les coquilles qui pouvaient s’y
trouver. Tl neserait donc pas étonnant qu’on
ne rencontrdt point de productions marines
autour de ces montagnes, quisont aujour-
d’hui ou qui ont été autrefois embrasées ;
car le terrain qui les enveloppe , ne doit
étre qu’un composé de cendres, de scories,
deverre, de lave et d'autres matitres briilées
ou vitrifiées : ainsi il n’y a d’autre fonde-
ment a opinion de ceux qui prétendent que
la mer n’a pas couvert les montagnes, si ce
nest qu'il y a plusieurs de leurs sommets oa
Pon ne voit aucune coquille ni autres pro-
ductions marines. Mais, comme on trouve
en une infinité d’endroits , et jusqua 1500
et 2000 toises de hauteur, des coquilles et
d’autres productions de la mer, il est €vi-
dent qu’il y a eu peu de pointes ou crétes de
montagnes qui n’aient été surmontées par
les eaux , et que les endroits owt on ne trouve
pointde coquilles, indiquent seulement que
les animaux quiles ont produites ne s’y sont
pas habitués, et que les mouvements de la
mer n’y ont point amené les débris de ses
productions , comme elle en a amené sur
tout le reste de la surface du globe.

Ibid., col. 2 ,ligne 38. Des espéces de pois-
sons et de plantes qui vivent et végétent duns
des eaux chaudes , jusqu’d 50 ex 60 degrés du
thermométre. On avait plusieurs exemples
de plantes qui croissent dans les eaux ther-
malgs les plus chaudes, et M. Sonnerat a
trouvé des poissons dans une eau dont la cha-
leur était si active, qu'il ne pouvait y plon-
ger la main. Voici Pextrait de sa relation &
ce sujet. « Je trouvai, dit-il, & deux licues
de Calamba , dans l'ile de Lugon prés-da
village de Bailly , unl ruisseau dont 'eau
¢était chaude, au point que le thermo-
metre , division de Réaumur , plongé dans
ce ruisscau, 4 une licue de sa source )
marquait encore 69 degrés. J'imaginais,
en voyant un pareil degré de chaleur, que
toutes les productions de la nature de-
vaient étre éteintes sur les bords du ruis-
seau, et je fus trés-surpris de voir trois
arbrisseaux trés-vigoureux, dont les raci-
nes trempaient dans cette eau bouillante,,
ct dont les branches ¢taient environnées
de sa vapeur; elle était si considérable ,
que les hirondelles qui osaient traverser
ce ruisseau a la hauieur de sept ou huit
pieds, y tombaient sans mouvement. L’un
de ces trois arbrisseaux était un agnus
castus , et les deux autres des aspalatus.
» Pendant mon séjour dans cc village , je ne
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» bus d'autre eau que celle de ce ruissean,
» que je faisais refroidir : son godt me pa-
rut terreux et ferrugineux. On a construit
différents bains sur ce ruisseau, dont les
degrés de chaleur sont proportionnés a la
distance de la source. Ma surprise redou-
bla lorsque je vis le premier bain : des
poissons nageaient dans cette eau ot je ne
pouvais plonger la main : je fis tout ce
quil me fut possible pour me procurer
quelques-uns de ces poissons; mais leur
agilité et la maladresse des gens du pays
ne me permirent pas d’en prendre un seul.
» Je les examinai nageant; mais la vapeur
de Pean ne me permitpasde les distinguer
assez bien pour les rapprocher de quelque
genre : je les reconnus cependant pour
des poissons & écailles brunes;lalongueur
des plus grands était de quatre pouces.
Jignore comment ces poissons sont parve-
nus dans ces bains. » M. Sonnerat appuie
son récit du témoignage de M. Prévét,
-commissaire de la marine, qui a parcouru
avec lui Vintérieur de I'ile de Lucon. Voici
comment est concu ce témoignage : « Vous
avez eu raison , monsieur, de faire part &
M. de Buffon des observations que vous
avez rassemblées dans le voyage que nous
avons fait ensemble. Vous désirez que je
confirme par écrit celle qui nous a si fort
surpris dans le villagé de Bailly, situé sar
le bord de la Laguna de Manille , & Los-
bagnos : je suis fiché de n’avoir point ici
la note de nos observations faites avec Ie
» thermometre de M. Réaumur ; mais je me
rappelle tres-bien que I'eau du petit ruis-
seau qui passe dans ce village pour se je-
» ter dans le lac, fit monter le mercure a
66 ou 67 degrés , quoiqu’il n’edt été plongé
» qu’a une licue de sa source : les bords de
ce ruisseau sont garnis d'un gazon toujours
» vert. Vous n'aurez sirement pas oublié
» cet agnus castus (ue NOUS avOns vu en
fleurs, dont les racines étaient mouillées
de 'eau de ce ruisseau, et la tige conti-
nuellement enveloppée de la fumée qui
en sortait. Le Peére Franciscain , curé de
la paroisse de ce village, m’a aussi assuré
avoir vu des poissons dans ce méme ruis-
seau : quant & moi, je ne puis le certifier;
» mais jen ai vu dans l'un des bains, dont
» la chaleur faisait monter le mercure & 48
» et 50 degrés. Voila ce que vous pouvez
» certifier avec assurance. Signé PREVOT. »
(Voyage & la Nouvelle Guinée, par M. Son-
nerat, correspondant de UAcadémie des
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NOTES

sciences et du Cabinet du Roi ; Paris , 1770,
pages 38 et suiv.)

Je ne sache pas qu’on ait trouvé des pois-
sons dans nos eaux thermales ; mais il est
certain que, dans celles méme qui sont le
plus chaudes , le fond du terrain est tapissé
de plantes. M. Pabbé Mazéas dit expressé-
ment que, dans’ean presque bouillante de
la Solfatare de Viterbe , le fond du bassin
est couvert des mémes plantes qui croissent
au fond des lacs et des marais. ( Mémoires
des savants étrangers , tome 5 , page 324.)

Page 456, col. 1, ligne 22. I/ parait par
les monuments qui nous restent , qulil y a eu
des géants dans plusieurs espéces d’animaux.
Les grosses dents & pointes mousses dont
nous avons parlé, indiquent une espeéce gi-
gantesque , relativement aux autres especes,
et méme a celle de’éléphant; mais cette es-
pece gigantesque n’existe plus. D’autres gros-
ses dents , dont la face qui broie est figurée
en tréfle , comme celles des hippopotames,
et qui néanmoins sont quatre fois plus gros-
ses que celles des hippopotames actuelle-
ment subsistants, démontrent qu'il y a eu
des individus tres-gigantesques dans 'espece
de I'hippopotame. D’énormes fémurs , plus
grands et beaucoup plas épais que ceux de
nos éléphants , démontrent la méme chose
pour les éléphants ; et nous pouvons citer
encore quelques exemples qui vont aPappui
de notre opinion sur les animaux gigantes-
ques.

On a trouvé aupres de Rome, en 1772,
une téte de beeuf pétrifice , dont le P. Jac-
quier a donné la description. « La longueur

» 'du front , comprise entre les deux cornes,

est, dit-il, de 2 pieds 3 pouces; la dis-
tance entre les orbites des yeux de 14 pou-
ces; celle depuis la portion supérieure du
» front jusqu'a 1'orbite de I'eil, de 1 pied
6 pouces; la circonférence d’une corne
mesurée dans le bourrelet inférieur, de 1,
pied 6 pouces; la longueur d’une corne
mesurée dans toute sa courbure, de %
» pieds; la distance des sommets des cor-
nes , de 3 pieds; 'intérieur est d’'une pé-
trification trés-dure : cette téte a été trou-
vée dans un fond de Pozzolane a la pro-
fondeur de plus de 20 pieds (l).»

« On voyait , en 1768, dans la cathédrale
de Strasbourg, une tres-grosse corne de
» beeuf, suspendue par une chaine contre
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(1) Gazette de France du 25 septembre 1772, ar-
ticle de Rome. : -
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un pilier pres du cheeur; elle m’a para
» excéder trois fois la grandeur ordinaire de
celles des plus grands beeufs : comme elle
est fort élevée, je n’ai pu en prendre les
» dimensions ; mais je I'ai jugée d’environ
» 4 piedsf delongueur , sur 7 48 pouces de
» diamétre au gros bout (1).»

Lionel Waffer rapporte qu’il a va au Mexi-
que des ossements et des dents d’une prodi-
gieuse grandeur; entre autres une dentde 3

pouces de large sur 4 pouces de longueur,

et que les plus habiles gens du pays, ayant
été consultés, jugeérent que la téte ne pou-
vait pas avoir moins d'une aune de largeur.
(Waffer , Poyage en Amérique, page 367.)
Cest peut-étre la méme dent dont parle
e P. Acosta: « J’aivu , dit-il , une dent mo-
“» laire qui m’étonna beaucoup par son
» énorme grandeur, car elle était aussi
» grosse que le poing d’an homme: » Le P.
Torquemado , franciscain, dit aussi qu'il
a eu en son pouvoir une dent molaire, deux
fois aussi grosse que le poing et qui pesait
plus de deux livres : il ajoute que , dans cette
méme ville de Mexico , au couvent de Saint-
Augustin , il avait.vu un os fémur si grand,
que 'individu auquel cet os avait appartenu,
devait avoir été haut de 11 a [2 coudées,
c’est-a-dire 17 ou 8 pieds, et que-la téte
dontla dent avait éié tirée , était aussi grosse
quune de ces grandes cruches dont on se
sert en Castille pour mettre le vin.
Philippe Hernandez rapporte qu’on trouve
A Tezcaco et & Tosuca plusieurs os de gran-
deur extraordinaire , et que parmi ces os il
v a des dents larges de cinq pouces et hau-
tes de dix; d’ou Pon doit conjectarer que la
‘grosseur de la téte a laquelle elles apparte-
naient était si énorme, que deux hommes
auraient a peine pu I'embrasser. Don Lo-
renzo Boturini Benaduci dit aussi que, dans
la Nouvelle-Espagne , surtout dans Ies hau-
teurs de Santa-Fé et dans le territoire de
la Puebla et de Tlascallan, on trouve des
os énormes et des dents molaires, dont une
qu’il conservait dans son cabinet est cent fois
plus grosse que les plus grosses dents hu-
maines. ( Gigantologie espagnole, par le P.
Torrubia, Journal étranger, novembrel760.)
I’auteur de cette Gigantologie-espagnole
attribue ces dents énormes et ces grands os
a des géants de P'esptce humaine. Mais est-
il croyable qu’il y ait jamais eu des hommes

(1) Note communiquée & M. de Buffon, par
M. Grignon, le 24 septembre 1777.
TutorE DE LA TERRE. Zome II.
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dont la téte ait cu 8 ou 10 pieds de circon-
férence? N'est-il pas méme assez étonnant
que, dans l'espéce de I'hippopotame ou de
V’éléphant , il y en ait eu de cette grandeur?
Nous pensons don¢ que ces énormes dents
sont de la méme espece que celles qui ont
été trouvées nouvellement en Canada sur la
rivitre d’Okio , que nous avions dit apparte-
nir & un animal inconnu dont Vespece était
autrefois existante en Tartarie, en Sibérie,
au Canada , et s’est étendue depuis les Illi-
nois jusqu’au Mexique. Et comme ces au-
tears espagnols ne disent pas que I'on ait
trouvé , dans la Nouvelle-Espagne , des dé-
fenses d’éléphants mélées avec ces grosses
dents ;}mlaires , celanous fait présumer qu'’il
y availbien effet une espece différente de celle
de I'éléphant a laquelle ces grosses dents
molaires appartenaient , laquelle est parve-
nue jusqu’au Mexique. Au reste, les grosses
dents d’hippopotame paraissent aveir été an-
ciennement connues; car saint Augustin dit
avoir: vu une dent molaire si grosse, quen
la divisant elle aurait fait cent dents molai-
res d’'un homme ordinaire. (Lib. XV, de Ci-
vitate Dei , cap. 9.) Fulgose dit aussi qu’on
a trouvé en Sicile des dents dont chacune
pesait trois livees. (Lib. I, cap. 6.)

M. John Sommer rapporte avoir trouvé i
Chartham , prés de Cantorbéry , & 17 pieds
de profondeur, quelques os étrangers et
monstrueux , les uns entiers, les autres
rompus, et quatre dents saines et parfaites,
pesant chacune un peu plus d’une demi-li-
vre , grosses a peu preés comme le poing d’un
homme : toutes quatre étaient des dents
molaires ressemblant assez aux dents mo-’
laires de ’homme, si ce n’est par la gros-
seur. Il dit que Louis Vives parle d'une dent
encore plus grosse ( dens molaris pugno ma-
jor) qui lui fut montrée pour une dent de
saint Christophe : il dit aussi qu’Acosta rap-
porte avoir va dans les Indes unc dent sem-
blable qui avait été tirée de la terre avec
plusieurs autres os, lesquels rassemblés et
arrangés , représentaient un homme d’une
stature prodigieuse ou plutét monstrueuse
(deformed higness or greatness). Nous au-
rions pu, dit judicieusement M. Sommer,
juger de méme des dents qu'on a tirées de
la terre auprés de Cantorbéry , sil'on n’etit
pas trouvé avec ces mémes dents des os qui
ne pouvaient étre des os d’homme; quel-
ques personnes qui les ont vus ont jugé que
les os et les dents étaient d'un hippopotame.
Deux ‘de ces dents sont gravées dans une
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planche qui esta 1a téte duno 272 des Trans-
actions philosophiques { fig. 9).

On peut conclure de ces faits, que Ia plu-
part des grands os trouvés dans le sein de la
terre, sont des os d’éléphants et d’hippopo-
tames: mais il me parait certain parla com-
paraison immédiate des énormes dents &
pointes mousses avec les dents de I'éléphant
et de lhippopotame, qu’elles ont appartenu
4 un animal beaucoup plus gros que 'un et
Pautre, et que l'espéce de ce prodigienx
animal ne subsiste plus aujourd’hui.

' Dans les éléphants actucllement existants,
il est extrémement rare d’en trouver dont
les défenses aient six pieds de longueur. Les
plus grandes sont communément (E;e cinq
pieds a cinq pieds et demi, et pawiconsé-
quent I'ancien éléphant auquel a appartenu
la défense de dix pieds de longueur, dont
nous avons les fragments, éfait un géant
dans cette espece, aussi-bien que celui dont
nous avons un fémur d’un tiers plus gros et
plus grand que les fémurs des éléphants or-
dinaires.

Il en est de méme dans 'espece de Uhip-
popotame ; j’ai fait arracher.les deux plus
grosses dents molaires de la plus grande téte
d’hippopotame que nous ayons au.Cabinet
du Roi : I'une de ces dents pese 10 onces, et
Vautre 9 L onces. J'ai pesé ensuite deux
dents , une trouvée en Sibérie et 'autre au
Canada; la premitre pese 2 livres [2 onces,
et la seconde 2 livres 2 onces. Ces anciens
hippopotames étaient, comme L'on voit, bien
gigantesques en comparaison de ceux qui
existent aujourd’hui.

L’exemple que nous avons cité de 1'é-
norme téte de beeuf pétrifiée , trouvée aux
environs-de Rome, prouve aussi qu'il y a eu
de prodigieux géants dans cette espece, et
nous pouvons le démontrer par plusieurs
autres monuments. Nous avons au Cabinet
du Roi, 1o une corne d’une belle couleur
verdatre, trés-lisse et bien contournée , qui
est évidemment une corne de beeuf; elle
porte 25 pouces de circonférence a la base,
et sa longueur est de 42 pouces; sa cavité
contient 11 I pintes de Paris. 20 Un os de
Pintérieur de la corne d'un beeuf, du poids
‘le 7 livres; tandis que Ie plus grand os de
fios beeufs qui soutient la corne, ne pése
quune livre. Cet os a été donné pour le

Cabinet du Roi par M. le comte de Tressan,
~qui joint au goit et aux talents beaucoup de
connaissances en histoire naturelle. 30 Deux
os de lintérieur des cornes d'un beeuf réuni,s

NOTES

par un morceau de crine, ui ont été trou-
vés & 25 pieds de profondeur, dans les cou-

-ches de tourbes, entre Amiens et Abbeville,

et qui m’ont été envoyés pourle Cabinet du
Roi : ce morceau pese 17 livres ; ainsi chaque
os de la corne étant séparé de la portion du
crdne, pése au moins 7 I livres. J'ai com-
paré les dimensions comme les poids de ces
diffévents os; celui du plus gros beeuf quon
a pu trouver i la boucherie de Paris, n’avait
que 13 pouces de longueur sur 7 pouces de
circonférence a la base ; tandis que des deux
autres tirés du sein de la terre, l'un a 24
pouces de longueur sur 12 pouces de circon-
férence A la base, et l'autre 27 pouces de
longueur sur 13 de circonférence. En voili
plus quil n'en faut pour démontrer que
dans Pesptce du beeuf, comme dans celles
de hippopotame et de I'éléphant, il y a eu
de prodigieux géants.

1bid., ligne 37. Neus avons des monuments
tirés du sein de la terre , et particuliérement
du fond des miniéres de charbor et d’ar-
doise, qui nous démontrent que quelques-uns
des poissons et des végétaux que ces matiéres
contiennent, ne sont pas des espéces actuel-
lement existantes. Sur cela nous observons ,
avec M. Lehman, qu’on ne trouve gudre
des empreintes de plantes dans les mines
d’ardoise, a I'exception de celles qui accom-
pagnent les mines de charbon de terre, et
qu’au contraire, on ne trouve ordinaire-
ment les empreintes de poissons que dans
les ardoises cuivreuses. (Tom. 3, pag. 407.)

On a remarqué que les bancs d’ardoise
chargés de poissons pétrifiés, dans le comié
de Mansfeld, sont surmontés d’un bane de
pierres appelées puantes; c’est une espece
d’ardoise grise , qui a tiré son origine d’une
eau croupissante , dans laquelle les poissons
avaient pourri avant de se pétrifier. (Leebe-
roth , Journal économique , juillet 1752.)

M. Hoffman , en parlant des ardoises , dit
que non-sculement les poissons que l'on y
trouve pétrifiés ont été des créatures vivan-
tes, mais que les couches. d’ardoises n’ont
été que le dépdt d’'une cau fangeuse, qui,

aprés avoir fermenté et s'étre pétrifiée, s’é-

tait précipitée par couches trés-minces.

« Les ardoises d’Angers, dit M. Guettard,
présentent quelquefois des empreintes de
plantes et de poissons, qui méritent d’au-
tant plus d’attention, que les plantes aux-
quelles ces empreintes sont ducs, étaient
des fucus de mer, et que celles des pois-
» sons représentent différents crustacées ou
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» animaux de la classe des écrevisses , dont
» les empreintes sont plus rares que celles
» des poissons et des coquillages. Il ajoute
» qu'apres avoir consulté plusicurs auteurs
» qui ont écrit sur les poissons, les écre-
» visses et les crabes, il n'a rien trouvé de
» ressemblant aux euripreintes en question,
» sicen’est le pow de mer, qui y a quelques
» rapports , mais qui en différe néanmoins
» par le nombre de ses anneaux, quisont
» au nombre de treize; au liey queles an-
neaux me sont qu'au nombre de sept ou
huit dans les empreintes de P'ardoise : les
empreintes de poissons se trouvent com-
munément parsemées de naticres pyri-
teuse et blanchéatre. Une singularité, qui
- ne regarde pas plus les ardoisitres d’An-
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» la fréquence des empreintes de poissons
» et la rareté des coquillages dans les ar-
doises , tandis qu’elles sont si communes
» dans les pierres & chaux ordinaires. »
( Mémoires de U Académie des sciences, an-
née 1757, page 52.)

On peant donner des preuves démonstra-
tives que tous les charbons de terre ne sont
composés que de débris de végétaux, mélés
avec du bitume et du soufre, ou plutét de
T'acide vitriolique , qui se fait sentir dans la
combustion : on reconnaitles végétaux sou-
vent en grand volume dans les couches su-
périeures des veines: de charbon de terre;
et, & mesure que I'on descend., on voit les
nuances de la décomposition de ces mémes
végétaux:ily a des especes de charbons de
terre qui ne sont que des bois fossiles : celui
qui se trouve a Sainte-Agnts, prés Lons-le-
Saulnier, ressemble parfaitement a des bi-
ches ou tron¢ons de sapin; on y remarque
tres-distinctement les veines de chaque crue
annuelle, ainsi que le coeur : ces troncons ne
different des sapins ordinaires qu’en ce qu’ils
sont ovales sur leur longucur, ct que leurs
veines forment autant d’ellipses concentri-
ques. Ces biches n’ont guére qu'environ un
pied de tour , et leur écorce est ‘trés-épaisse
et fort crevassée , comme celle des vieux sa-
pins; au lieu que les sapins ordinaires de
pareille grosseur ont toujours une écorce
assez lisse.

« Jai trouvé , dit M. de Gensanne , pla-
» sieurs filons de ce méme charbon dans le
» diccese de Montpellier’: ici les trongons
» sont trés-gros, leur tissu est trés-sembla-
» ble & celui des chataigniers de trois & qua-
» tre pieds de tour. Ces sortes de fossiles ne

»

gers que celles des antres pays, tombe sur:

4

donnent au feu qu'une légére odeur d'as-
phalte ; ils brilent, donnent de la flamme
et de Ja braise comme le bois; c'est ce
qu'on appelle communément en Frauce
dela houille ; elle se trouve fort pres de
» la surface du terrain : ces houilles annon-
cent, pour l'ordinaire , du véritable char-
bon de terre 4 de plus grandes profon-
deurs, » { Hist. naturelle du Languedoc ,
par M. de Gensanne , tome !, page 20.)

Ces charbons ligneux doivent étre regar-
dés comme des bois déposés dans une terre
bitumineuse & laquelie est due leur qualité
de charbons fossiles : on ne les trouve ja.
mais que dans ces,sortes de terres, et lou-
jours assez pres de la surface du terrainj il
n’est pas. méme rare qu'ils. forment la téte
des veines d’un véritable'charbon; il y.en a
qui, n’ayant regu que peu de substance bi-
tumineuse , ont conservé leurs nuances-de
couleur de bois. « J’en ai trouvé de cette
espece , dit M. de Gensanne , aux.Gaza-
rets, pres-de Saint-Jean-de-Cucul , & qua-
tre licues de Montpellier ; mais pour I'or-.
dinaire la fracture de ce fossile présente
» une surface liss¢ entitrement semblable &
celle du jayet. Il y a dans le méme canton
prés d’Aseras du bois fossile qui est en
partie changé en une vraie pyrite blanche
ferrugineuse: La matiere minérale y oc-
cape le ceeur du bois, et on y remarque
tres-distinctement la substance ligneuse ,
rongée en quelque sorte et dissoute par
Pacide minéralisateur. » ( Histoire natu-
relle du Languedoc , tome 1, page 54.)

Javoue que-je suis surpris de voir qu’a-
pres de pareilles preuves rapportées par
M. de Gensanne lui-méme, qui d’ailleurs
est bon minéralogiste , il attribue néanmoins
Porigine du charbon de terre & 'argile plus
ou moins imprégnée de bitume : non-seule-
ment les faits que je viens de citer d’apris
lui, démentent cettc opinion ; mais on verra
par ceux que je vais rapporter, qu'on ne
doit attribuer qu’aux détriments des végé-
taux mélés de bitume , la masse entiere de
toutes les ‘especes de charbons de terre.

Je scns bien que M. de Gensanne ne re-
garde pas ces bois fossiles , non plus que la
tourbe et méme la houille , comme de véri-
tables charbons de terre entierement for-
més ; et en cela je suis de son avis : celui
qa’on trouve aupres de Lons-le-Saulnier a
été examiné nouvellement par M. le prési-
dent de Ruffey, savant académicien de Di-
jon. I1 dit que ce bois fossile s’approche
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beaucoup de la nature des charbons de terre,
mais qu'on le trouve & deux ou trois pieds
de Ia surface de la terre dans une étendue
de deux lieues sur trois & qualre pieds d’é-
paisseur, et que 'on reconnait encore faci-
lementlesespeces de bois de chéne, charme,
hétre , tremble; quil y a du bois de corde
et du fagotage , que I'écorce des biiches est
bien conservée, qu'on y distingue les cer-
cles des séves et les coups de hache, et qu'a
différentes distances on voit des amas de
copeaux ; qu'au reste, ce charbon daus le-
quel 1¢ bois s’est changé, est excellent pour
souder le fer; que néanmoins il répand,
lorsqu’on le brile, une odeur fétide . et
qu'on en a extrait de Yalun. (Mémoires de
U Académie de Dijon , tome 1, page 47.)

« Prés du village nommé Beichlitz, a une
lieue environ de la ville de Halle, cn ex-
ploite deux couches composées d’unc terre
bitumineuse et de bois fossile (il y a plu-
sieurs mines de cette esptce dans le pays
de Hesse) , et celui-ci est semblable &
celui que I'on trouve daus le village de
Sainte-Agnés en Franche-Comté, & deux
» lieues de Lons-le-Saulnier. Cette mine est
» dans le terrain de Saxe; la premitre cou-
» che est & trois toises et demie de profon-
» deur perpendiculaire, et de 8a 9 pieds
» d’épaissenr : pour y parvenir on traverse
» un sable blanc, ensuite une argile blan-
» che et grise qui sert de toit, et qui a
» 3 pieds d’épaisseur; on rencontre encore
» au-dessous une bonne épaisseur, tant de
» sable que d’argile, qui recouvre la se-
» conde couche , épaisse seulement de 3L a
»
»

]

£

s

£

4 pieds; on a sondé beaucoup plus bas
sans en trouver d’autres.

» Ces couches sont horizontales , mais
elles plongent ou remontent a peu pres
comme les autres couches connues. Elles
consistent en une terre brune, bitumi-
neuse, qui est friable lorsqu’elle est seche
et ressemble & du bois pourri. 115’y trouve
des pieces de bois de toute grosseur, qu'il
fant “couper i coups dehache, lorsqu’on
les retire de la mine ou elles sont encore
mouillées. Ce bois étant sec se casse tres-
facilement. Il est luisant dans sa cassure
comme le bitume; mais on y reconnait
toute organisation du bois. Il est moins
abondant que la terre ; les ouvriers le met-
tent & part pour leur usage.

» Un boisseau ou deux quintaux de terre
bitumineuse se vend dix-huit a vingt sous
de France. Il y a des pyrites dans ses cou-
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» ches ; la matiére en est vitriolique; elle
» refleurit et blanchit & Pair ; mais la matiere
» bitumineuse n’est pas d’un grand débit,
» elle ne donne quune chaleur faible. »
( Poyages métallurgiques de M. Jars , pages
320 et suivantes.) '

Tout ceci prouverait qu’en effet cette es-
pece de mine de bois fossile , qui se trouve
si pres de la surface de la terre, serait bien
plus nouvelle que les mines de charbon de
terre ordinaire , qui presque toutes s’enfon-
cent profondément : mais cela n’empéche
pas que les anciennes mines de charbon
n’aient été formées des débris des végétaux,
puisque, dans les plus profondes , on y re-
connait la substance ligneuse et plusieurs
autres caracteres quin’appartiennent qu’aux
végétaux ; d’ailleurs on a quelques exemples
de boisfossiles trouvés en grandes wasses et
en lits fort étendus sous des bancs de grés et
sous des rochers calcaires. (Foyes ce que
j'en ai dit dans le tome I, page 332, a T'ar-
ticle des additions sur les bois souterrains.)
Il 0’y a donc d’autre différence entre le vrai
charbon de terre et ces bois charbonnifiés,
que le plus ou moins de décomposition , et
aussi le plus ou moins d'isaprégnation par les
bitumes ; mais le fond de leur substance est
le méme, et tous doivent également lear
origine aux détriments des végétaux.

M. le Monnier, premier médecin ordi-
naire du Roi, et savant botanisie, a trouvé
dansle schiste ou fausse ardoise qui traverse
une masse de charbon de terre en Auvergne,
les impressions de plusicurs especes de fou-
geres quilui étaient presque toutesinconnues;
il croit seulement avoir remarqué l'impres-
sion des feunilles de I'osmonde royale, dont
il dit ’avoir jamais vu qu'un seul pied dans
toute Y'Auvergue. ( Observations d’Histoire
naturelle , par M. le Monnier ; Paris, 1739,
page 193.)

I1serait & desirer que nosbotanistes fissent
des observations exactes sur les impressions
des plantes qui se trouvent dans les char-
bons de terre , dans les ardoises et dans les
schistes : il faudrait méme dessiner etgraver
ces impressions de plantes aussi-bien que
celles des crustacées, des coquilles ct des
poissons que ces mines renferment; car ce
ne sera qu'aprés ce travail qu’on pourra pro-
noncer sur 'existence actuelle ou passée de
toutes ces especes, et méme sur leur ancien-
neté relative. Tout ee que nous en savons
aujourd’hui, c’est qu’il y en a plus d’incon-
nues que d'autres, et que, dans celles quon
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a voulu rapporter a des especes bien con-
nues. Yon a tonjours trouvé des différences
assez grandes pour n’étre pas pleinement
satisfait de la comparaison.

Page 457, col. 1, ligne 4. Nous pouvons
démontrer par des expériences aisées i ré-
péter,; que le verre et le grés en poudre se
convertissent en peu de temps en argile par
leur séjour dans l'eau.

« J’ai mis dans un vaisseau de faicnce
» deux livres de grés en poudre , dit M. Na-

3

taine distillée , de facon qu'elle surnageait
le grés d’environ trois ou quatre doigts de
hauteur; jai ensuite agité ce grés pen-
dant 'espace de quelques minates, et ai
exposé le vaisseau en plein air : quelques
» jours aprés je me suis apercu qu’il s’¢tait
formé sur ce gres une couche de plus d’un
quart de pouce d'épaisseur d’une-terre
jaundtre trés-fine , trés-grasse et trés-duc-
tile; j'ai versé alors par inclination l'eau
qui surnageait dans un autre vaisseau, et
cette terre, plus légére que le gres, s’en
est séparée sans qu'il s’y soit mélé : la
quantité que j’en ai retirée par cette pre-
mitre lotion , étaittrop considérable pour
pouvoir penser que, dans un espace de
» temps aussi court, il elit pu se faire une
assez grande décomposition de gres pour
avoir produit autant de terre : j'ai donc
jugé quil fallait que cette terre fit déja
dans le grés dans le méme état que je len
avais retirée , et qu'il se faisait peut-étre
ainsi continuellement une décomposition
du grés dans sa propre mine : j'ai rempli
ensuite le vaisseau de nouvelle eau dis-
tillée ; j"ai agité le gres pendant quelques
instants, et, troisjours aprés, j’ai encore
» trouvé sur ce gres une couche de terre de
la méme qualité que la premitre, mais
plus mince de moitié : ayant mis a part
ces especes de sécrétions, j'ai continué ,
pendant lg cours de plus d’'une année,
cette méme opération et ces expériences
que j’avais commencées dans le mois d’a-
cyril et la quantité de terre que m’a pro-
duite ce gres a diminué pea i peu, jusqu'a
ce qu’au bout de deux mois, en transvi-
dant I'eau du vaisseau qui le contenait,
je ne trouvais plas sur le grés qu'une pel-
licule terreuse qui n'avait pas une ligne
d’épaisseur; mais aussi pendant tout le
reste de 'année, et tant que le,gres a ¢té
dans Veau, cette pellicule n’a jamais man-
qué de se former dans l'espace de deux
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ou trois jours, sans augmenter i dimi-
nuer en épaisseur, alexception du temps
ot j’ai été obligé, par rapport a la gelée,
de mettre le vaisseau % couvert , qu'il m’a
paru que la décomposition du gres se fai-
sait un peu plus lentement. Quelque temps
apres avoir mis ce gres dans Peau, j'y ai
apercu une grande quantité de paillettes
brillantes et argentées, comme le sont
celles ‘dua talc, qui n’y étaient pas aupa-
ravant, et j’ai jugé que c'était 1a son pre-
mier état de décomposition ; que ses molé.
cules formées de plusieurs petites couches,
s'exfoliaient, comme j'ai observé qu'il ar-
rivait au verre dans certaines circonstan-
ces , et que ces paillettes s’atténuaient en-
suite peu & peu dans l'eau, jusqu'a ce
que , devenues si petites qu’elles n’avaient
plus assez de surface pour réfléchir la la-
mitre’, elles acquéraient la forme et les
propriéiés d’une véritable terre : j'ai denc
amassé et mis & part toutes les sécrétions
terreuses que les deux livres de'grés m’ont
produites pendant le cours de plus d’unc
année; et lorsque cette terre a été bien
seche , elle ‘pesait euviron cing onces :
jai aussi pesé le grés aprés Pavoir fait sé-
cher, etil avait diminué en pésanteur dans
la méme proportion, de sorte qu'il s’en
était décomposé un peu plus de la sixiéme
partie : toute cette terre était au reste de
la méme qualité, et les dernitres sécrc-
tions étaient aussi grasses, aussi ductiles
que les premitres, et toujours d’'un jaune
tirant sur I'orangé : mais comme j’y aper-
cevais encore quelques paillettes brillun-
tes, quelques molécules de gres , qui n'é-
taient pas entitrement décomposées, j'ai
remis cette terre avec de Peau dans un -
vaisseau delverre , et je I'ai laiss¢e exposée
a l'air, sans la remuer, pendant tout an
é1é, ajoutant de temps en temps de nou-
velle ean A mesure qu'elle s’évaporait; un
mois apres, cette eau a commencé a se
corrompre, et elle est devenue verdatre
et de mauvaise odeur : la terre paraissait
étre aussi dans un état de fermentation ou
de putréfaction, car il s’en élevait unc
grande quantité de bulles d'air; et , quoi-
qu'elle etit conservé i sa superficie sa cou-
leur jaunitre , celle qui était au fond du
vaisseau était brune, et cette couleur.s’c-
tendait de jour en jour, et paraissait plus
foncée ; de sorte qu'a la fin de I'été , cstte
terre était devenue absolument noire : jai
laissé évaporer 'eau sans en remettre de



nouvelle dans le vaisseau; et , en ayant
tiré la terre, qui ressemblait assez & de
Pargile grise lorsqu’elle est humectée , je
Pai fait sécher & la chaleur du feu, et
lorsqu’elle a été échauffée, il m’a paru
qu’elle exhalait une odeur sulfurcuse :
mais ce qui m’a surpris davantage, cest
qu'd proportion qu’elle s'est desséchée,
Ia couleur noire s’est un peu effacée, et
elle est devenue aussi blanche que Pargile
Ia plus blanche ; d’ott on peut conjecturer
que c’élait par conséquent une matiére
» volatile qui lui communiquait cette cou-
» leur brune : les esprits acides n’ont fait
» aucune impression sur cette terre; et lui
» ayant fait éprouver un degré de chaleur
» assez violent, elle n’a point rougi comme
Pargile grise , mais elle a conservé sa blan-
cheur; de sorte qu'il me parait évident
que cette matitre que m’a produite le
gres en s'atténuant et en se décomposant
dans P’eau, est une véritable argile blan-
che.» ( Note communiquée & M. de Buffon
par M. Nadault, correspondant de I Aca-
démie des sciences, ancien avocat-général
de la Chambre des comptes de Dijon. )
Page 465, col. 2, ligne 33. Le mouvement
des eaux d’orient en occident a travaillé la
surface dela terre dans ce sens ; dans tous
les continents du monde , la pente est plus
rapide du cdté de Uoccident que du c6té de
Uorient. Cela est évident dans le continent
de 'Amérique , dont les pentes sont extré -
mement rapides vers les mers de 1'ouest , et
dont toutes les terres s'étendent en pente
douce , et aboutissent presque toutes a de
grandes plaines du c6té de la mer i Vo-
rient. En Europe, la ligne du sommet de la
Grande-Bretagne, qui s’étend du nord_au
sud , est bien plus proche dn bord occiden-
tal que de l'oriental de I'Océan; et, par la
méme raison , les mers qui sont a loccident
de PIrlande et de I’Angleterre, sont plus
profondes que la mer qui sépare I'Angle-
terre et la Hollande. La ligne du sommet de
la Norwége est bien plus proche de I'Océan
que de la mey Baltique. Les montagnes du
sommet général de I'Europe sont bien plus
hautes vers P'occident que vers L'orient ; et
s1 I'on prend une partie de ce sommet de-
puis Ia Suisse jusqu'en Sibérie, il est bien
plas pres de la mer Baltique et de la mer
Blanche , qu'il ne I'est de la mer Noire et
dela mer Caspienne. Les Alpes et 'Apennin
régnent bien plus pres de la Méditerranée
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que de la mer Adriatique. La chaine de
montagnes qui sort du Tyrol, et qui s’¢tend
en Dalmatie et jusqu’a la pointe de la Mo-
rée, clOtoie pour ainsi dire la mer Adria-
tique, tandis que les cétes orientales qui
leur sont opposées sont plus basses. Sil'on
suit en Asie la chaine qui s'étend depuis les
Dardanelles jusqu’au détroit de Babel-Man-
del', on trouve que les sommets du mont
Taurus , du Liban et de toute I'Arabie,
cbtoient la Méditerranée et la mer Rouge ;
ct qu'h Porient, ce sont de vastes continents
on coulent des fleuves d'un long cours, qui
vont se jeter dans le golfe Persique. Le
sommet des fameuses montagnes de Gattes
s’approche plus des mers occidentales que
des mers orientales. Le sommet qui s’¢é-
tend depuis les frontitres occidentales de la
Chine jusqu’a la pointe de Malaca, est en-'
core plus prés de la mer d’occident que de
la mer d’orient. En Afrique, la chaine du
mont Atlas envoie dans la mer des Canaries
des fleaves moins longs que ceux qu’elle
envoie dans I'intérieur du continent , et qui
vont se perdre au loin dans des lacs et de
grands marais. Les hautes montagnes qui
sont 2 l'occident vers le cap Vert et dans
toute la Guinée , lesquelles aprés avoir
tourné autour de Congo, vont gagner les
monts de la Lune, et s'alongent jusqu’au
cap de Bonne-Espérance , occupent assez
régulierement le milien de 'Afrique : on
reconnaitra néanmoins , en considérant la
mer a Porient et a l'occident, que celle a
Porient est peu profonde , avec grand nom-.
bre d’iles, tandis qu'a Ioccident elle a plus
de profondeur et trés-peu d'iles; en sorte
que I'endroit le plus profond de mer occi-
dentale, est bien plus prés de cette chaine
que le plus profond des mers orientales ou
des Indes.

On voit donc généralement dans tous les
grands continents, que les points de par-
tage sont toujours beaucoup plus pres des
mers de l'ouest que des mers de I'est; que
les revers de ces continents sont tous alon-
gés vers I'est, et toujours raccourcis al'ouest ;
que les mers des rives occidentales sont plus
profondes et bien moins semées d’iles que
les orientales; et méme I'on reconnaitra
que, dans toutes ces mers, les cdtes des
iles sont toujours plus hautes et les mers
qui les baignent plus profondes & Poccident
qu’a Vorient.
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NOTE SUR LA CINQUIEME EPOQUE.

Tome 2, page 6, col. 2,ligne 52. I y a
des animauzx, et méme des hommes, st bruts,
qu’ils préfeérent de languir dans leur ingrate
terre natale & la peine qu’il faudrait pren-
dre pour se giter plus commodément ail-
leurs. Je puis en citer un exemple frappant:
les Maillés , petite nation sauvage de la
Guyane, 2 peu de distance de 'embouchure
de la riviére Ouassa , n'ont pas d’autre do-
micile que les arbres , au-dessus desquels ils
se tiennent toute ’année, parce que leur
terrain est toujours plus ou moins couvert
d’ean; ils ne descendent de ces arbres que
pour aller en canots chercher leur subsis-
tance. Voild un singulier exemple du stu-
pide attachement & la terre natale; car il ne
tiendrait qu'd ces Sauvages d’aller comme
les autres habiter sur la terre, en s’é¢loi-

gnant de quelques lieues des savanes noyées,
ou ils ont pris naissance et ou ils veylent
mourir. Ce fait, cité par quelques voya-
geurs (1), m’a été confirmé par plusieurs
témoins qui ont vu récemment cette petite
nation , composée de trois ou quatre cents
Sauvages : ils se tiennent en effet sur les ar-
bres au-dessus de l'cau, ils y demeurent
toute l'année : leur terrain est une grande
nappe d’eau pendant les huit ou neuf mois
de pluie; et; pendant les quatre mois d’été,
la terre n’est qu’une boue fangeuse , sur la-
quelle il se forme une petite crodte de
cing ou six pouces d’épaisseur, composée
@’herbes plutot que de terre, et sous les-
quelles on trouve une grande épaissenr d’eau
croupissante et fort infecte,

NOTES SUR LA SIXILME EPOQUE.

. Page 12, col. 1, ligne 18. La mer Cas-
pienne était anciennement bien plus grande
qu’elle ne Uest aujourd hui : cette supposition
est bien fondée. « En parcourant, dit M. Pal-
las, les immenses déserts qui s’étendent
entre le Wolga, leJaik , la mer Caspienne
et le Don, j’ai remarqué que ces steppes
ou déserts sablonneux , sont de toutes
parls environnés d’une cote élevée, quiem-
brasse une grande partie du lit du Jaik,
du Wolga et du Don, set que ces rivieres
trés-profondes , avant que d’avoir pénéiré
dans cette enceinte, sont remplies d'iles
et de bas-fonds , dés qu’elles commencent
atomber dans les steppes, ou la grande
riviere de Kuman va se perdre elle-méme
dans les sables. De ces observations réu-
nies, je conclus que la mer Caspienne a
couvert autrefois tous ces déserts; qu'elle
» n'a eu anciennement d’autres bords que
ces mémes cOtes élevées qui les environ-
nent de toutes parts, et qu’elle a commu-
» niqué, au moyen da Don, avec la mer

»
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(1) Les Maillés , 'nne des nations sauvages de la
Guyane , habitent le long de la cdte ; et comme leur
pays est souvent noyé, ils ont construit leurs caba-
nes sur les arbres, au pied desquels ils tiennent leurs
canots , aveclesquels ils vont chercher ce qui leur
est nécessaire pour vivre. (Voyage de Desmarchais,
tome 9, page 452. )

.

» Noire, suppos¢ méme que cette mer,
» ainsi que celle d’Azoff, n’en ait pas fait
» partie (2). »

M. Pallas est sans contredit I'un de nos
plussavants naturalistes; et c’est avec la plus
grande satisfaction que je le vois ici entiere-
ment de mon avis sur 'ancienne étendue de
lamer Caspienne, et sur la probabilité bien
fondée qu’elle communiquait autrefois avec
la mer Noire.

Page 14, col. 2, ligne 19. La tradition ne
nous a conservé que la mémoire de la sub-
mersion de la Taprobane... Il y a eu des bou-
leversements plus grands et plus fréquents
dans Uocéan Indien que dans aucune autre
partie du monde. La plus ancienne tradition
qui reste de ces affaissements dans les terres
du midi, est celle de la perte de la Tapro-
bane, dont on croit que les Maldives et les
Laquedives ont fait autrefois partie. Ces iles,
ainsi que les écueils etles bancs qui régnent
depuis Madagascar jusqu’a la pointe de V'Inde
semblentindiquer les sommets des terres qui
réunissaient UAfrique avec I'Asie ; car ces
iles ont presque toutes, du cdté du nord,
des terres et des bancs qui se prolongent
tres-loin sous les eaux.

Il parait aussi que les iles de Madagascar

(2) Journal historique et politique, mois de no-
vembre 1773, article Pétershourg. -
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¢t de Ceylan étaient autrefois unies aux con-
tinents qui les avoisinent. Ces séparations et
ces grands bouleversements dans les mers
du midi, ont la plupart été produits par
Paffaissement des cavernes, par lestremble-
ments de terre et par 'explosion des feux
souterrains ; mais il y a eu aussi beaucoup
de terres envahies par le mouvement lent
et successif de la mer dorient en occident :
les endroits du monde ot cet effet est le plus
sensible, sont les régions du Japon , de la
Chine, et de toutes les parties orientales de
I’Asie. Ces mers situées & l'occident de la
Chine et duJapon, ne sont, pour ainsi dire,
gu’accidentelles , et peut-étre encore plus
récentes que notre Méditerranée.

Les iles de la Sonde, les Moluques et les
Philippines ne présentent que des terres
bouleversées, et sont encore pleines de vol-
cans: il y en a beaucoup aussi dans les iles
du Japon, et Von prétend que cest I’endroit
de T'univers le plus sujet aux tremblements
de terre; on y trouve quantité de fontaines

“d’cau chaude. La plupart des autres iles de
I'océan Indien ne nous offrent aussi que des
pics ou des sommets de montagnes isolées
qui vomissent le feu. L’ile de France etl'ile
“de Bourbon paraissent deux de ces sommets,
presque entitrement couverts de matieres
rejetées par les volcans; ces deux iles étaient
inhabitées lorsqu’on en a fait la découverte.

Page 16, col. 1, ligne 27. 4 la Guyane,
les fleuves sont st voisins les uns des autres ,
et en méme temps si gonflés, st rapides dans
la saison des pluies , qu’ils entrainent des li-
mons immenses qui se déposent surtoutes les
serres basses et sur le fond de lu mer. en

sédiment vaseux. Les cdtes de la Guyane-

francaise sont si basses, que ce sont plutdt
des greves toutes couvertes de vase en pente
tres - douce , qui commence dans les terres
et s'étend sur le fond de la mer & une trés-
grande distance. Les gros navires ne peu-
vent approcher de la rivitre de Cayenne
sans toucher, et les vaisseaux de guerre sont
obligés de rester deux oa trois licues en mer.
Ces vases en pente douce s’étendent tout le
long des rivages, depuis Cayenne jusqu’a
la riviere des Amazones : 1'on ne trouve dans
cette grande étendue que de la vase et point
de sable, et tous les bords de la mer sont
couverts de paléluviers : mais a sept ou
huit lieues au-dessus de Cayenne, du céteé
du nord -ouest jusqu’au fleuve Marony, on
“trouve quelques anses dont le fond est de sa-
ble et des rochers qui forment des brisants;
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la vase cependant les recouvre pour la plu-
part, aussi-bien que les couches de sable,
et cette vase a d'autant plus d’épaisseur,
qu'elle s’éloigne davantage du bord de la
mer. Les petits rochers n'empéchent pas
que ce terrain ne soit en pente trés-douce &
plusieurs lieues d’étendue dans les terres.
Cette partie de la Guyane qui est au nord-
ouest de Cayennc, est une contrée plus éle-
vée que celles qui sont au sud-est: onena
une preuve démonstrative; ear tout le long
des bords de la mer on trouve de grandes
savanes noyées qui bordent la cote, et dont
la plupart sent desséchées dans la partie du
nord-ouest; tandis qu’elles sont toutes cou-
vertes des eaux de la mer dans les parties
du sud-est. Outre ces terrains noyés actuel-
lement par la mer , il y en a d’autres plus
¢éloignés, et qui de méme étaient noyés au-
trefois ; on trouve aussi en quelques en-
droits des savanes d’eau douce ; mais celles-
ci ne produisent point de palétuviers , et
seulement beaucoup de palmiers latamiers:
on ne trouve pas une scule pierre sur toutes
ces cOtes basses : la marée ne laisse pas d'y
monter de sept ou huit pieds de hauteur ,
quoique les courants lui soient opposés; car
ils sont tous dirigés vers-les iles Antilles.
La marée est fort sensible, lorsque les eaux
des fleuves sont basses , et on s’en apercoit
alors;] jusqu’a quarante et méme cinquante
licues dans ces fleuves; mais en hiver,
¢’est-a-dire dans la saison des pluies, lors-
que les fleuves sont gonflés , la marée y est
A peine sensible A une ou deux licues , tant
le courant de ces fleuves est rapide, et il
devient de la plus grande impétuosité a
I'heure du reflux.

Les grosses tortues de mer viennent dé-
poser leurs ceufs sur le fond de ces anses de
sable, et on ne les voit jamais fréquenter
les terrains vaseux ; en sorte que, depuis
Cayenne jusqu’a la riviere des Amazones,
il n’y a point de tortues, et on va les pécher
depuis la riviere Couroujusqu’au flenve Ma-
rony. 1l semble que la vase gagne tous les
jours du terrain sur les sables , et quavec
le temps, cette cdte nord-ouest de Cayenne
en sera recouverte comme la cote sud-est ;
car les tortues qui me veulent que dua sable
poury déposer leurs ceufs, s’¢loignent peu &
peu de la riviere Courou, et depuis quel-
ques années , on est obligé de les aller cher-
cher plus loin du cdté du fleuve Marony,
dont les sables ne sont pas cncore couverts.

Au-delh des savanes, dont les unes sont
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seches et les autres noyées, s'étend un cor-
don de collines, qui sont toutes couvertes
d’une grande épaisseur de terre, et plantées
partout de vieilles foréts : communément
ces collines ont 350 ou 400 pieds d’éléva-
tion, mais en s’éloignant davantage , on en
trouve de plus élevées , et peut-ttre de plas
du double , en s’avancant dans les terres
jusqu’a dix ou douze lieues : la plupart de
ces montagnes sont évidemment d’ancient
volcans éteints. Tl y en a ponrtant une ap-
pelée la Gabrielle , an sommet de laquelle
on trouve une grande mare-ou petit lac ,
qui nourrit des caymans en assez grand
nombre , dont apparemment I'esptce s’y est
conservée depuis le temps ou la mer cou-
vrait cette colline.

Au-dela de cette montagne Gabrielle, on
ne trouve que de petits vallons, des tertres,
des mornes et des matieres volcanisées, qui
ne sont point en grandes masses, mais qui
sont brisées par petits blocs : la pierre la
plus commune, et dont les eaux ont en-
trainé des blocs jusqu’a Cayenne, est celle
que Ton appelle la pierre & ravets, qui,
comme nous l'avons. dit, n’est point une
pierre, mais une lave de volcan; on l'a
nommeée pierre a ravets, parce quelle est
trouée, et que les insectes appelés ravets se
logent dans les trous de cette lave.

Page 17, col. 1, ligne 1. La race des
géants dans Uespéce humaine a été détruite
depuis nombre de siécles dans les lieux de
son origine en Asie. On ne peat pas douter
qu'il n’y ait eu des individas géants dans
tous les climats de la terre, puisque, de nos
jours , on en voit encore naitre en tout pays,
et que récemment on en a vu un qui était
né sur les confins de la Laponie, du cété de
la Finlande. Mais on n’est pas également
sir qu'il y ait eu des races constantes, et
moins encore des peuples entiers de géants:
cependant, le témoignage de plusieurs au-
teurs anciens, et ceux de I'Ecriture-Sainte,
qui est encore plus ancienne, me paraissent
indiquer assez clairement qu'il y a eu des
races de géants en Asie; et nous croyons
devoir présenter ici les passages les plus po-
sitifs a ce sujet. Il est dit (nombre 13, ver-
set 34) : Nous avons vu les géants de la race
d’Hanac, aux yeux desquels nous nedevions
paraitre pas plus grands que des cigales. Et
parune autre version, il est dit: Nousavons
wu des monstres de la race d’Enak, auprés
desquels nous n’étions pas plus grands que
des sauterelles. Quoique ceci ait 'air d'une
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exagération, assez ordinaire dans le style
iental, cela prouve néanmoins due ces
ants étaient trés-grands.

Dans le Deutéronome ( chapitre 21 , ver-
set 20), il est parlé d’un homme trés-grand
de la race d’Arapha, qui avait six doigls
aux pieds et aux mains. Et 'on voit par le
verset 18, que cette race d’Arapha était de
genere gigantum.

On trouve encore dans le Deutéronome
plusieurs passages qui prouvent I'existence
des géants et leur destruction: Un peuple
nombreux , est-il dit, et d’une grande hau-
teur, comme ceux-d’Finacim, que le Seigneur
a détruits ( chapitre 2, verset 21). Et il est
dit (versets 19 et 20) : Le pays d’ dmmon est
réputé pour un pays de géants , dans lequel
ont autrefois habizé les géants que les Am-
monites appellent Zomzommim.. )

Dans Josué (chapitre L1, verset22), il est
dit : Les seuls géants de la race d’Enacim
qui soient restés parmi les enfants d'Israél
étaient dans les villes de Gaza, de Geth et
d’ Azots ; tous les autres géunts de cetterace
ont été détruits.

Philon, saint Cyrille et plusieurs autres
auteurs, semblent croire que le mot de
géants n’indique que des hommes superbes
et impies, et non pas des hommes d’une
grandeur de corps extraordinaire; mais ce
sentiment ne peut pas se soutenir, puisque
souvent il est question de la hauteur et de
la force de corps de ces mémes hommes.

Dans le prophete Amos, il est dit que le
peuple d’Amores était si haut, qu’on les a
comparés aux cédres, sans donner d’autres
mesures 4 leur grande hauteur. -

O3, roi de Bazan, avait la bauteur de
neuf coudées, et Goliarh, de dix coudées et
une palme. Le lit d’Og avait neuf coudées
de longueur , c’est-d-dire treize pieds et
demi, et de largeur quatre coudées, qui
font six pieds.

Le corselet de Goliath pesait 208 livres 4
onces, et le fer de sa lance pesait 25 livres.

Ces témoignages fne paraissent suffisants
pour qu'on puisse croire avec quelque fon-
dement, qu'il 4 autrefois existé dans le conti-
nent de ’Asie, non-seulement des individus,
mais des races de géants, qui ont été dé-
truites, et dont les derniers subsistaient en-
core du temps de David : et quelquefois la
nature , qui ne perd jamais ses droits , sem-
ble remonter a ce méme point de force de
production et de développement ; car, dans
presque tous les climats de la terre, il pa-
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rait de temps en temps des hommes d’une
grandeur extraordinaire, ¢’est--dire de sept
pieds et demi, huit et méme neuf pieds : car,
indépendamment des géants bien avérés, et
dont nous avons fait mention, nous pour-
rions citer un nombre infini d’autres exem-
ples,, rapportés par les auteurs anciens et
modernes, des géants de dix, douze, quinze,
dix-huit pieds de hauteur, et méme encore
au-deld ; mais je suis bien persuadé qu’il faug
beaucoup rabattre de ces derniéres mesures :
on a souvent pris des os d’éléphants pour
des os humains; et d’ailleurs, la nature,
telle qu’elle nous est connue., ne nous offre
dans aucune espece des disproportions aussi
grandes, excepté peut-étre dans I'espece de
Phippopotame, dont les dents trouvées dans
le sein de la terre, sont au moins quatre
fois plus grosses que les dents des hippopo-
tames actuels.

Les os du prétendu roi Theutobochus,
trouvés en Dauphiné, ont fait le sujet d'une
dispute entre Habicot, chirurgien de Paris,
et Riolan, docteur en médecine, célebre
anatomiste. Habicot a écrit dans un petit ou-
vrage qui a pour titre : Gigantostéologie (1),
que ces os étaient dans un sépulere de bri-
que, ¥ dix-huit pieds en terre , entouré de
sablon : il ne donne nila description exacte,
ni les dimensions , ni le nombre de ces os ;
il prétend que ces os étaient vraiment des
os humains , d’autant , dit-il , qu’aucun ani-
mal n’en posstde de tels. 1l ajoute que ce
sont des macgons qui, travaillant chez le sei-
gneur de Langon, gentilhomme du Dau-
phiné, trouverent le 11 janvier 1613, ce tom-
beau, proche les masures du chiteau de
Chaumont; que ce tombeau était de bri-
que ; qu'il avait 30 pieds de longueur, 12de
largeur et 8 de profondeur, en comptant le
chapiteau, au milieu duquel était une pierre
grise, sur laquelle était gravé : Theutobo-
chus Rex ; que ce tombeau ayant été ouvert,
un vit un squeletie humain de 25 pieds et
demi de longueur, 10 de largeur a endroit
des épaules, et 5 d’épaisseur; qu'avant de
toucher ces os on mesura la téte , qui avait
5 pieds de longueur et 10 en rondeur. (Je
dois observer que la proportion de la lon-
gueur de la téte humaine avec celle du corps,
n’est pas dun cinquieme , mais d'un sep-
tiéme et demi; en sorte que ceile téte de
5 pieds supposerait un corps humaim de 37 %
pieds de hauteur.) Entin , il dit que la mé-

(1) Paris, 1613, in-12.
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choire inférieure avait 6 pieds de tour, les
orbites des yeux 7 pouces de tour, chaque
clavicule 4 pieds de long, et que Ia plupart
de ces ossements se mirent en poudre apres
avoir été frappés de Dair.

Le docteur Riolan publia, la méme an-
née 1613 , un écrit sous le nom de Giganto-
machie, dans lequel il dit que le chirurgien
Habicot a donné, dans sa Gigantostéologie,
des mesures fausses de la grandeur du corps
et des os du prétendu géant Theutobochus ;
quelui Riolan a mesuréI'os dela cuisse, celui
de la jambe , avec I'astragale joint au calca-
neum , et quil ne leur a trouvé que 6 %
pieds , y compris I’os pubis ; ce qui ne ferait
que 13 pieds au lieu de 25 pour Ja hanteur
du géant.

Il donne ensuite les raisons qui lui font
douter que ces os soient des os humains ; et
il conclut en disant que ces os, présentés
par Habicot , ne sont pas des' os humains,
mais des os d’éléphant.

Un an ou deux aprés la publication de la
Gigantostéologie d’Habicot, et la Giganto=
machie de Riolan, il parut une brochure
sous le titre de U'Zmposture découverte des
os humains supposés, et faussement attribués
au roi Theutobochus, dans laquelle on ne
trouve autre chose., sinon que ces os ne sont
pas des os humains , mais des os fossiles en-
gendrés par la vertu de la terre : et encore
un autre livret , sans nom d’auteur , dans le-
quel il est dit, qu'ala véritéil y a parmi
ces os des os humains , mais qu'ily en avait
d’autres qui n’étaient pas humains.

Ensuite, en 1618, Riolan publia un écrit
sous le nom de Gigantologie, ou il prétend
non-seulement que les os en question ne
sont pas des os humains, mais encore que
les hommes en général n’ont jamais été plus
grands qu'ils le sont aujourd’hui.

Habicot répondit & Riolan dans la méme
année 1618; et il dit quil a offert au roi
Louis XIII sa Gigantostéologie; et qu'en
1613, sur la fin de juillet, on exposa aux
yeux du public les os énoncés dans cet ou-
vrage, et que ce sont vraiment des os hu-
mains : il cite un grand nombre d’exemples,
tirés des auteurs anciens et modernes , pour
prouver qu’il y a eu des hommes d’une gran-
deur excessive : il persiste a dire que les os
calcaneum, tibia et fémur du géant Theuto-
bochus étant joints les uns avec les autres,
portaient plus de 11 pieds de hauteur.

1l donnue ensuite les lettres qui lui ont été
écrites dans le temps de la découverte de ces
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os, et qui semblent confirmer la réalité du
fait du tombeau et des os du géant Theuto-
bochus. Il parait, par laletire du seigneur
de Langon, datée de Saint-Marcelin en Dau-
phiné , et par une autre du sieur Masvrier,
chirargien & Beaurepaire, qu'on avait trouvé
des monnaies d’argent avec les os. La pre-
miere lettre est concue dans les termes sui-
vants : « Comme Sa Majesté désire d’avoir le
reste des os du roi Theutobochus, avec la
monnaie d’argent qui s’y est trouvée, je
puis vous dire d’avance que vos parties
adverses sont trés-mal fondées, et que s’ils
savaient leur métier, ils ne douteraient
pas que ces os ne soient véritablement des
os humains. Les docteurs en médecine de
Montpellier se sont transportés ici, et au-
raient bien voulu avoir ces os pour de lar-
gent. M. le maréchal de Lesdiguitresles a
fait porterd Grenoble pour les voir, et les
médecins et chirurgiens de Grenoble les
ont reconnus pour os humains; en sorte
qu'il n’y a que des ignorants qui puissent
nier cette vérité , etc. Signé Lancox. »

Au reste, dans cette dispute, Riolan et
Habicot , I'un médecin et Vautre chirurgien,
se sont dit plus d’injures qu’ils n’ont écritde
faits et de raisons. Ni I’'un ni lautre n’ont
eu assez de sens pour décrire exactement les
+0s dont il est question ; mais tous les deux,
emportés par I'esprit de corps et de parti,
ont écrit de manitre & 6ter toute confiance.
Il est done tres-difficile de prononcer affir-
mativement sur I’espece de ces os : mais s'ils
ont été en effet trouvés dans un tombeau de
brique, avec un couvercle de pierre , sur
lequel était 'inscription ZTheutobochus Rex ;
s'il s’est trouvé des monnaies dans ce tom-
beau; s’il ne contenait qu'un seul cadavre
de 24 ou 25 pieds de longueur; si la lettre
du seigneur de Langon contient vérité, on
ne pourrail guetre douter du fait essentiel,
c’est-d-dire de l'exisience d’un géant de 24
pieds de hauteur, % moins de supposer un
concours fort extraordinaire de circonstan-
ces mensongeres ; mais aussi le fait n’est pas
prouvé d’une manitre assez positive, pour
qu’on ne doive pas en douter beaucoup. II
est vrai que plusieurs auteurs, d’ailleurs di-
gnes de foi, ont parlé de géants aussi grands
et encore plus grands. Pline (1) rapporte
que, par un tremblement de terre en Créte,
une montagne s'étant entr’ouverte, on y
trouva un corps de 16 coudées, que les uns
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(1) Livre 7, chapitre 16,

ont dit étre le corps d’Otus, et d’autres celui
d’Orion. Les 16 coudées donnent 24 pieds
de longueur, c’est-a-dire la méme que celle
du roi Theutobochus.

On trouve dans un Mémoire de M. le Cat,
académicien de Rouen , une énumération de
plusieurs géants d’une grandeur excessive,
savoir : deux géants dont les squelettes fu-
rent trouvés par des Athéniens pres de leur
ville, P'un de 36 et l'autre de 34 pieds de
hauteur; un autre de 30 pieds , trouvé en
Sicile, prés de Pajerme, en 1548; un autre
de 33 pieds, trouvé de méme en Sicile en
1550; encore un autre, trouvé de méme en
Sicile, prées de Mazarino , qui avait 30 pieds
de hauteur.

Malgré: tous ces témoignages, je crois
qu'on aura bien de la peine & se persuader
qu'il ait jamais existé des hommes, de 30 oun
36 pieds de hauteur ; ce serait déja bien trop
quedene pas serefuser & croire qu'ily ena cu
de 24 : cependant, les témoignages se maul-
tiplient , deviennent plus positifs, et vont,
pour ainsidire , par nuances d’accroissement
a mesure que 'on descend. M. le Cat rap;
porte qu'on trouva en 1705, pres les bords
de la riviére de Morderi , au pied de la mon-
tagne de,Crussol , le squelette d’un géant de
22 § pieds de hauteur, et que les domini-
cains de Valence ont une partie de sa jambe
avec I'articulation du genou.

Platerus , médecin célebre , atteste qu'il
a vu & Lucerne le squelette d’un homme de
19 pieds au moins de hauteur.

Le géant Ferragus, tué par Rolland , ne-
veude Chariemagne , avait 18 pieds de hau-
teur.

Dans les cavernes sépulerales de lile de
Ténériffe, on a trouve le squelette d’un guan-
che qui avait 15 pieds de hauteur, et dont
la téte avait quatre-vingts dents. Ces trois
faits sont rapportés , comme les précédents,
dans le Mémoire de M. le Catsur les géants.
Il cite encore un squelette trouvé dans un
fossé pres du couvent des dominicains de
Rouen , dont le crine tenait un boisseau de
blé, et dont T'os de la jambe avait environ
4 pieds de longueur, ce qui donne pour la
hauteur du corps entier 17 4 18 pieds. Sur
la tombe de ce géant était une inscription
gravée , ou on lisait : Ci-git noble et puissant
Seigneur le Chevalier Ricon de Valmont , et
ses 0s.

" On trouve dans le Journal littéraire de
Pabbé Nazari , que , dans la Haute-Calabre ,
au mois de juin 1665, on déterra, dans les



60

jardins du seigneur de Tiviolo, unsquelette
de 18 pieds romains delongueur; que la téte
avait 2 L pieds; que chaque dent molaire
pesait environ une once et un tiers, et les
autres dents trois quarts d’once; et que ce
squelelte était couché sur une masse de bi-
tume.

Hector Boétius, dans son Histoire de I'E -
cosse , livre 7, rapporte que l'on conserve
encore quelques os d’'un homme, nommé,
par contre-vérité, le Petit Jean , qu’on croit
avoir eu 14 pieds de hauteur (‘'c’est-d-dire
13 pieds 2 pouces 6 lignes de France).

On trouve dans le Journal des Savants,
année 1692, une lettre du P. Gentil , prétre
de I'Oratoire, professeur de philosophie a
Angers , ou il dit qu’ayant eu avis de la dé-
couverte qui s’était faite d’un cadavre gigan-
tesque dans lebourg de Lassé, aneuf licues
de cette ville, il fut lui-méme sur les lienx
pour s'informer du fait. ILapprit que le curé
du lieu ayant fait creuser son jardin, on
avait trouvé un sépulere qui renfermait un
corps de 17 pieds 2 pouces de long, qui n’a-
vait plus de peau. Ce cadavre avait d’autres
corps entre ses bras et ses jambes , qui pou-
vaient étre ses enfants. On trouva dans le
méme lieu quatorze ou quinze autres sépul-
cres , les uns de 10 pieds, les autres de 12,
et d’autres méme de 14 pieds, qui renfer-

maient des corps de méme longueur. Le sé- |

pulcre de ce géant resta exposé a l'air pen-
dant plas d'un an; mais comme cela attirait
trop de visites au curé, il I'a fait recouvrir
de terre et planter trois arbres sur la place.
Ces sépulcres sont d’une pierre semblable &
la craie.

Thomas Molineux a vu, aux Ecoles de
Médecine de Leyde, un os frontal humain:
prodigieux ; sa hauteur, prise depuis sa
jonction aux os du nez jusqu’a la suture sa-
gittale, était de 9L pouces, sa largeur de
12 2 pouces, son épaisseur d’un demi-pouce,
c’est-a-dire que chacune de ces dimensions
était double dela dimension correspondante
al'os frontal , tel qu'il est dans les hommes
de taille ordinaire; en sorte que ’homme
a qui cet os gigantesque a appartenu était
probablement une fois plus grand que les
hommes ordinaires , ¢’est-a-dire qu’il avait
L1 pieds de haut. Cet os était trés-certaine-
ment un os frontal humain, et il ne parait
pas qu’il elit acquis ce volume par un vice
morbifique; car son épaissear était propor-
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tionnée & ses autres dimensions, ce quin’a
pas lieu dans les 0s viciés (1).

Dans le cabinet de M. Witreu & Amster-
dam, M. Klein dit avoir vu un os frontal ,
d’apres lequel il lui parut que ’homme au-
quel il avait appartenu, avait 13 pieds 4
pouces de hauteur, c’est-a dire environ 12 L
pieds de France (2). ‘

D’apres tous les faits que je viens d’expo-
ser, et ceux que j'ai discutés ci-devant au
sujet des Patagons, je laisse & mes lecteurs
le méme embarras o je suis , pour pouvoir
prononcer sur 'existencg réellede ces géants
de 24 pieds : je ne puis me persuader qu’en
aucun temps et par aucun moyen , aucune
circonstance , le corps humain ait pu s’éle-
ver ades dimensions aussi démesurées ; mais
je crois en méme temps qu’on ne peut guere
douter qu’il n’y ait eu des géants de 10, 12
et peat-étre de 15 pieds de hauteur , et qu’il
est presque certain que dans les premiers
ages de la nature vivante, il a existé non-
seulement des individus gigantesques en
grand nombre, mais méme quelques races
constantes et successives de géants, dont
celle des Patagons est la seule qui se soit
conservée.

Page 17, col. 2, ligne 52. On trouve
an-dessus des Alpes une étendue immense et
presque continue de vallées , de plaines et
de montagnes de glaces , etc. Voici ce que
M. Grouner et quelques autres bons obser-
vateurs et témoins oculaires rapportent & ce
sujet.

Dans les plus hautes régions des Alpes ,
les eaux provenant annuellement de la fonte
des neiges se gtlent dans tous les aspects et
a tous les points de ces montagnes, depuis
leurs bases jusqu’a leurs sommets , surtout
dans les vallons et sur le penchant de celles
qui sont groupées ; en sorte que les eaux ont
dans ces vallées formé des montagnes qui
ont des roches pour noyau), et d’autres mon-
tagnes qui sont entitrement de glace, les-
quelles ont six , sept & huit lieues d'étendue
en longueur, sur une licue de largeur, et
souvent mille a douze cents toises de hau-
teur : elles rejoignent les autres montagnes
par leur sommet. Ces énormes “amas de
glace gagnent del’étendue en se prolongeant
dans les vallées ; en sorte qu’il est démontré
que toutes les glacieres s’accroissent succes-

(1) Transactions philosophiques, no 168, art 2.
(%) Idem , n° 456 , art. 3.
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sivement , quoique , dans les années chaudes
et pluvicuses , non-seulement leur progres-
sion soit arrélée, mais méme leur masse
immense diminuée..

La hauteur de la conﬂelatwn fixée a 2440
toises sous 'équateur, pour les hautes mon-
tagnes isolées, n’est point une regle pour
les groupes de montagues gelées depuis leur
base jusqu’a leur sommet; elles ne dégelent
jamais. Dans les Alpes, la hauteur du degré
de congélation pour les montagnes isolées
est fixée 2 1500 toises d’élévation , et toute
la partie au-dessous de cette hauteur se dé-
gtle entidrement ; tandis que celles qui sont
entassées gelent & une moindre hauteur, et
ne dégelent jamais dans aucun point de leur
élévation depuis leur base , tant le degré de
froid est augmenté par les masses de ma-
titres congelées réunies dans un méme es-
pace....

Toutes les montagnes glaciales de la
Suisse , réunies , occupent une étendue de
66 lieues du levant au couchant , mesurées
en ligne droite, depuis les bornes occiden-
tales du canton de Vallis vers la Savoie,
jusqu’aux bornes orientales du canton de
Bendner vers le Tyrol; ce qui forme une
chaine interrompue , dont plusieurs bras s’¢é-
tendent du midi au nord sur une longueur
d’environ 36 lieues. Le grand Gothard , le
Fourk et le Grimsel , sont les montagnes les
plus élevées de cette partie; elles occupent
le centre de ces chaines qui divisent la
Suisse en deux parties : elles sont toujours
couvertes de neige et de glace, ce qui leur
a fait donner le nom générique de Glaciéres.

L’on divise les glacitres en montagnes gla-
cées, vallons de glace, champs de glace ou
mers glaciales, et en gletchers ou amas de
glacons.

Les montagnes glacées sont ces grosses
masses de rochers qui s’élevent jusqu’ aux
nues, eb qui sont toujours cou
et de glace.

Les vallons de glace sont des enfonce-
ments qui sont beaucoup plus élevés entre
les montagnes que les vallons inférieurs ; ils
sont toujours remplis de neige, qui s’y ac-
cumule et forme des monceaux de glace qui
ont plusieurs licues d’étendue, et qui rejoi-
gnent les hautes montagnes.

Les champs de glace ou mers glaciales,
sont des terrains en pente douce , qui sont
dans le circuit des montagnes ; ils ne peuvent
étre appelés vallons , parce qu’ils n’ont pas

Gl

assez de profondeur : ils sont couverts d'une
neige épaisse. Ces champs recoivent I'cau
de la fonte des neiges qui descendent des
montagnes et qui regtlent : la surface de ces
glaces fond et gtle alternativement , et tous
ces endroits sont couverts de couches épais-
ses de neige et de glace.

Les gletchers sont des amas de glacons
formés par les glaces et les neiges qui sont
précipitées des montagnes : ces neiges se
regelent et s’entassent en différentes manie-
res; ce qui fait qu’on divise les gletchers en
monts, en revétements et en murs de glace.

Les monts de. glace s’élevent entre les
sommets des hautes montagnes : ils ont eux-
mémes la forme de montagnes ; mais il n’en-
tre point de rochers dans leur structure :
ils sont composés entitrement de pure glace,
qui a quelquefois plusieurs lieues en lon-
gueur, une licue de largeur et une demi-
lieue d’¢paisseur.

Les revétements de glacons sont formeés
dans les vallées supérieures et sur les cOtés
des montagnes qui sont recouvertes comme
des draperies de glaces taillées en pointes;
elles versent leurs eaux superflues dans les
vallées inférieures.

: Les murs de glace sont des revétements
escarpés qui terminent les vallées de glace
qui ont une forme aplatie, et qui paraissent
de loin comme des mers agitées , dont les
flots ont été saisis et glacés dans le moment
de leur agitation. Ces murs ne sont point
hérissés de pointes de glace ; souvent ils for-
ment des colonnes, des pyramides et des
tours énormes par lear hauteur et leur gros-
seur, laillées & plusiears faces, quelquefois
hexagones, et de couleur bleue ou vert-cé-
ladon.

11 se forme aussi sur les cotés et au pied
des montagnes des amas de neige , qui sont
ensuite arrosés par 'eau des neiges fondues
et reconvertes de nouvelles neiges. L’on veit
aassi des glacons qui s’accumulent en tas,
qui ne tiennent ni aux vallens ni aux monts
de glace; leur position est ou horizontale
ou inclin€e : tous ces amas détachés se nom-
ment ks ou couches de glaces....

La chaleur intérieare de la terre mine
plusicars de ces montagnes de glace par-
dessous, et y entretient des courants d’ean
qui fondent leurs surfaces inférieures ; alors
les masses s’affaissent msensxblement par
leur propre poids, et leur hauteur est répa-
rée par les eaux, les neiges et les glaces qui -
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viennent successivement les recouvrir : ces
affaissements occasionent souvent des cra-
quements horribles ; les crevasses qui s’ou-
vrent dans Vépaisseur des glaces, forment
des précipices aussi faicheux qu’ils sont raul-
tipliés. Ces abimes sont d’autant plus perfi-
des et funestes, qu’ils sont ordinairement
recouverts de neige : les voyageurs, les
curieux et les chasseurs, qui courent les
daims , les chamois , les bouquetins , cu qui
font la recherche des mines de cristal, sont
souvent engloutis dans les gouffres , et reje-
tés sur la surface par les flots qui s'élevent
du fond'de ces abimes.

Les pluies douces fondent promptement
les neiges ; mais toutes les eaux qui en pro-
viennent ne se précipitent pas dans les abi-
mes inférieurs par les crevasses ; une grande
partie se regtle , et tombant sur la surface
des glaces, en augmente le volume.

Les vents chauds du midi, qui régnent
ordinairement dans le mois de mai, sont.
les agents les plus puissants qui détruisent
Ies neiges et les glaces; alors leur fonte an-
noncée par le bruissement des lacs glacés ,
et par le fracas épouvantable du choc des
pierres et des glaces qui se précipitent con-
fusément du hauat des meaitagnes , porte de
toutes parts dans les vallées inféricures les
eaux des torrents , qui tombent du haut des
rochers de plus de 1200 pieds de hauteur.#

Le soleil n’a que peu de prise sur les nei-
ges et sur les glaces, pour en opérer la fonte.
L’expérience a prouvé que ces glaces for-
mées pendant un laps de temps trés-long,
sous des fardeaux énormes, dans un degré
de froid si multipli¢ et d’eau si pure, que
ces. glaces, dis-je, étaient d’une matiere si
dense et si'purgée d’air, que de petits gla-
cons exposés au soleil le plus ardent dans la
plaine pendant un jour entier s’y fondaient
Y.

a peine.

Quoique la masse de ces glaciéres fonde
en partie tous les ans dans les trois mois de
I'été; que les pluies , les vents et la chaleur
plus actifs dans certaines années , détruisent
les progres que les glaces ont faits pendant
plusieurs autres années, cependant il est
prouvé que cesglaciéres prennent un accrois-
sement constant , et qu’elles 's’étendent : les
annales du pays le prouvent; des actes au-
thentiques le démontrent, et la tradition est
invariable sur ce sujet. Indépendamment
de ces autorités et des observations journa-
lieres , cetle progression des glaciéres est
prouvée par des foréts de melézes qui ont éié
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absorbées par les‘gi(wes , et dontla cime de
quelques-uns des arbres surpasse encore la
surface des glaciéres ; ce sont des témoins
irréprochables qui attestent le progres des
glaciéres, ainsi quele haut des clochers d’un
village qui a été englouti sous les neiges, et
que I'on apercoit lorsqu'il se fait des fontes
extraordinaires. Cette progression des gla-
cieres ne peut avoir d’autre cause que 'aug-
mentation de Vintensité du froid , qui s’ac-
croit dans les montagnes glacées en raison
des masses de glace; et il est prouvé que,
dans les glacitres de Suisse, le froid est au-
jourd’hui plus vif , mais moins long que dans

Plslande , dont les glacitres, ainsi que cel-

les de Norwége, ont beaucoup de rapports
avec celles de la Suisse.

Le massif des montagnes glacées de la
Suisse: est composé comme celui de toutes
les hautes montagnes : le noyau est une ro-
che vitreuse qui s’étend jusqu’d leur som-
met; la partie au-dessous , & commencer du
point ou elles ont.été couvertes des eaux de
la mer, est composée en revétissement de
pierre calcaire , ainsi que tout le massif des
montagnes d’'un ordre inférieur, qui sont
groupées sur la base des montagnes primi-
tives de ces glacitres ; enfin ces masses cal-
caires ont pour base des schistes produits par
1e dép6t du limon des eaux. .

Les masses vitreuses sont des rocs vifs, des
granites , des quartz ; leurs fentes sont rem-
plies de métaux, de demi-métaux, de sub-
stances minérales et de cristaux.

Les masses calcinables sont des pierres a
chaux , des marbres de toutes les especes en
couleurs et variétés, des craies, desgypses,
des spaths et des albatres, etc.

Les masses schistenses sont des ardoises
de différentes qualités et couleurs, qui con-
tiennent des plantes et des poissons , et qui
sont souvent; posées & des hauteurs assez
considérables : leur lit n’est pas toujours ho-
rizontal; il est souvent incliné , méme si-
nueux- et perpendiculaire en quelques. en-
droits.

L’on ne peut révoquer en doute I'ancien
séjour des eaux de ia mer sur les montagnes
qui forment aujourd’hui ces glacitres ; V'im-
mense quantité de coquilles qu’on y trouve
Patteste , ainsi que les ardoises et les autres
pierres de ce genre. Les coquilles y sont ou
distribuées par familles, ou bien elles sont
mélées les unes avec les autres, et 'on y en
trouve A de trés-grandes hauteurs.

Il y a lien de penser que ces montagnes
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n’ont pas formé des glacitres continues dans
Ia haute antiquité , pas méme depuis queles
eaux de la mer les ont abandonnées , quoi-
quil paraisse par leur trés - grand éloigne-
ment des mers, qui est de pres de cent
lieues , et parleur excessive hauteur , qu’el-
les ont été les premitres qui sont sorties des
eaux sur le continent de I’'Europe. Elles ont
eu anciennement leurs volcans ; il parait que
le dernier qui s’est éteint était celui de la
montagne de Myssenberg , dansle cantonde
Schwitz : ces deux principaux sommets , qui
sont trés-hauts et isolés, sont terminés coni-
quement, comme toutes les bouches de vol-
cans, et I’on voit encore le cratere de I'un de
ces cones, qui est creusé A une trés-grande
profondeur.

M. Bourrit-, qui eut le courage de faire
un grand nombre de courses dans les gla-
cieres de Savoie , dit « qu’on ne peut dou-
» ter de I'accroissement de toutes les gla-
» ciéres des Alpes ; que la quantité de neige
» qui y est tombée pendant les hivers I'a
» emporté sur la quantité fondue pendant
» les étés; que non-seulement la méme
» cause subsiste, mais que ces amas de glace
» déja formés doivent Vaugmenter tou-
» jours plus, puisqu’il en résulte et plus de
» neige et une moindre fonte.... Ainsi iln’y
» a pas de doute que les glacitres n’aillent
» en augmentant, et méme dans une pro-
» gression croissante (1), »

Cet observateur infatigable a fait un grand
nombre de courses dans les glacitres, et
en parlant de celle du Glatchers ou glacie-
res des Bossons, il dit « qu’il parait s’aug-
menter tous les jours; que le sol qu'il
occupe présentement était, il y a quel-
» ques années, un champ culiivé, et que
les glaces augmentent encore tous les
jours (2). Il rapporte que I'accroissement
des glaces parait démontré non-seulement
dans cet endroit, mais dans plusieurs
autres ; que l'on a encore le souvenir
» d’'une communication qu’il y avait auatre-
fois de Chamounis a la Val-d’ dost, et que
les glaces 'ont absolument fermée ; que
les glaces en général doivent s’éire ac-
crues en s’étendant d’abord de sommités
» en sommités , et ensuite de vallées en val-
lées, et que c'est ainsi que s’est faite la
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(1) Description des glaciéres de Savoie, par
M. Bourrit ; Genéve, 1773, pages 111 et 112,

(2) Description des aspects du mont Blanc, par
M. Bourrit; Lausanne, 1776, page 8.
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communication des glaces du mont Blanc
avec celles des autres montagnes et gla-
cieres du Vallais et de la Suisse (3). Il
» parait, ditl ailleurs, que tous ces pays
de montagnes n’étaient pas anciennement
» aussi remplis de neiges et de glaces qu'ils
le sont aujourd’hui.... L'on ne date que
depuis quelques sidcles les désastres arri-
vés par P’accroissement des neiges et des
glaces, par leur accumulation dans plu-
sieurs vallées, par la chute des monta-
gnes elles-mémes et des rochers : ce sont
ces accidents presque continuels et cette
augmentation annuelle des glaces qui peu-
vent seuls rendre raison de ce que I'on.
sait de histoire de ce pays touchant le
peuple qui I'habitait anciennement (4). »
Page 19, col. 2, ligne 8. Car, malgré ce
qu’en ont dit les Russes, il est trés-douteux
qu’ils aient doublé la pointe septentrionale
de UAsie. M. Engel, qui regarde comme
impossible le passage au nord-ouest par les
baies de Hudson et de Baffin , parait au con-
traire persuadé qu’on trouvera un passage
plus court et plus sir par le nord-est; et il
ajoute aux raisons assez faibles qu’il en
donne, un passage de M. Gmelin, qui, par-
lant des tentatives faites par les Russes pour
trouver ce passage au nord-est, dit que la
maniére dont on a procédé & ces découvertes
Jera en son.temps le sujet du plus grand
étonnement de tout le monde , lorsqu’on en
aura la relation authentique ; ce qui dépend
uniquement, ajoute-t-il, de la haute volonté
de UImpératrice. « Quel sera donc , dit
» M. Engel, ce sujet d’étonnement, si ce n’est
» dapprendre que le passage regardé jus-
» (u'a présent comme impossible , est tres-
» praticable? Voila le seul fait , ajoute-t-il,
» qui puisse surprendre ceux qu’on a taché
» d’effrayer par des relations publiées & des-
» sein de rebuter les navigateurs 4). »

Je remarque d’quI‘d qu’il i
bien assuré des choses , avant de faire & la
nation russe cette imputation : en second
lieu, elle me parait mal fondée, et les pa-
roles de M. Gmelin pourraient bien signifier
toutle contraire de l'interprétation que leur
donne M. Engel, c’est-a-dire qu’on sera fort
étonné lorsque I'on saura qu'il n’existe point
de passage praticable au nord-est; et ce qui
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(3) Ibidem , pag. 13 et 14.

(4) Ibidem , pag:. 62 et 63,

(5) Histoire générale des Voyages, tome 19 pages
415 el suiv. ' '
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me confirme dans cette opinion , indépen-
damment des raisons générales que j'en ai
données, c’est que les Russes eux-mémes
n’ont nouvellement tenté des découvertes
qu’en remontant de Kamtschatka, et poi.nt
du tout en descendant de la pointe de 'Asie.
Les capitaines Béring et Tschirikow ont,
en 1741, reconnu des parties de cdte de
P’Amérique jusqu'an 59¢ degré; et ni Tun
ni Pautre ne sont venus par la mer du Nord
ic long des cotes de I’Asie. Cela prouve as-
sez que le passage n’est pas aussi praticable
que le suppose M. Engel, ou, pour mieux
dire, cela prouve que les Russes savent qu’il
n’est pas praticable; sans quoi ils eussent
préféré d’envoyer leurs navigateurs par eette
routé, plutdt que de les faire partir de
Kamtschatka , pour faire la découverte de
I’Amérique occidentale.

M. Muller, envoyé avec M. Gmelin par
IImpératrice en Sibérie, est d'un avis bien
différent de M. Engel : aprés avoir comparé
toutes les relations, M. Muller conclut par
dire qu'il n’y a qu'une trés-petite séparalion
entre I'Asie et ’Amérique, et que ce détroit
offre une ou plusieurs iles qui servent de
route ou de stations communes aux habi~
tants des deux continents. Je crois cette
opinion bien fondée, et M. Muller rassemble
un grand nombre de faits pour Tappuyer.
Dans les demeures souterraines des habi-
tants de lile Karaga, on voit des poutres
faites de grands arbres de sapin, que cette
ile ne produit point, non plus que les terres
de Kamtschatka, dont elle est trés-voisine :
les habitants disent que ce bois leur vient
par un vent d’est qui I'améne sur leurs ctes :
celles du Kamtschatka recoivent du méme
c6té des glaces que la mer orientale y pousse
en hiver, deux & trois jours de suite. On y
voit en certains temps des vols d’ciseaux,
qui, apres un séjour de quelques mois, re-
tournent a P’est, d’ou ils étaient arrivés. Le
continent opposé a celui de I'Asie vers le
nord, descend donc jusqu'a la latitude du
Kamtschatka : ce continent doit étre celui
de I'Amérique occidentale. M. Muller (1),
apres avoir donné le précis de cinq ou six
voyages tentés par la mer du Nord pourdou-
bler la pointe septentrionale de I'Asie , finit
par dire que tout annonce impossibilité de
cette navigation, et il le prouve par les rai-
sons suivantes. Cette navigation devrait se

(1) Histoire générale des
page 484.

Voyages, tome 18,
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faire dans un été ; or, 'intervalle depuis Ar-
changel 2 1'Oby , et de ce fleuve au Jénisca,
demande une belle saison tout entitre.
Le passage du Waigats a cotté des peines
infinies aux Anglais et aux Hollandais : au
sortir de ce détroit glacial, on yencontre des
iles qui ferment le chemin j ensuite le conti-
nent, qui forme un cap entre les fleuves
Piasida et Chatanga , s’avancant au-deld du
76e degré de latitude, est de méme bordé
d’une chaine d'iles , qui laissent difficilement
un passage a la navigation. Si I’on veut s'é-
loigner des cétes et gagner la haute mer vers
le podle , les montagnes de glace presque
immobiles qu’on trouve au Groenland et au
Spitzberg , n’annoncent-elles pas une conti~
nuité de glaces jusqu’an pole? Silon veut
longer les cétes, cette navigation est moins
aisée qu’elle ne U'était il y a cent ans; I'eau
de I'Océan y a diminué sensiblement. On
voit encore loin des bords que baigne la mer
Glaciale, les bois qu’elle a jetés sur des ter-
res qui jadis loi servaient de rivage; ces
bords y sont si peu profonds, qu’on ne pour-
rait y employer que des bateaux trés-plats ,
qui, trop faibles pour résister aux glaces, ne
sauraient fournir une longue navigation, ni
se charger des provisions qu’elle exige. Quoi-
que les Russes aient des ressources et des

~moyens que n'ont pas la plupart des autres

nations européennes pour fréquenter ces
mers froides , on voit que les voyages tentés
sur la mer Glaciale n’ont pas encore ouvert
une route de I'Europe et de PAsie 2 ’Amé-
rique ; et ce n'est qu'en partant de’ Kam-
tschatka, ou d’un autre point de I’Asie la
plus orientale , qu'on a découvert quelques
cites de I'Ameérique occidentale.

Le capitaine Béring partit du port d’A-
watscha en Kamtschatka le 4juin 1741. Apres
avoir couruau sud-est et remonté au nord-
est, il apercut, le 18 du mois suivant, le con-
tinent de 'Amérique a 580 28 de latitude ;
deux jours apres, il mouilla pres d’une ile
enfoncée dans une baie: de la, voyant deux
caps, il appela I'un i Yorient Saint-Elie, et
Tautre au couchant Saint-Hermogene ; en-
suite il dépécha Chitrou, I'un de ses offi-
ciers , pour reconuaitre et visiter le golfe ot
ilvenait d’entrer. On le trouva coupé ou par-
semé d’iles: une, entre autres , offrit des ca-
banes désertes ; elles étaient de planches
bien unies et méme échancrées. On conjec-
tura que cette ile pouvait avoir été habitée
par quelques peuples du continent de I'A-

mérique. M. Steller , envoyé pour faire des
|
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observations sur ces tevres nouvellement dé-
couveries, trouva ung cave ot lon avait mis
e prov151on de’'saumon fumé , et laissé des
cordes, des meubles et des ustenslles Aplus
foin il vit fuir des Américains A son aspect.

‘Bientdt on apercut du fen sur une colline
assez éloignée: les Sauvages sans doute s’y
étaient retirés; un rocher escarpé y couvrait
leur retraite (l)

D’aprés Pexposé de ces faits , il est aisé de
juger que ce ne sera jamais qu'en partantde
Kamtschatka', que les Russes pourront faire
fe commerce de la Chine et du Japon, et
qu’il leur est aussi difficile, pour ne pas
dire impossible, quaux autres nations de
T'Europe,de passer parles mers dunord-est,
dont 1<1 ph[s grande partie est entiérement
glacée: je ne crains donc pas de répéter que
ie seul pastage possible est parle nord-ouest,
au fond de la baie de Hudson, et que c’est
Tendroit auquel les navigateurs doivent s’at-
tacher pour trouver ce passage si desiré et
sl évidemment utile. -

Comme j'avais déja livré A Dimpression
toutes les feuilles précédentes de ce volume,
Jai regu de'la part de M. le comte Schou-
valoff, ce grand homme dEtat, que toute
'Europe estime et respecte, j’ai recu, dis-je,
en date du 27 octobre 1777, un excellent
Mémoire composé par M. 'de Domascheneff,
présidentde la Société impériale de Péters-
bourg, et auquel I'Impératrice a confi¢, a
juste titre, le département de tout ce quia
rapport aux sciences et aux arts. Cet illustre
savant m’a en méme temps envoyé une co-
pie faite & la main de la carte du pilote
Otcheredin, dans laquelle sont représentées
les routes et les découvertes qu'il a faites en
1770 et 1773, entre le Kamtschatka etle con-
tinent de ’Amérique ; M. de Domascheneff
observe dans son Mémoire , que cette carte

du pilote Otcheredin est 1a plus exacte de’

toutes , et que celle qui a été donnée en
1773 par I'Académie de Pétersbourg, doit
étre réformée en plusicurs points, et notam-
ment sur la position des iles et le prétendu
archipel qu’on y a représenté entre les iles
Aleutes ou Aleoutes et celles d’Anadir , au-
trementappelées fles d’Andrien. La carte du
pilote Otcheredin semble démontrer en effet
que ces deyx groupes des iles Alentes et des
iles Andrien sont séparés par une mer libre
de plus de cent lieues d’¢tendue. M. de Do-

(1) Histoire générale des Voyages , tome 19, pages
371 et suiv.
THEORIE DE LA TERRE, Zome I1.
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mascheneff assure que a grande carte géné-
rale de l'empire de Russie, qu'on vient de
publier cette année 1777, représente exac-
tement les cotes de toute V'extrémité septen-
trionale de ’Asie habitée par les T'schutschis:
il dit que cette carte a été dressée d’apres
les connaissances les plus récentes , acquises
par la dernitre expédition du major Paw-
luzki contre ce peuple. « Cette céte, dit

de Domascheneff, termine la grande
chaine de ‘montagnes , laquelle sépare
» toute la Sibérie de 'Asie méridionale, et
finit en se partageant entre la chaine qui
parcourt le Kamtschatka et celles quirem:
plissent toutes les terres entre les fleaves
qui coulent ¥ Pest du Lena. Les iles re-
connues entre les cotes du Kamtschatka
et celies de 'Amérique sont montagneu-
ses, ainsi que les cotes de Kamtschatka
et celles du continentde PAmérique : ily
a donc une continuation bien marguée
entre les chaines de montagnes de ces
deux continents, dont les interruptions,
jadis peut-étre moins considérables, peu-
vent été élargies par le dépérissement de
la roche , par les courants continuels qui
entrent de la mer Glaciale vers la grande
» mer du Sad, el par les catastrophes du
» globe.»

Mais cette chaine sous-marine , qui joint
les terres du Kamtschatka avec celles de PA-
mérique , est plus méridionale de sept ou
huit degrés que celle des iles Anadir ou An-
drien, qui de temps immémorial ont servi
de passage aux Tschutschis pour aller en
Amérique.

M. de Domascheneff dit qu’il est certain
que cette traversée de la pointe de I'Asie au
continent de Amérique se fait a la rame,
et que ces peuples y vont trafiquer des fer-
railles russes avec les Américains; que les
iles quisont sur ce passage sont si fréquentes,
qu’on peut coucher toutes les nuils & terre,
et que le continent de I'Amérique ou les
Tschutschis commercent, est montagneux
et couvert de foréts peaplées de renards, de
martres et de zibelines , dont ils rapportent
des fourrures de qualités et de couleurs
toutes différentes de celles de Sibérie. Ces
iles septentrionales situées entre les deux
continents ne sont guére connues que des
Tschutschis : elles forment une chaine entre
la pointe la plus orientale de I'Asie et le
continent de 'Amérique, sous le G4e degré;
et cette chaine est séparée par une mer ou-
verte de la seconde chaine plus méridionale
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dont nous venons de parler, située sous le
56¢ degré entre le Kamtschatka et ’Améri-
que : ce sont les iles de cette seconde chaine
que les Russes et les Labitants de Kam-
ischatka fréquentent pour la chasse des lou-
tres marines et des renards noirs, dont les
fourrures sont trés-précieuses. On avait con~
naissance de ces iles, méme des plas orien-
tales dauns cette derniére chaine, avant I'an-
née 1750 : Vune de ces iles porte le nom du
commandeur Béring , une autre assez voisine
s'appelle l'ile Medenoi; ensuite on trouve
les quatre iles Aleutes ou Aleoutes, les deux
premitres situées' un pen au-dessus et les
dernitres un pea au-dessous da 55¢ degré ;
ensuite on irouve environ au 56e degré
les Atkhou et Amlaigh, qui sont les pre-
mitres de la chaine des iles aux Renards,
laquelle s’étend vers le nord-estjusqu’au 61
degré de latitude : le nom de ces iles est
venu du nombre prodigieux de renards
quon y a trouvés. Les deux iles du com-
mandeur Béring et de Medenoi étaient inha-
bitées lorsqu’on en fit la découverte : mais
on a trouvé dans les iles Aleates, quoique
plus avancées vers 'orient, plus d’'une soixan-
taine de familles, dout la langue nese rap-
porte, ni i celle de Kamtschatkani i aucune
de celles de I'Asie orientale , et n’est qu’un
dialecte de la langue que I'on parle dans les
autres iles voisines de PAmérique; ce qui
semblerait indiquer qu’elles ont été peuplées
par les Américains, et non par les Asiati-
ques.

Les {les nommeées par I'équipage de Bé-
ring l'ile Saint-Julien, Saint- Théodore,
Saint-Abraham , sont les mémes que celles
qu'on appelle aujourd’huiles iles Aleutes ; et

de méme l'ile de Chommaghin, de Saint- -

Dolmat , indiquées par ce navigateur, font
partie de celles qu'on appelle iles aux Re-
nards.

« La grande distance, dit M. de Domas-
cheneff, ¢t la mer ouverte et profonde qui
se trouve entre les iles Aleutes et les iles
aux Renards, joint au gisement différent
» de ces dernitres , peuvent faire présumer
» que ces iles ne forment pas une chaine
marine continue; mais que les premiéres,
avec celles de Medenoj et de Béring , font
une chaine marine qui vient du Kam-
tschatka, et que les iles.aux Renards en re-
présentent une autre issue de I'Amérique’;
que V'une et Tautre de ces chaines vont
généralement se perdre dans la profon-
deur de la grande mer, et sont des pro-

v ¥ v

s ¥ v

]

v ¥ ¥ 9

v T v ¥ 39

2

T %Y v v Y v v v v ou

v 2 v ¥ v

<

<

<

¥ ¥ v ¥ T ¥ g ¥ v v ¥ ¥ v v T ¥ T U

3

NOTES

montoires des deux continents. La suite
des iles aux Renards, dont quelques-unes
sontd’une grande étendue , est entremélée
d’écueils et de brisants, et se continue sans
interruption jusqu‘an continent de I'Amé-
rique ; mais celles quisont les plus voisines
de ce continent , sont trés-pen fréquentées
par les barques des chassears russes, parce
qu’elles sont fort peuplées , et qu’il serait
dangereux d'y séjourner. Il y a plusicurs
de ces iles voisines de la terre-ferme de
I'Amérique qui ne sont pas encore bien
reconnues. Quelques navires ont cepen-
dant pénétré jusqu’a lile de Kadjak , qui
est trés-voisine du continent de ’Améri-
que; I'on en est assuré tant sur le rapport
des insulaires que par d‘autres raisons :
une de ces raisons est qu'aulieu que toutes
les iles plus occidentales ne produisent
que des arbrisseaux rabougris et rampants
que les vents de pleine mer empéchent de
s'élever, l'ile de Kadjak au contraire, et
les petites iles voisines, produisent des
bosquets d’auwes, qui semblent indiquer
qu’elles se trouvent moins & découvert, et
qu'elles sont garanties au nord et a l'est
par un contineut voisin. De plus, on y a
trouvé des loutres d’eau douce, qui ne se
voient point aux antres iles, de méme
qu’une petite esptce de marmotte, qui
parait étre la marmotte du Canada; enfin
I'on.y a remarqué des traces d’ours et
de loups, et les habitants se vétent de
peaux de rennes quileur viennent du con-
tinent de 'Amérique , dont ils sont trés-
voisins,

» On voit, par la relation d’un voyage
poussé jusqu'a I'ile de Kadjak, sous la
conduite d’'un certain Geottof, que les in-
sulaires nomment Ataktham le continent
de ’Amérique : ils disent que cette grande
terre est monlagneuse et toute couverte
de foréts; ils placent cette grande terre
au nord de leur ile , et nomment I'embou-
chure d’un grand fleuve dlaghschak , qui
s’y trouve.... D’autre part, I'on ne saurait
douter que Béring , aussi-bien que Tschi-
rikow , n'ait effectivement touché a ce
grand continent, puisqu’au cap Elie ou
sa frégate mouilla, Pon vit des bords de
la mer le terrain s’¢lever en montagne
continue et toute revétue d’épaisses fo-
réts : le terrain y étsit d’une nature toute
différente de celui du Kamtschatka ; nom-
bre de plantes ameéricaines y furent re-
cueillies par Steller, »
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M. de Domascheneff observe de plus, que
tontes les iles aux Renards, ainsi que les
fles Aleutes et celle de Béring, sont mon-
tagneuses ; que leurs cétes sont pour la plu-
part hérissées de rochers , coupées par des
précipices et environnées d’écueils jusqu’a
une assez grande distance ; que le terrain
s'éleve depuis les cOtes jusqu'au milieu de

ces iles en montagnes fort roides, qui for--

ment de petites chaines dans le sens de la
longueur de chaque ile : au reste,il y aeuet
il y a encore des volcans dans plusicurs de
cesiles, et celles ot ces volcans sont éteints
ont des sources d’eau chaude. On ne trouve
point de métaux dans ces iles a volcans,
mais seulement des calcédoines et quelques
autres pierres colorées de peu de valeur.
On n’a d’autre bois dans ces iles que les ti-
ges ou branches d’arbres flottées par la mer,
et qui n’y arrivent pas en grande quantité;
il s’en trouve plus sur lile Béring et sur les
Aleutes : il parait que ces bois flottés vien-
nent pour la plupart des plages méridiona-
les; car on y a observé le bois de camphre
du Japon. )

Les habitants de ces iles sont assez nom-
bre‘ux; mais , comme ils ménent une vie er-
rante, se transportant d'une ile & autre ,
il n’est pas possible de fixer leur nombre.
On a généralement observé que plus les iles
sont grandes, plus elles sont voisines de T'A-
mérique , et plus elles sont peuplées. Il pa-
rait aussi que tous les insulaires des iles aux
Renards sont d’'une méme nation, a laquelle
les habitants des Aleutes et des fles d’An-
drien peuvent aussi se rapporter, quoiqu’ils
en different par quelques coutumes. Tout
ce peuple a une trés-grande ressemblance
par les meeurs, la facon de vivre et de se
nourrir , avec les Eskimaux et les Groen-
landais. Le nom de Kanaghist, dont ces
insulaires s’appellent dans leur langue, peat-
étre corrompu par les marins, est encore
trés-ressemblant & celui de Karalit, dont
les Eskimaux et leurs fréres les Groenlan-
dais se nomment. On n’a trouvé aux habi-
tants de toutes les iles, entre I’Asie et ’'A-
mérique , d’autres outils que des haches de
pierre’, des cailloux taillés en scalpel, et
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des omoplates d'animatx aiguisées pour
couper l'herbe; ils ont aussi des dards,
qu'ils lancent de la main & P’aide d’une pa-
lette, et desquels la pointe est armée d'un
caillou pointu et artistement taillé : avjour-
d'hui ils ont beaucoup de ferrailles volées
ou enlevées aux Russes. Ils font des canots
et des especes de pirogues comme les Eski-
maux : il y en a d’assez grandes pour con-
tenir vingt personnes; la charpente en est
de bois léger, recouvert partout de peaux
de phoques et d'autres animaux marins.

Il parait , par tous ces faits , que de temps
immémorial les Tschutschis, qui habitent
la pointe la plus orientale de I’Asie , entre
le 55¢ et le 70 degré, ont eu commerce
avec les Américains, et que ce commerce
était d’autant plus facile pour ces peuples
accoutumés 2 la rigueur du freid , que 'on
peut faire le voyage, qui n’est peut-étre pas
de centlieucs, en se reposaunt tous les jours
d'fles en iles, et dans de simples canots con-
duits & la rame en ¢té, et peut- étre sur la
glace en hiver. L’Amérique a donc pu étre
peuplée par PAsie sous ce parallele ; et tout
semble indiquer que, quoiqu’il y ait aujour-
d’hui des interruptions de mer entre les
terres de ces iles, elles ne faisaient autre-
fois qu'un méme continent, par lequel IA-
mérique- était jointe & I'Asie: cela semble
indiquer aussi qu'au-dela de ces iles Anadir
ou Andrien, ¢’est-a-dire entrele 70e et le 75¢
degré, les deux continents sont absolument
réunis par un terrain ou il ne se trouve plus
de mer, mais qui est peut-étre entierement
couvert de glace. La reconnaissance de ces
plages au-dela du 70c degré est une entre-
prise digne de l'attention de la grande sou-
veraine des Russies, et il faudrait la con-
fier & un navigateur aussi courageux que
M. Phipps. Je suis bien persuadé qu’on
trouverait les deux continents réunis j; et
s’il en est autrement, et qu’il y ait une mer
ouverte au-dela des iles Andrien , il me pa-
rait certain qu’on trouverait les appendices
de la grande glacitre du péle a 81 ou 82 de-
grés, comme M. Phipps les a trouvés a
lz méme hauteur entre le Spitzberg et le
Groenland.

NOTES SUR LA SEPTIEME EPOQUE.

Page 21, col. I, ligne I. Le respect
pour certaines montagnes sur lesquelles les
hommes s'étaient sauvés des inondations;

Uhorreur pour ces autres montagnes qui lan-
caient des feux terribles , etc. Les monta-
gnes en vénération dans l'orient sontle moni
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Carmel, et quelques endroits du Caucase;le
mont Pirpangel au nord de 'Indoustan; la
montagne Pora dans la province d’Aracan;
celle de Chag-pechan ala source du fleuve
Sangari, chez les Tartares-Mancheoux, d’ot
les Chinois croient qu’est venu Fo-ki ; le
mont 4ltay a 'ovient des sources dua Seclinga
en Tartarie ; le mont Pecha aunord-ouest de
la Chine, ete. Celles qui étaient en horreur
étaient les montagnes i volcan, parmi les-
quelles on peut citer le mont Ararath , dont
le nom méme signifie montagne de malheur,
parce qu'en effet cette montagne était un
des plus grands volcans de I’Asie, comme
cela se reconnait encore aujourd’hui par sa
forme et par les matieres qui environnent
son sommet, ot 'on voit les cratéres et les
autres signes de ses anciennes éruptions.

Ibid., col. 2, ligne 20. Comment des hom-
mes aussi nouyeaux ont-ils pu trouverla pé-
riode lunisolaire de six centsans ? La pé-
riode de six cents ans dont Jeséphe dit que
se servaient les anciens patriarches avant le
déluge, est une des plus belles et des plus
exactes que I'on ait jamais inventées. I est
de fait que, prenant le mois lunaire de 29
Jours 12 heures &4 minutes 3 secondes, on
trouve que 219 mille 146 jours % font 7 mille
421 mots lunaires; et ce méme nombre de 219
mille 146 jours L donne 600 années solaires ,
chacune de 365 jours 5 heures 51 minutes 36
secondes; d’ou résulte le mois lunaire i une
seconde prés, tel que les astronomes mo-
dernes Vont déterminé, et Pannée solaire
plusjuste quHipparqgue et Ptolémée ne Pont
donnée plus de deux mille ans aprés le dé-
Iuge. Jostphe a cité, comme ses garants,
Manéthon , Bérose et plusieurs autres an-
ciens auteurs , dont les écrits sont perdus il
¥ along-temps... Quel que soit le fonde-
ment sur lequel Josephe a parlé de cette pé-
riode, il faut qu'il y ait eu réellement et
de temps immémorial une telle période ou
grande anuée, qu'on avait oubliée, depuis
plusieurs sidcles , puisque les astronomes
qui sont venus aprés cet historien, s’en se-
raient servis préférablement & d’autres hy-
potheses moins exactes pour la détermina-
tion de I'année solaire et du mois lunaire,
s'ils I'avaient connue, ou s'en seraient fait
honneur s'ils I'avaient imaginée (1).

« Il est constant, dit le savant astronome

(1) Lettre de M. de Mairan wu R. P. Parrenin ,
Paris, 1769, in-12, pajes 108 et 109,

NOTES

Dominique Cassini, que, dés te premicr
» 4ge du monde, les hommes avaient déjx
fait de grands progrés dans la science da
» mouvement des astres : on pourrait méme
avancer quils en avaient beaucoup plus de
conmaissance que 'on n’en a eulongitemps
depuis le déluge, 'l est bien yrai que
Pannée dontles anciens patriarches se sex-
vaient, fat de la grandeur de celles qui
composent la grande période de six cents
ans, dont il est fait mention dans les anti~
quités des Jnifs écrites par Jostphe. Nous
ne trouvons dans les monuments qui nous
restent de toutes les autres nations, au-
cun vestige de cette période de six cents
ans, qui est une des plus belles que I'on
ait encore inventées. »

M. Cassini s’en rapporte, comme on voit,
4 Josephe, et Jostphie avait pour garantsles
historiographes égyptiens, babyloniens, phé-
niciens etgrecs; Manéthon, Bérose, Mochus,
Hestieus , Jérome I’Egypti'eu, Hésiode , Heé-
catée, elc., dont les écrits pouvaient subsis-
ter et subsistaient vraisemblablementde son
temps.

Or, celaposé, et quoi qu’on puisse opposer
au témoignage de ces auteurs, M. de Mairan
dit, avec raison, que Vincompétence des ju-
ges ou des témoins ne saurait avoirlieu ici. Le
fait dépose par lui-méme son authenticité: il
suflit qu'une semblable période ait été nom-
mée, il suffit qu’elle ait existé, pour qu’on
soit en droit d’en conclure qu’il aura done
aussi existé des sitcles d’observations et en
grand nombre qui I'ont précédée, que 'oubli
dont elle fut suivie est aussi bien ancien; car
on doit regarder comme temps d’oubli tout
celui ot Pon aigunoré la justesse de cette pé-
riode et ot I'on a dédaigné d’en approfondis
Ies ¢léments, et de s'en servir pour recti-
fier la théorie des mouvements célestes, et
ot l'on s’est avisé d'y en substituer de moins
exactes. Donc, si Hipparque , Méton , Py-
thagore , Thalés , et tous les anciens astro-
nomes de la Grice, ont ignoré la période de
six cents ans, on est fondé i dire qulelle
était oubliée, non-seulement chez les Grecs,
mais aussi en Egypte, dans la Phénicie et
dans la Chaldée, ot les Grees avaient tous
été puiser leur plus grand savoir en astro-
nomie.

Page 22, col. 2, ligne 33. Les Chinois , les
Brames, non plus que les Chaldéens, les Per-
ses, les &, gyptiens et les Grecs, n’ont rien recu
du premier peuple qui avait si_fort avancé
Castronomie; et les ¢commencenents de la nou-

¥ ¥ v v 9

P

¥ v ¥ v v v

£



JUSTIFICATIVES.

valle astronomie sont dus & Uopinidtre assi-
duité des observateurs chaldéens , et ensuite
aux travaux des Grecs.

Les astronomes et les philosophes grecs
avaient puisé en Egypte et aux Indes la plus
grande partie de leurs connaissances. Les
Grecs étaient donc des gens trés-nouveaux
en astronomie en comparaison des Indiens,
des Chinois, et des Atlantes habitants de 'A-
frique occidentale ; témoin Uranus et Atlas
chez ces derniers peuples, Fo-hi i la Chine ,
Mercure en Egypte, Zoroastre en Perse, etc.

Les Atlantes, chez qui régnait Atlas, pa-
raissent étre les plus anciens peuples de U'A-
frique , et beaucoup plus anciens que les
Egyptiens. Lathéogonie des Atlantes , rap-
portée par Diodore de Sicile, s’est proba-
blement introduite en Eg.ypte , en Ethiopie
et en Phénicie dans le temps de cette grande
éruption dont il est parlé dans le Timée de
Platon, d’un’ peuple innombrable qui sortit
de I'ile Atlantide, et se jeta sur une grande
partie de PEurope, de 'Asie et de PAfrique.

Dans 'occident de I’Asie , dans ’Europe,
dans I'Afrique , tout est fondé sur les con-
naissances des Atlantes, tandis que les peu-
ples orientaux, chaldéens, indiens et chi-
nois, n’ont été instruits que plus tard, et
ont toujours formé des peuples qui n’ont
pas eu relation avec les Atlantes, dont Uir-
ruption est plus ancienne que la premiere
date d’aucun de ces derniers peuples.

Atlas , fils d’Uranus et frére de Saturne,
vivait, selon Manéthon et Dicéarque, 3 mille
900 ans environ avant I'tre chrétienne.

Quoique Diogene Laérce, Hérodote, Dio-
dore de Sicile, Pomponius Méla, etc., don-
nent a Page d'Uranus , les uns 48 mille 860
ans, les autres 23 mille ans, etc. , cela n’em-
péche pas qu'en réduisant ces années ala
vraie mesure du lemps dont on se servait
dans différents sitcles chez ces peuples, ces
mesures ne reviennent an méme, c’est-a-
dire & 3 mille 890 ans avant I'tre chrétienne.

Le temps du déluge , selon les Septante,
a été deux mille 256 ans aprds la création.

I astronomie a été cultivée en Egypie plus
de 3 mille ans avant P'tre chrétienne; on
peut le démontrer par ce que rapporte Pto-
1émée sur le lever héliaque de Sirius: ce
lever de Sirius était trés-important chez les
Egyptiens , parce qu’il annongait le débor-
dement du Nil.

Les Chaldéens paraissent plus nouveaux
d.ans la carriére astronomique que les I"Igyp«-
ticns.
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Les Egyptiens connaissaient le mouve-
ment du soleil plus de 3 mille ans avant
Jésus-Christ, et les Chaldéens plus de 2
mille 473 ans.

Il y avait chez les Phrygiens un temple
dédié a Hercule, qui parait avoir étéfondé
2 mille 800 ans avant I'tre chrétienne, et 'on
sait qu’Hercule a été dans I'antiquité Pem-
bléme du soleil.

On peut aussi dater les connaissances as-
tronomiques chez les anciens Perses plus de
3 mille 200 ans avant Jésus-Christ.

L’astronomie chez les Indiens est tout
aussi ancienne ; ils admettent quatre ages,
et c’est au commencement du quatrieme
qu'est liée leur premitre époque astronomi-
que : cet Age durait en 1762 depuis 4 mille
863 ans, ce qui remonte a Yannée 3102
avant Jésus-Christ. Ce dernier 4ge des In-
diens ést réellement composé d’années so-
laires : mais les trois autres, dont le pre-
mier est de 1 million 728 mille années, le
second de 1 million 296 mille, et le troi-
sieme de 864 mille années, sont évidem-
ment composés d’années, ou plutdt de ré-
volutions de temps beaucoup plus courtes
que les années solaires. )

Il est aussi démontré par les époques as-
tronomiques que les Chinois avaient cultivé
Tastronomie plus de 3 mille ans avant Jésus-
Christ, et dés le temps de Fo-hi.

I1 y a donc une espece de niveau entre
ces peuples égyptiens, chaldéens ou perses,
indiens, chinois et tartares. Ils ne s’élévent
pas plus les uns que les autres dans I'anti-
quité, et cette époque remarquable de 3
mille ans d’ancienneté pour P'astronomie est
a peu prés la méme partout (1).

Page 26, col. 1, ligne 52. Je donnerais
aisément plusieurs autres exemples , qui tous
concourent & démontrer que Uhomme peut
modifier les influences du climat qu’il ha-
bite. « Ceux qui résident depuis long-temps
dans la Pensylvanie et dans les colonies
voisines, ont observé, dit M. Hugues Wil-
liamson, que leur climat a considérable-
ment changé depuis quarante ou cinquante
ans, et que les hivers ne sont point aussi
froids.... .

» La température de l'air dans la Pensyl-
vanie est différente de celle des contrées
de I'Europe situées sous le méme paral-
Iele. Pour juger dela chaleur d’un pays,
il faut non-seulement avoir égard & sa la-

»
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(1) Hist. de V'ancienne astronomie, par M. Bailly.
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titude , mais encore a sa situation et aux
vents qui ont coutume d’y régner, puis-
que ceux-cine sauraient changer sans que
le climat ne change aussi. La face d'un
pays peut étre entitrement métamorpho-
sée par la culture ; et 'on se convaincra,
en examinant la cause des vents, que leur
cours peut pareillement prendre de nou-
velles directions.... E

» Depuis I’établissement de nos colonies,
continue M. Williamson, nous sommes
parvenus non-seulement a donner plus de
chaleur au terrain des cantons habités,
mais encore a changer en partie la direc-
tion des vents. Les marins, qui sont les

» plus intéressés & celte affaire, nous ont
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dit qu’il Ieur fallait autrefois quatre ou
cing semaines pour aborder sur nos co-
tes, tandis qu’aujourd’hui ils y abordent
dans la moitié de temps. On convient en-
core que le froid est moins rude, la neige
moins abondante et moins continue qu’elle
ne I’a jamais été depuis que nous sommes
établis dans cette province....

» Il y a plusieurs autres causes qui peu-
vent augmenter et diminuer la chaleur de
Yair; mais on ne saurait m’ailéguer ce-
pendant un seal exemple du changement
de climat, qu'on ne puisse attribuer au
défrichement du pays ou il a lien. On
m’objectera celui qui est arrivé depuis
1700 ans dans UItzlie et dans quelques

NOTES JUSTIFICATIVES.

z

contrées de 'orient, comme une excep-
tion a cette regle générale. On nous dit
que I'Italie était mieux cultivée du temps
d’Auguste qu’elle ne P’est avjourd’hui ; et
que cependant le climat y est beaucoup
plus tempéré.... 11 est vrai que lhiver
¢tait plus rude en Italie il y a 1700 ans,
qu'il ne Pest aujourd’hui.... ; mais on peut
en attribuer la cause aux vastes foréts dont
I’Allemagne, qui est an nord de Rome,
» était couverte dans ce temps-la.... Il s’é-
levait de ces déserts incultes des vents du
» nord percants, qui se répandaient comme
un torrent dans I'Italie , et y causaient
un froid excessif.... et air était autrefois
» si froid dans ces régions incultes, qu’il
devait détruire la balance dans V'atmo-
sphere de U'Italie, ce qui n’est plus de nos
» ]Ours I

» On peutdonc raisonnablement conclure
que dans quelques années d’ici, et lors-
» que nos descendants auront défriché la
partie intérieure de ce pays, ils ne se-
ront presque plus sujets & la gelée niala
neige, et que leurs hivers seront extréme-
ment tempérés (1). » Ces vues de M. Wil-
liamson sont trtsjustes, et je ne doute
pas que notre postérité ne les voie confir-
mées par I'expérience.
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(1) Journal de physique, par M. I'abbé Rozier,
mois de juin 1773.
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EXPLICATION
DE LA CARTE GEOGRAPHIQUE.

Cn'r'rn carte représente les deux parties po-
laires du globe depuis le 45¢ degré de lati-
tude : ony a marqué les glaces, tant flot-
tantes que fixes, aux points ot elles ont été
reconnues par les navigateurs.

Dans celle du pdle arctique, on voit les
glaces flottantes trouvées par Barentz a 70

degrés de latitude , pres du détroit de Wai-.

gats , et les glaces immobiles qu’il trouva a
77 et 78 degrés de latitude a P'est de ce dé-
troit, qui est aujourd’hui entiérement ob-
strué par les glaces. On a aussi indiqué le
grand banc de glaces immobiles reconnu par
Wood, entre le Spitzberg et la Nouvelle-
Zemble , et celui qui se trouve entre le
Spitzberg etle Groenland, queles vaisseaux
de la péche de la baleine rencontrent con-
stamment & la hauteur de 77 ou 78 degrés,
et quils nomment le banc de U'ouest , en le
voyant s’étendre sans bornes de ce ¢dté, et
vraisemblablement jusqu’aux cotes du wieux
Groenland, qu’on sait éire aujourd’hui per-
dues dans les glaces. La route du capitaine
Phipps est marquée sur cette carte avec la
continuité des glaces quil’ont arrété au nord
et a 'ouest du Spitzberg.

On a aussi tracé sur cette carte les glaces
flottantes rencontrées par Ellis dés le 58e
ou 59¢ degré , a Vest du cap Farewel; celles
que Forbisher trouva dans son détroit, qui
est actuellement obstrué, et celles qu’il vit
2 62 degrés vers la cOte de Labrador ; celles
que rencontra Baffin dans la baie de sonnom
parles 72 et 73 degrés, et celles qui se trou~
vent dans la baie d’Hudson des le 63¢ degré,
selon Ellis, et dout le #elcome est quel-
quefois couvert; celles de la baie'de Ré-
pulse, qui en est remplie, selon Middleton.
On y voit aussi celles dont presque en tout
temps le détroit de Davis est obstrué, et
celles qui souvent assiégent celui d’Hudson,,
quoique plus méridional de 6 ou 7 degrés.
L’ile Baéren ou ile aux Ours, qui est au-
dessous du Spitzberg & 74 degrés, se voit ici
au milieu des glaces flottantes. L’ile de Jean
de Mayen , située pres du vieux Groenland

470 % degrés, est engagée dans les glaces
par ses cdtes occidentales.

On a aussi désigné sur cette carte les gla-
ces flottantes le long des cotes de la Sibérie
et aux embouchures de toutes les grandes
rivieres qui arrivent & cette mer Glaciale,
depuis I'Irtéis joint 41'0by jusqu’au fleuve
Kolyma: ces glaces flottantes incommodent
la navigation, et dans quelques endroits la’
rendent impraticable. Le banc de la glace
solide du pole descend déja a 76 degrés sur
le cap Piasida, et engage cette pointe de
terre qui n’a pu étre doublée ni par I'ouest
du coté de I'Oby , ni par Pest du c6té de la
Lena , dont les bouches sont semées de gla-
ces flottantes ; d’antres glaces immobiles au
nord-est de Pembouchure de la Jana ne
laissent aucun passage ni a ’est ni au nord.
Les glaces flottantes devant 1'Olenck et le
Chatanga descendent jusqu’aux 74e et 73e
degrés : on les trouve & la méme hauteur
devant I'Indigirka et vers les embouchures
du Kolyma, quj parait étre le dernier terme
ou aient atteint les Russes par ces naviga-
tions coupées sans cesse par les glaces. Clest
d’apres leurs expéditions que ces glaces ont
été tracées sur notre carte : il est plus que
probable que des glaces permanentes ont
engagé le cap Szalaginski , et peut-étre aussi
la cote nord-est de laterre des Tschutschis;
car ces dernitres cOtes n’ont pas été décou-
vertes parla navigation , mais par des expé-
ditions sur terre , d’aprés lesquelles on les
a figurées : les mavigations qu'on préiend
s'étre faites autrefois autour de ce cap et de
Ia terre des Tschutschis, ont toujours été
suspectes , et vraisemblablement sont impra-
ticables aujourd’hui; sans cela les Russes,
dans leurs tentatives pour la découverte des
terres de ’Amérique, seraient partis des
fleuves de la Sibérie , et n’auraient pas pris
la peine de faire par terre la traversée im-
mense de ce vaste pays pour sS'embarquer &
Kamtschatka , ouil est extrémement difficile
de construire des vaisseaux , faute de bois ,
de fer, et de presque tout ce qui est néces-
saire pour I'équipement d’un navire.
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Ces glaces qui viennent gagner les cltes
da nord del'Asie ; celles qui ont déjaenvahi
les parages de la Zemble , du Spitzberg et
du vieux Groenland ; celles qui couvrent en
partie les baies de Baffin, d’Hudson et leurs
détroits, ne sont que comme les berds ou
les appendices dela glaciere de ce pole, qui
en occupe toutes les régions adjacentes jus-
qu’au 80 ou 8le degré, comme nous 'avons
représenté en jetant une ombre sur cette
portion de la terre & jamais perdue pour
nous.

La carte du pdle antarctique présente la
reconnaissance des glaces faite par plusieurs
navigateurs , et particulitrement par le cé-
Iébre capitaine Cook dans ses deux voyages,
le premier en 1769 et 1770, etle second en
1773, 1774 et 1775, La relationde ce second
voyage n’a été publiée en francais que cette
année 1778, et je n’en ai eu connaissance
qu’au mois de juin , apres I'impression de ce
volume entiérement achevée : mais j’ai vu
avec la plus grande satisfaction mes conjec-
tures confirmées par les faits. On vient de
lire dans plusieurs endroits de ce méme vo-
lume les raisons que j'ai données du froid
plus grand dans les régions australes que
dans les boréales ; j’ai dit et répété que la
portion de sphere depuis le péle arctique
jusqu’a 9 degrés de distance n’est qulune ré-
gion glacée, une calotte de glace solide et
continue, et que , selon toutes les analogies ,
la portion glacée de méme dans les régions
australes est bien plus considérable, et sé-
tend & 18 ou 20 degrés. Cette présomption
était donc bien fondée, puisque M. Cook,
le plus grand de tous les navigateurs, ayant
fait le tour presqixe entier de cette zdne aus-
trale , a trouvé partout des glaces, et n’a pu
pénétrer nulle part au-dela du 71¢degré, et
cela dans un seul point au nord-ouest de
Pextrémité de '’Amérique. Les appendices
de cette immense glaciere du pdle antarcti-
que s'étendent méme jusqu’au GOe degré en
plusieurs lieux , et les énornzes glagons qui
s’en détachent voyagent jusquan 50e et
méme jusqu’an 48e degré de latitude en cer-
tains endroits. On verra que les glaces les
plfus avancées vers I'équateur se trouvent
vis-a-vis les mers les plus étendues et les
terres les plus éloignées du pole : on en
trouve aux 48, 49, 50 et 51e degrés, sur une
¢tendue de 10 degrés en longitude & Pouest,
ct de 35 de longitude al'est; et tout l'es-
pace entre le 50¢ etle 60e degré de latitude
est rempli de glaces brisées dont quelques-
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unes forment des iles d’une grandeur consi-
dérable. On voit que sous ces mémes longi-
tudes les glaces deviennent encore plus
fréquentes et presque continues aux 60e ¢t
6le degrés de latitude; et enfin, que tout
passage est fermé par la continuité de la
glace aux 66 et 67¢ degrés, ou M. Cook a
fait une autre pointe, et s’est trouvé forcé
de retourner pour ainsi dire sur ses pas; en
sorte que la masse continue de cette glace
solide et permanente qui couvre le pdle
austral et toute la zéne adjacente, s’étend
dans ces parages jusqu’au-deld du 66¢ degré
de latitude. ' :

On trouve de méme des iles et des plaines
de glaces dés le 49¢ degré de latitude , 2 60
degrés de longitade est (1), et en plus grand
nombre & 80 et 80 degrés de longitude sous
la latitude de 58 degrés, et encore en plus
grand nombre sous le 60 et le 6le degré de
latitude,, dans tout I'espace compris depuis
le 90¢c jusqu’an 145¢ degré de longitude est.

Delautre coté, c’est-a-dire i 30 degrésen-
viron .de longitude ouest, M. Cook a fait la
découverte de la terre de Sandwich & 59
degrés de latitude, et de l'ile Géorgie sous
le 55¢, etil a reconnu des glaces au 59¢ de-
gré de latitude , dans une étendue de dix ou
douze degrés de longitude ouest, avant d’ax-
river & la terre Sandwich, qu’on peut re-
garder comme le Spitzberg des régions aus-
trales, c’est-a-dire comme la terre la plus
avancée vers le pole antarctique : il a trouvé
de pareilles glaces en beaucoup plus grand
nombre aux 60 et 6le degrés de latitude, de-
puis le 29¢ degré de longitude ouest jusqu’an
5le; et le capitaine Furneaux en a trouvé
sous le 63¢ degré , a 65 et 70 degrés de lon-
gitude ouest.

On a aussi marqué les glaces immobiles
que Davis a vues sous les 65 et 66¢ degrés
de latitude, vis-a-vis du cap Horn , et celles
dans lesquelles le capitaine Cook a fait une
pointe jusqu’au 7le degré de latitude : ces
glaces s’étendent depuis le 110e degré de
longitude ouest jusqu’au 120e; ensuite on
voit les glaces flottantes depuis le 130 de-
gré de longitude ouest jusqu’an 170¢, sous
les latitudes de 60 a 70 degrés ; en sorte que
dans toute I’étendue de la circonférence de

(1) Ces positions données par le capitaine Cook ,
sur le méridien de Londres, sont réduites sur la carte
A celui de Paris, et doivent s’y rapporter, par le
changement facile de deux degrés ct demi en moins
du cété de Lest, et en plus du coté de Uouest.
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cette grande z6ne polaire antarctique , il
n’y a qu’environ 40 ou 45 degrés en longi-
tude dont Pespace n ’ait pas été reconnu, ce
qui ne fait pas la huititme partie de cette
immense calotte de glace : tout le reste de
ce circuit a été vu et bien reconnu par
M. Cook, dont nous ne pourrons jamais
louer assez la sagesse’, lintelligence et le
courage ; car le succes d'une pareille entre-
prise suppose toutes ces qualités réunies.
On vient d’observer que les glaces les
plus avancées du c6té de 'équateur, dans
ces régions australes , se trouvent sur les
mers les plus éloignées des terres, comme
dansla mer des grandes Indes et vis-a-vis le
cap de Bonne-Esperance et qu’au contraire
les glacesles moins avancées se trouvent dans
le voisinage des terres, comme a la pointe
de I'Amérique et des deux cOtés de cette
pointe , tant dans la mer Atlantique que dans

la mer Pacifique : ainsi, la partie la moins

froide de cette grande zdne antarctique est
vis-a-vis Pextrémité de 'Amérique , qui s’¢
tend jusqu’an 56¢ degré de latitude, tandis
que la partie la plus froide de cette méme
zdne est vis-a-vis de la pointe de I'Afrique,
qui ne s’avance qu'au 34c degré, et vers la
mer de I'Inde, ot il n’y a point de terre.
Or, §’il en est de méme du cdté du pole arc-
tique , la région la moins froide serait celle
du Spitzberg et du Groenland , dont les ter-
res s'étendent & peu prés jusqu'au 80¢ de-
gré, et la région la plus froide serait celle
de la partie de mer entre I'Asie et ’Améri-
que, en supposant que cette région scit en
cffet une mer.

De toutes les reconnaissances. faites par
M. Cook , on doit inférer que la portion du
globe envahie par les glaces depuis le péle
antarctique jusqu'a la circonférence de ces
régions glacées, est, en superficie , au moins
cing ou six fois plus étendue que I'espace
envahi par les glaces autour du péle arcti-
que ; ce qui provient de deux causes assez
évidentes : la premitre est le séjour du so-
leil, plus court de sept jours trois quarts
par an dans Ihémispheére austral que dansle
boréal ; la seconde et plus puissante cause
est la quantité de terres infihiment plus
grande dans cette portion de '’hémispherc
boréal que dans la portion égale et corres-
pondante de ’hémispheére austral ; car les

continents de 'Europe, de I'Asie et de I'A- .

mérique s'étendent jusqu’au 70e degré et

au-dela vers le péle arctique, tandis que

dans les régions australes il n’exisle ancune
TuEorie pE vA TERRE. Zome IT.

terre depuis le 50¢ ou méme le 45¢ degré
que celle de la pointede 'Ameérique, qui ne
sétend qu’au 56 avec les iles Falkland, la
petite ile Géorgie et celle de Sandwich., qui
est moitié terre et moitié glace; en sorie
que cette grandezdne ausirale étant enticre-
ment maritime et aqueuse, et la boréale
presque entierement terrestre sil n’est pas
étonnant que le froid soit beaucoup plus
grand , et que les glaces occupcnt une bien
plus vaste étendue dans ces régions austra-
les que dans les boréales.

Et comme ces glaces ne feront qu’aug-
menter par le refroidissement successif de la
terre, il sera dorénavant plus inutile et plus
téméraire qu'il ne Iétait ci-devant de cher-
cher & faire des découvertes au-dela du 80e
degré vers le pole boréal, etau-dely du 55¢
vers le pole austral. La Nouvelle-Zélande 5
la pointe de la Nouvelle-Hollande et celles
des terres Magellaniques , doivent étre re-
gardées comme les seules et dernidres tevres
habitables dans cet hémisphere austral.

J’ai fait représenter toutes les iles et plai-
nes de glaces reconnues par les différents na-
vigateurs , et notamment par les capitaines
Cook et Furneaux , ensuivant les points de
longitude et.de Iatltude indiqués dans leurs
cartes de navigation. Toutes ces reconnais-
sances des mers australes ont été faites dans
les mois de novembre, décembre, janvier
et février , c’est-a-dire dans la saison d’été
de cet hemxsphere austral ; car, quoique ces
glaces ne soient pas toutes permanentes , et
quelles voyagent sclon qu'elles sont en-
trainées par les courants ou poussées par les
vents ; il est néanmoins presque certain
que comme clles ont été vues dans cette
saison d'été , elles s’y trouveraient de méme
et en bien plus grande quantité dans les au-
tres saisons , et que par conséquent on dozt
les regarder comme permanentes , quoi-
‘ii" elles ne §01 ient pas smuonndlres aux mé-
mes points.

Au reste, il est indifférent qu’il y ait des.
terres ou non daus cette vaste région aus-
trale, puisqu’elle est entiérement couverte
de glaces depuis le 6¢ degré de latitude jus-
qu'aa péle; ct1l'on peut concevoir disément
que toutes les vapeurs aqueuses qui forment
les brumes et les neiges , se convertissant
en glaces, elles se gelent et s’accumulent
sur la surface de la mer comme sur celle de
la terre. Rien ne peut donc s ‘opposer & la
formation ni méme &1’ augmentation succes-
sive de ces glaciéres polaires; et au'contraire

10
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tout s’oppose & I'idée qu'on avait ci-devant
de pouvoir arriver a 'un ou & 'autre pole
par une mer ouverte ou par des terres prati-
cables.

Toute la partie des cotes du pdle boréal a
¢été réduite et figurée d’apres les cartes les
plus étendues , les plus nouvelles et les plus
estimées. Le nord de I’Asie , depuis la Nou-
velle-Zemble et Archangel au cap Szala-
ginski, 1a cdte des Tschutschis et du Kam-
tschatka , ainsi que les iles Aleutes , ont été
réduites sur la grande carte de I'empire de
Russie, publiée Pannée derniére 1777. Les
iles aux Renards (1) ont été relevées sur la
carte manuscrite de I'expédition du pilote
Otcheredin en 1774, qui m’a été envoyée
par M. de Domascheneff, président de 'A-
cadémie de Saint-Pétersbourg; celles d’4-
nadir, ainsi que la Stachia nitada, grande
terre & I'est, ou les Tschutschis commer-
cent, et les pointes des cotes'de ’Amérique
reconnues par Tschirikow et Béring , qui
ne sont pas représentées dans la grande
carte de Pempive de Russie , le sont ici d’a-
pres celle que PAcadémie de Pétersbourg a
publiée en 1773 : mais il faut avouer que la
longitude de ces points est encoreincertaine,
et que-cette cote occidentale de I'Amérique
est-bien peu connue au-dela da cap Blanc,
qui git environ sousle 43¢ degré de latitude.
TLa position du Kamtschatka estaujourd’hui
bien déterminée dans la carte russe de 17775
maiscelle-des terres de PAmérique vis-a-vis
Kamtschatka n’est pas aussi certaine. Ce-
pendanton ne peut -gutre douter que la
grande terre désignéesous lé nom de Stachta
nitada , et les terres découvertes par Béring
et Tschirikow, ne soient des portions du
continent de 'Amérique. On assure-quele

5

(1) 11 est dussi fait mention de ces iles aux Renards
dans un voyage fait en 1776 par les Russes, sous la
conduite de M. Solowiew : il nomme Unataschka
Pune de ces iles, et dit qu’elle est i dix-huit cents

wersts de Kamtschatka, et qu’elle est longue d’envi-

ron deux cents wersts : la seconde de cesiles s’appelle
Ummack; elle est longue d’environ cent -cinquante
wersls; une troisiéme, .zﬂ:uten, a environ quatre-
vingts wersls de longueur; enfin, une quatriéme qui
s'appelle Radjack ou Kadjak, est la plus voisine de
T'Amérique. Ces quatre iles sont accompagnées de
quatre aultres iles plus petites : ce voyageur dit aussi
qu’elles sont toutes assez peuplées, et il décrit les
habitudes naturelles de ees insulaires qui vivent sous
terre la plus grande partie de 'aunée ; on a donné le
nom d'Zles aux Renards & ces iles, parce quon y
trouve beaucoup de renards noirs, bruns et roux.

roi d’Espagne a envoyé nouvellement quel-
ques personnes pour reconnaitre cette cdte
occidentale  de 'Amérique , depuis le cap
Mendocin jusqu’au 56e degré de latitude :
ce projet:me parait bien concu ; car c’est de
puis le 43° au 56¢ degré qu'il-est & présumer
qu’on trouvera une communication de la mer
Pacifique avec la baie d’Hudson.

La position et la figure du Spitzberg sont
tracées sur notre carte d’aprés celle du ca-
pitaine Phipps; le Groenland, les baies de
Baftin et d’Hudson , et les grands lacs de
I"Amérique, le sont d’apres les meilleures
cartes des différents voyageurs qui ont dé-
couvert ou fréquenté ces parages. Par cette
réunion, on aura sous les yeux les gisements
relatifs de toutes les parties des continents
polaires et des passages tentés pour tourner
par le nord et & D'est de I’Asie :-on y verra
les nouvelles découvertes qui se sont faites
dams cette partie de mer, entre I'Asie et
PAmérique jusqu’au cercle polaire ; et 'on
remarquera que la terre avancée de Szala-
ginski ,-s’étendant jusqu’au 73¢ ou 74¢ degré
de latitude , il'n’y a nulle -apparence qu’on
puisse doubler ce cap , et qu'on-le tenterait
sans succes , soit en venant par la mer Gla-
ciale le long des cOtes septentrionales de
I’Asie , soit en remontant dun Kamtschatka et
tournant autour de la terre des Tschutschis;
de sorte qu'il -est plus que probable que
toute cette région au-dela du 74e degré est
actuellement glacée et inabordable: d’ail-
leurs tout nous porte A croire que les deux
continents de ’Amérique et de I’Asie peu-
vent étre contigusa cette hauteur , puisqu’ils
sont voisins aux environs du cercle polaire,
n’élant séparés que par des bras de mer én-
tre les-les qui se trouvent dans cet espace,
et dont Pune parait étre d’une trés-grande
étendue. . :

Tobserverai encore qu’on ne voit pas sar
la nouvelle carte de ’empire de Russie la
navigation faite en 1646 par trois vaisseaux
russes, dont on prétend que l'un est arrivé
au Kamtschatka par la mer Glaciale : la
route de ce vaisseau est méme tracée par
des points dans la carte publi¢e par '’Acadé-
mie dé Pétersbourg en 1773. Jai donné ci-
devant les raisons qui me faisaient regarder
comme trés-suspecte cette navigation; et au-
jourd’hui ces mémes raisons me paraissent -
bien confirmées, puisque dans la noyvel]e
carte russe faite en 1777, on a supprimé la
route de ce vaisseau, quoique donunée dans
la carte de 1773; et quand méme, contre
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toute apparence, ce vaisseau unique aurait
fait cetie route en 1646, Paugmentation des
glaces, depuis cent trente-deux ans pourrait
bien la rendre impraticable auvjourd’hui,
puisque dans le méme espace de temps le
détroit de Waigats s’est entierement glace,
et que la navigation de la mer du Nord de
I’Asie, & commencer de I’embouchure de
1'Oby jusqu’a celle du Kolyma , est devenue
bien plus difficile qu’elle ne I’était alors, au
point que les Russes L'ont pour ainsi dire
abandonnée , et que ce n'est qu'en partant
de Kamtschatka qu'ils ont tenté des décou-
vertes sur les cOtes occidentales de UAméri-
que : ainsi, nous présumons que sil'on a pu
passer autrefois de la mer Glaciale dans
celle de Kamtschatka , ce passage doit étre
‘aujourd’hui fermé par les glaces. On assure
que M. Cook a entrepris un troisitme voyage,
et que ce passage est I'un des objets de ses
recherches : nous attendons avec impatience
le résultat de ses découvertes, quoique je
sois persuadé d’avance qu'il ne reviendra

pas en Europe par la mer Glaciale de 'Asie;

mais ce grand homme de mer fera peut-étre
la découverte du passage du nord-ouest de-
puis la mer Pacifique & la baie d’Hudson.
Nous avons ci-devant exposé les raisons
qui semblent prouver que les eaux de'la baie
d’Hudson communiquent avec cette mer; les
grandes marées venant de I'ouest dans cette
baie suffisent pour le démontrer : il ne s’agit
donc que de trouver Pouverture de cette
baie vers Pouest. Mais on a jusqu’a ce jour

vainement tenté cette découverte par les.

obstacles que les glaces opposent a la navi-

gation dansle détroit d’Hudson etdans labate-

méme : je suis donc persuadé que M. Cook
ne la tentera pas de ce coté-la, mais qu'il se
portera au-dessus de la cote de Californie,

et quil trouvera le passage sur cette clte:
au-deld du 43¢ degré. Des année 1592, Juen.

de Fuca, pilote espagnol , trouva une grande
ouverture sur cette cOte sous les 47¢ et 48
degrés , et y pénétra si loin, qu’il crut étre
arrivé dans la mer du Nord. En 1602, d’4-
guilar trouva cette cdte ouverte sous le 43¢
degré ; mais il ne pénétra pas bien avant
dans ce détroit. Enfin on voit, par une re-
_ lation publi¢e en anglais, qu’en 1640 Pami-
val de Fonte, Espagnol , trouva sous le 54¢

degré un détroit oularge riviere, et qu’en la

remontant il arriva 3 un grand archipel, ct

ensuite & un lac de cent soixante lieues de

longueur sur soizante de largeur, aboutis-

sant & un déiroit de deux ou trois lieues de

largeur, ou la marée, portant a Pest, était

trés-violente, et ou il rencontra un vaisseau

venant de Boston : quoique I'on ait regardé

cette relation comme tres-suspecte, nous ne
la rejetterons pas en entier, et nous avons
cru devoir présenter ici ces reconnaissances
d’aprés la carte de M. de l'lsle, sans preé-
tendre les garantir; mais en réunissant la
probabilité de ces découvertes de de Fonte
avec celles de d’Aguilar et de Juen de Fuca,
il en résulte que la céte occidentale-de I'A-
mérique septentrionale au-dessus du cap
Blanc, est ouverte par plusieurs détroits ou
bras de mer, depuis le 43¢ degré jusqu’an 54
ou 55¢, et que c’est dans cet intervalle ou il
est presque certain que M. Cook trouvera la
communication avec la baie d’Hudson, ‘et
cetie découverte achéverait de le combler.
de gloire.

Ma présomption a ce sujet est non-seule-
ment fondée sur les reconnaissances faites
par d’Aguilar, Juen de Fuca et de Fonte,
mais encore sur une analogie physique qui
ne se dément dans.aucune partie du globe .
c’est que toutes les grandes cétes des conti-
nents. sont, pour ainsi dire hachées et enta-
mées du midi au nord, et qu’ils finissent tous
en pointe vers Ie midi. La cdte nord-ouest de
I’Amérique présente une de ces hachures »
et c’est la mer Vermeille ; mais au-dessus
de la Californie, nos cartes ne nous offrent,
sur une étendue de quatre cents lieues,.
quune terre continue sans rivieres et sans
autres coupures que les trois ouvertures re-
connues par d’Aguilar, Fuca et. de Fonte.
Or, cette continuité des cOtes, sans anfrac-
tuosités , ni baies , ni riviéres , est contraire
A4 la nature; et cela seul suflit pour démon-
trer que ces cdtes n'ont été tracées qu'au
hasard sur toutes nos cartes, sans avoir été
reconnues, et que, quand elies le seront, on
y trouvera plusieurs golfes et bras de mer
par lesquels on arrivera & la baie d’Hudson,.
ou dans les mers intérieures qui la précédent,
du coté de P'ouest.
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INTRODUCTION A L’HISTOIRE DES MINERAUX.

DES ELEMENTS.
PREMIERE PARTIE.

DE LA LUMIERE, DE LA CHALEUR ET DU FEU.

Lss puissances de la nature , autant qu’el-
les nous sont connues , peuvent se réduire a
deux forces primitives, celle qui cause la
pesanteur, et celle qui produit la chaleur.
La force d’impulsion leur est subordonnée’;
clle dépend de la premiére pour ses effets
particuliers, et tient & la seconde pour 'ef-
fet général : comme Vimpulsion ne peut
s’exercer quau moyen du ressort, et que
-le ressort n’agit qu’en vertu de la force qui
rapproche les parties éloignées, il est clair
que YVimpulsion a besoin, pour opérer, du
concours de l'attraction; car si la matiere
cessait de s’attirer, si les corps perdaient
leur cobérence, tout ressort ne serait-il pas
détruit, toute communication de mouve-
ment interceptée , toute impulsion nulle,
puisque , dans le fait (1), le mouvement ne
se communique et ne peut se transmettre
d’un corps a un autre que par l'élasticité ;
qu’enfin on peut démontrer qu’un corps par-
faitement dur, ¢’est-a-dire absolument in-
flexible , serait en méme temps absolument
immobile et tout-a-fait incapable de rece-
voir l'action d'un auire corps (2)? L’atirac-

(1) Pour une plus grande intelligence , je prie mes
lecteurs de revoir la seconde partie de Darticle de cet
ouvrage qui apour titre : De la nature, seconde vue.

(2) La communication du mouvement a- toujours
été regardée comme une vérité d'expérience;; les plus
grands mathématiciens se sont contentés d’en calcu-
ler les résultats dans les différentes circonstances , et
nous ont donné sur cela des régles et ‘des formules,
ot ils ont employé beaucoup d'art : mais personne,
ce me semble, n’a jusqu'ici considéré la nature in-
time du mouvement, et n’a tiché de se représenter
et de présenter aux autres la maniére physique dont
le mouvement se transmet et passe d’un corps & un
autre corps. On a prétendu que les corps durs pou-
vaient le recevoir comme les corps & ressort, et, sur

tion étant un effet général, constant et per-
manent, limpulsion qui, dans la plupart

cette hypothése dénuée de preuves, on a fondé des
propositions et des calculs dont on a tiré une infinité
de fausses conséquences; car les corps supposés durs
et parfaitement inflexibles, ne pourraient recevoir fe
mouvemenrt. Pour le prouver, soit un globe parfai-
tement dur, c’est-d-dire inflexible danstoutes ses par-
ties ; chacune de ces parties ne pourra par conséquent
étre rapprochée ou dloignée de la partie voisine , sans
quoi cela serait contre la supposition : donc, dans
un globe parfaitement dur, les parties ne peuvent re-
ceveir aucun déplacement, aucun changement, au-
cune action ; car si elles recevaient une action, elles
auraient une réaction, les éorps ne pouvant réagir
qu’en agissant. Puis donc que toules les parties pri-
ses séparément ne peuvent recevoir aucune action ,
elles ne peuvent en communiquer ; la partie posté-
rieure, qui est frappée la premiére, ne pourra pas
ccmmuniquer le mouvement & la partie antérieure ,
puisque cette partie postérieure , qui a été supposée
inflexible , ne peut pas changer, eu égard aux autres
parties : donc il serait impossible de communiquer
aucun mouvement & un corps inflexible. Mais l'ex-
périence nous apprend qu'on communique le mou-
vement 3 tous les corps : donc tous les corps sont &
ressort; donc il n’y a point de corps parfaitement
durs et inflexibles dans la nature. Un de mes amis
(M. Gueneau de Montbeillard) , homme d’un excel-
Ient esprit, m’a écrit & ce sujet dans les termes sui-
vants. « De la supposition de Pimmobilité absolue
» des corpsabsolument durs, il suit qu’i] ne faudrait
» peut-étre quun’pied cube de celte matidre pour
» arréter tout le mouvement de I'univers connu : et
» si cette immobilité absolue était prouvée, il sem=
» ble que ce n’est point assez de dire qu’il n’existe
» point de ces corps dans la nature , et quon peut
» les traiter d’impossibles , «t dire que la supposition’
» de leur existence est absurde; car le mouvement
» provenant du ressort leur ayant été refusé, ils ne
» peuvent dés-lors étre capables du mouvement pro-
» venant de l'attraction, qui est, par l'hyPothése ,la
» cause du ressort. »
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des corps , est particulidre , et n’est ni con-
stante nipermanente, en dépend donccomme
un effet particulier dépend d’un effet géné-
ral; car au contraire, si toute impulsion
était détruite , Pattraction subsisterait et
n'en agirait pas moins, tandis que celle-ci
venant A cesser , I’autre serait non-seulement
sans exercice, mais méme sans existence :
c’est donc cette différence essentielle qui
subordonwe Pimpulsion & Yattraction dans
toute matitre brute et purement passive.
Mais cette impulsion quine peut nis’exer-
cer ni se transmettre dans les corps bruts
qu’au moyen du ressort, ¢’est-a-dire du se-
cours de laforce d’attraction, dépend encore
plus immédiatement , plus généralement, de
la force qui produit la chaleur : car c’est
" principalement par le moyen de la chaleur
que I'impulsion pénetre dans les corps or-
ganisés ; c'est par la chaleur qu'ils se for-
ment , croissent et se développent. On peut
rapporter a I'attraction seule tous les effets
de la matiére brute, et i cette méme force
d’attraction jointe a celle de la chaleur, tous
les phénomenes de la matitre vive.
J’entends par matiere vive , non-seulement
tous les étres qui vivent ou végetent, mais
encore toutes les molécules organiques vi-
vantes , dispersées et répandues dans les
détriments ou résidus des corps organisés :
je comprends encore dans la matidre vive
celle de la fumidre , du feu, de la chaleur;
en un mot, toute matiére qui nous parait
étre active par elleméme. Or cette matiere
vive tend toujours du centre & la circonfé-
rence, au lieu que la matidre brate tend au
contraire de la circonférence au centre ;
¢’est une force expansive qui anime la ma-
tiere vive, et c’est une force attractive i la-
quelle obéit la matidre brute : quoique les
directions de ces deux forces soient diamé-
tralement opposées , I'action de chacune ne
s’en exerce pas moins ; elles se balancent
sans jamais se détruire , et de la combinaison
de ces deux forces également actives résul-
tent tous les phénomeénes de 'univers.
Mais, dira-t-on, vous réduisez toutes les
puissances de la nature & deux forces, I'une
attractive et I'autre expansive , sans donner

la cause ni de I'une ni de autre, et vous

surbordonnez & toutes deux Pimpulsion, qui
est la seule force dont la cause nous soit
connue et démontrée par le rapport de nos
sens : n’est-ce pas abandonner une idée
claire,, et y substituer deux hypotheses
obscures ?
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A celaje réponds que, ne connaissantrien
que par comparaison , nous n’aurons jamais
didée de ce qui produit un effet général,
parce que cet effet appartenant a tout, on
ne peut des-lors le comparer adrien. Deman-
der quelle est la cause de la force attractive,
c’est exiger qu’on nous dise la raison pour-
quoi toute la matiere s’attire. Or ne nous
suffit-il pas de savoir que réellement toute
la matidre s’attire , et n’est-il pas aisé de
concevoir que cet effet étant général , nous
wavons nui wuyeu de 1§ comparer , et pav
conséquent nulle espérance d’en connaitre
jamais la cause ou la raison? Si Deffet , au
contraire , était particulier comme celui de
Paitraction de I'aimant et du fer , on doites-
pérer d’en trouver la cause, parce qu’on
peut le comparer 2 d’autres effets particu-
liers, ou le ramener a I'effet général. Ceux
qui exigent qu’on leur donne la raison d’'un
effet général,, ne connaissent ni I'étendue de
la nature ni les limites de ’esprit humain :
demander pourquoi lamatiére est étendue ,
pesante, impénétrable, sont moins des ques-
tions que des propos mal congus, et auxquels
on ne doit aucune réponse. Il en est de
méme de toute propriété particuliére lors-
qu’elle est essentielle i la chose: demander,
par exemple, pourquoi le rouge est rouge,
serait une interrogation puérile a laquelle
on ne doit pas répondre. Le philosophe est
tout prés de Penfant lorsqu’il fait de sem-
blables demandes; etautant on peut les par-
donner & la curiosité non réfléchie du der-
nier, autant le premier doit lesrejeter etles
exclure de ses idées.

Puis donc que la force d’attraction et la
force d’expansion sont deux effets généraux,
on ne doit pas nous en demander les causes;
il suffit qu’ils soient généraux et tous deux
réels, tous deux bien constatés, pour que
nous devions les prendre eux-mémes pour
causes des effets particuliers; et 'impulsion
est un de ces effets qu’on ne doit pas regar-
der comme une cause générale connue ou
démontrée par le rapport de nos sens , puis-
quenous avons prouvé que cette force d’im-
pulsion ne peut exister ni agir qu’au moyen
de P'attraction qui ne tombe point sous nos
sens. Rienn’est plus évident, disent certains
philososophes , que la communication du
mouvement par I'impulsion ; il suffit qu'un
corpsen choque un aatre pour que cet effet
suive: mais, dans ce sens méme, la cause
de Dattraction n’est-elle pas encore plus évi-
dente et bien plus générale, puisqu’il suffit
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@’abandonner un corps pour qu'il tombe et
prenne du mouvement sans choc? le mou-
vement appartient donc, dans tous les cas ,
encore plus & 'attraction qu’a I'impulsion.

Cette premiére réduction étant faite, il
serait peut-étre possible d’en faire une se-
conde, et de ramener la puissance méme de
Texpansion & celle de I'attraction, en sorte
que toules les forces de la matiere dépen-
draient d’une seule force primitive : du moins
cette idée me paraitrait bien digne de la su-
blime simplicité du plan sur lequel opere la
nature. Or, ne pouvons-nous pas concevoir
que cette attraction se change en répulsion
toutes.les fois que les corps s’approchent
d’assez pres pour éprouver unfrottement ou
un choc des uns contre les autres? L’impéné-
trabilité, qu'on ne doit pas regarder comme
une force, mais comme une résistance es-
sentielle 4 la matitre , ne permettant pas que
deux corps puissent occuper le méme espace,
que doit-il arriver lorsque deux molécules
qui s’aitirent d’autant plus puissamment
qu’elles s’approchent de plus prés, viennent
tout a coup a se heurter? Cette résistance
invincible de I'impénétrabilité ne devient-
elle pas alors une force active, ou plutét
réactive , qui, dans le contact, repousse les
corps avec autant de vitesse, qu’ils en avaient
acquis au moment de se toucher? et dés-lors
la force expansive ne sera point une force

particuliére opposée & la force attractive,

mais un effet qui en dérive , et qui se mani-

feste toutes les fois que les corps se choquent
ou frottent les uns contre les autres.
Javoue qu'il faut supposer dans chaque
molécule de matitre, dans chaque atome
quelconque , un ressort parfait, pour conce-
voir clairement comment s’opére ce change-
ment de l'attraction en répulsion ; mais cela
méme nous est assez indiqué par les faits :
plus la matiere s’atténue et plus elle prend
du ressort; la terre et 'eau , qui en sont les
agrégrats les plus grossiers, ont moins de
ressort que l'air; etle feu, qui est le plus
subtil des éléments, est aussi celui qui a le
plus de force expansive : les plus petites mo-
lécules de la matiére , les plus petits atomes
que nous connaissions sont ceux de la lu-
mitre ; et on sait qu’ils sont parfaitement
élastiques, puisque I'angle sous lequel la
lumiere se réfléchit est toujours égal a celui
sous lequel ellearrive : nous pouyvons donc
en inférer que toutes les parties constitutives
de la matiere en général sont i ressort par-
fait, et que ce ressort produit tous les cffets
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de la force expansive, toutes Ies fois que
les corps se heurtent ou se frottent en se¢
rencontrant dans des directions opposées.

L’expérience me parait parfaitement d’ac-
cord avec ces idées : nous ne connaissons
d’autres moyens de produire du feu que .
par le choc ou le frottement des corps ; car
le feu que nous produisons par la réunion
des rayons dela lumitre, ou par Papplication
du feu déja produit & des matieres combus-
tibles , n’a-t-il pas néanmoins la méme ori-
gine a laquelle il faudra toujours remonter,
puisquen supposant Ihomme sans miroirs
ardents et sans feu actuel , il n’aura d’autres
moyens de produire le feu qu'en frottant ou
choquant des corps solidesles uns contre les
autres (1) ? ’

La force expansive pourrait donc bien n’é-
tre, dans le réel, que la réaction de la force
attractive; réaction qui s'opere toutes lesfois
que les molécules primitives de la matiere ,
toujours attirées les unes par les autres, ar-
rivent & se toucher immédiatement : car,
des-lors il est nécessaire qu’elies soient re-
poussées avec autant de vitesse qu’elles en
avaient acquis en direction contraire au mo-
ment du contact+(2), et lorsque ces molé-

(1) Le feu que produit quelquefois la fermentation
des herbes entassées , celui qui se manifeste dans les
effervescences, ne sont pas une exception qu’on puisse
m’opposer , puisque cette production du feu par la
fermentation et par D'effervescence dépend, comme
toute autre, de Y'action ou du choc des parties de la
matiére les unes contre les autres.

(2) 11 est certain, me dira-t-on , que les molécules
rejailliront aprés le contact, parce que leur vitesse &
ce point , et qui leur est rendue par le ressort, est la
somme des vitesses acquises dans tous les moments
Frécédents , par effet continuel de 'attraction;, et
par conséquent doit I'emporter sur Teffort instantané
de Vattraction dans le seul moment du contact. Mais
ne sera-t-elle pas continuellement retardée, etenfin
détruite, lorsqu’il y aura équilibre entre la somme
des efforts de l'attraction avant le contact, et la
somme des efforts de I'attraction aprés le contact?
Comme cette question pourrait faire naitre des dou~
tes ou laisser quelques nuages sur cet objet qui, par
Iui-méme, est difficile A saisir; je vais tdcher d'y sa-
tisfaire en m’expliquant encore pl}xs clairement, Je
suppose deux molécules, on, pour rendre I'image
plus sensible, deux grosses masses de matiére, telles
que la lune et la terre, toutes deux douées d'un res-
sort parfait dans toutes les parlies de leur intérieur :
qu'arriverait-il & ces deux masses isolées de toute au-
tre matiére, si tout leur mouvement progressif était
tout & coup arrété, et qu’il ne restit A chacune d’el-
les que leur force d’attraclion réciproque? Il est clair
que dans celte supposition la lune et la terre se pré-
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cules sont absolument libres de toute cohé-
rence, ei qu'elles m'obéissent qu'aun seul
mouvement produit par leur attraction,
cette vitesse acquise est immense dans le
pointdu contact. La chaleur, la lumiére, le
feu, qui sont les grands effets de la force ex-
pansive, seront produits toutes les fois qu’ar-
tificiellement ou naturellement les corps se-
ront divisés en partie trés-petites , et qu'ils
se rencontreront dans des directions oppo-
sées; et la ch
ble, la lumitre d’autant plus vive, le feu
d’autant plus violent, que les molécules se
seront précipitées les unes contre les autres
avec plus de vitesse par leur force d’attrac-
tion mutuelle.

De 1a on doit conclure que toute matiere
peut devenir lumitre, chalear, feu; qu’il
suffit que les molécules d’une substance quel-

alenr cera d’antant phm sensi-

conque se trouvent dans une situation de Li--

berté, c’est-a-dire dans un -état de division
assez grande et de séparation telle , qu’elles
puissent obéir sans obstacle a toute la force
qui les attire les unes vers les autres ; car,
des qu’elles se rencontreront, elles réagi-
ront les unes contre les autres, et se fuiront
en s’éloignant avec autant de vitesse qu’elles

ciéi’teraient T'une vers I'autre, avec une vitesse qui
augmenterait 4 chaque moment dans la méme raison
que diminuerait le quarré de leur distance. Les vi-
lesses acquises seront donc immenses au point de
contact, ou, si I'on veut, an moment de leur choc;
et dés-lors ces deux corps ,que nous avons supposés
i ressort parfait, et libres de tous les autres empé-
chements , c’est-d~dire enti¢rementisolés , rejailliront
chacun, et s’éloigneront I'un et I'autre dans la direc-
tion opposée et avec la méme vitesse qu’ils avaient
acquise an point du contact ; vitesse' qui, quoique
diminuée continuellement par leur attraction réci-
proque, ne laisserait pas de les porter d’abord au
méme lieu d’out ils sont partis, mais encore infini-
ment plus loin, parce que la retardation du mouve-
ment est ici en ordre inverse de celui de accéléra-
“tion , et que la vitesse acquise au point du choc étant
immense, les efforts de I'attractiocn ne pourront la
réduire & zéro qu’a une distance dont le quarré se-

rait également immense; en sorte que si le contact

lait absolu, et que la distance des deux corps” qui se
choquent fiit absolument nulle, ils s'éloigneraient
Tun de T'autre jusqu’d une distance infinic : et c’est
4 peu prés ce que nous voyous arriver 4 la lumiére
et aufeu, dans le moment de I'inflammation des ma-
tiéres combustibles; car, dans l'instant méme, elles
lancent leur lumiére & une trés-grande distance,
quoique les particules qui se sont converlies en lu~
micére fussent auparavant trés-voisines les unes des
auires.

en avaient acquis au moment du contact ,
quon doit regarder comme un vrai choc,
puisque deux molécules qui s'attirent mu-
tuellement, ne peuvent se rencontrer qu’en
direction contraire. Ainsi, la lumigre, Ia
chaleur et le feu ne sont pas des matieres
particulieres, des matieres différentes de
toute autre matitre; ce n’est toujours que
la méme matiere qui n’a subi d’autre altéra-
tion, d’antre modification, qu’une grande
division de parties, et une direction de mou-
vement en sens contraire par 'effet du choc
et de la réaction.

Ce qui prouve assez évidemment que cette
matiére du feu et de la lumiére n’est pas une
substance différente de toute autre matidre,
c’est qu’elle conserve toutes les qualités es-
sentielles , et méme la plupart des attributs
de la matiére commune : lo la lumiére, quoi-
que composée de particules presque infini-
ment petites, est néanmoins encore divisible,
puisqu’avec le prisme on sépare les uns des
autres les rayons, ou, pour parler plus clai-
rement, les atomes différemment coloriées ;
20 la lumitre , quoique douée en apparence
d’une qualité tout opposée a celle de la pe-
santeur, c’est-a-dire d’une volatilité qu’on
croirait lui étre essentielle , est néanmoins
pesante comme toute autre matiére , puis-
qu’elle fléchit toutes les fois qu’elle passe
aupres des autres corps, et qu’elle se trouve
a portée de leur sphere d’attraction ; je dois
méme dire qu’elle est fort pesante, relati-
vement & son volume qui est d’une petitesse
extréme, puisque la vitesse immense avec
laquelle la lumitre se meut en ligne directe,
ne empéche pas d’éprouver assez d’attrac-
tion pres des autres corps, pour que sa di-
rection s’incline et change d’une manitre
trés-sensible & nos yeux ; 30 la substance de
la lumitre n’est pas plus simple que celle de
toute autre matitre , puisqu’elle est compo-
sée de parties d'inégale pesanteur, que le
rayon rouge est beaucoup plus pesant que
le rayon violet , et qu'entre ces deux extré-
mes elle contient une infinité de rayons in-
termédiaires, qui approchent plus ou moins
de la pesanteur du rayon rouge ou de la 1é-
greté du rayon violet : toutes ces cousé-

- quences dérivent nécessairement des phéno-

menes de l'inflexion de la lumitre ét de sa
réfraction (1), qui, dans le réel, n’est qu’ane

(1) L’attraction universelle agit sur la lumiére : il
ne faut, pour s’en convaincre, qu’examiner les cas
extrémes de la réfraction: lorsqu'un rayon de lu-
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inflexion quis'opere lorsque la lumidre passe
A travers les corps transparents;-4o on peut
démontrer que la lumitre est massive, et
qu’elle agit , dans quelque cas, comme agis-
sent tous les autres corps; car, indépen-
damment de son effet ordinaire, qui est de
briller & nos yeux, et de son action propre,
toujours accompagnée d’éclat et souvent de
chaleur, elle agit par sa masse lorsqu’on la
condense en la réunissant, et elle agit au
point de mettre en mouvement des corps
assez pesants placés au foyer d'un bon mi-
voir ardent ; elle fait tourner une aiguille
sur un pivot placé & son foyer; elle pousse,
déplace et chasse les feuilles d’or ou d’ar-

midre passe 4 travers un cristal , sous un certain an-
gle d’obliquité, la direction change tout & coup, et,
au lieu de continuer sa route, rentre dans le cristal
et se réfléchit. Si sa lumiére passe du verre dans le
vide , toute la force de cette puissance s’exerce, et le
rayon est contraint de rentrer et rentre dans le verre
par un effet de son attraction que rien ne balance ;
si la Inmiére passe du eristal dans Vair, Vattraction
du cristal, plus forte que celle de Fair, la raméne
encore , mais avec moins de force , parce que cette
attraction du verre est en partie détruite par celle de
Vair qui agit en sens contraire sur le rayon de lu-
midre; si ce rayon passe du cristal dans V'eau,, T'effet
est hien moins sensible, le rayon rentre & peine,
parce que l'attraction du eristal est presque toute dé-
truite par celle de I'eau, qui s’oppose & son action
enfin, si la lumiére passe du cristal dans le cristal,
comme les deux attractions sont égales, Veffet s’éva-
nouit et le rayon continue sa route. D'autres expé-
riences démontrent que cette puissance attractive,
ou celte force réfringente, est toujours d - trés-peu
prés proportionnelle 4 la densité des matiéres trans-
parentes, & I'exception des corps onctueux et sulfu-
reux, dont la force réfringente est plus grande, parce
yue la lumiére a plus d’analogie, plus de rapport de
nature avec les matiéres inflammables qu’avec les au-
tres matiéres.

Mais s'il restait quelque doute sur cette attraction
de la lumiére vers les corps, qu’on jette les yeux sur
les inflexions que souffre un rayon lorsqu’il passe fort
prés de la surface d'un corps : un trait de lumiére ne
peut entrer par un trés-petit trou, dans une chambre
obscure , sans étre puissamment attiré vers les hords
du trou ; ce petil faisceau de rayons se divise, chaque
rayon voisin dela circonférence du trou se plie vers
cette circonférence, et cette inflexion produit des
franges colorées, des apparences constantes, qui sont
Teffet de l'attraction de la lumiére vers les corps voi-
sins. Il en est de méme des rayons qui passent entre
deux lames de couteaux , les uns se plient vers la

lame supérieure, les autres vers la lame inférieure :

ot o R .

il n'y a que ceux du milicu qui, souffrant une égale
-attraction des deux ¢dtés, ne sont pas délournés , et
suivent leur direction.
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gent qu’on lui présente avant de les fondre,
et mémeavant de les échauffer sensiblement.
Cette action produite par sa masse est la
premitre et précede celle de la chaleur;
elle s'optre entre la lumidre condensée et
les feuilles de métal, de la méme facon
quelle s’opere entre deux autres corps qui
deviennent contigus, et par conséquent la
lumiére a encore cette propriété commune
avec toute autre matitre ; 50 enfin, on sera
forcé de convenir que. la- lJumitre est un
mixte, c’est-a-dire une matidre composée
comme la matiére commune, non-seulement
de parties plus grosses et plus petites, plus
ou moins pesantes, plus ou moins mobiles ,
mais encore différemment figurées. Quicon-

" que aura réfléchi sur les phénomenes que

Newton appelle les accés de facile réflexion
et de facile transmission de la lumiére, et
sur les effets de la double réfraction du cris-
tal de roche, et du spath appelé cristal d’Ts-
lande, ne pourra s’empécher de reconnaftre
que les atomes de la lumiére ont plusieurs
cotés, plusieurs faces différentes, qui, selon
qu'elles se présentent, produisent constam-
ment des effets différents (1).

En voila plus qu’il n’en faut pour dé-
montrer que la lumitre n’est pas une ma-
tidre particuliére ni différente de la matitre
commune; que son essence est la méme, ses
propriétés essentielles les mémes ; qu’enfin
elle n’en différe que parce qu’elle a subi
dans le point du contact la répulsion d'ou
provient sa volatilité. Et de la méme ma-
nitre que effet de la force d’attraction s’é-
tend & I'infini , toujours en décroissant
comme lespace augmente, les effets de
la répulsion s'étendent et décroissent de
méme , mais en ordre inverse j en sorte que
T'on peut appliquer & la force expansive
tout ce que P'on sait de la force attractive :
ce sont pour la nature deux instruments de
méme espece , ou plutét ce n’est que le
méme instrument qu’elle manie ‘dans deux
sens opposés.

Toute matiére deviendra lumiere dés que,

(1) Chaque rayon de lumiére a deux cdtés oppo-
sés, doués originairement d’une propriété d’on dé-
pend la réfraction extraordinaire du cristal, et deux
autres c6tés opposés, qui n’ont pas cette propriété.
( Optique de Newton, question 26, traduction de
Coste.)

Nota. Cette propriété dont parle ici Newton ne
peut dépendre que de I'étendue ou de la figure de
chacun des c6lés des rayons, c’est-A-dire des atomes de
lumiére. ( #oyez cet article en entier dans Newlon.)
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toute cohérence étant détruite , elle se trou-
vera divisée on molécules suffisamment peti-
tes, et que ces molécules , étant en liberté,
seront déterminées par leur attraction mu-
tuelle & se précipiter les unes contre les
autres : dans Pinstant du choc, 1a force répul-
sive s’exercera, les molécules se fuironten tout
sens avec une vitesse presque infinie, laquelle
néanmoins n’ést qu’égale dleur vitesse acquise
au moment du contact; cav la loi de Vattrac-
tion ¢tant d’augmenter comme U'espace dimi-
nue, il est évident qu'au contact Pespace
toujours proportionnel au quarré de la dis-
tance, devient nul, et que par conséquent
la vitesse acquise en vertu de Pattraction doit
i ce .point devenir presque infinie : cette
vitesse serait méme infinie si le contact était
immédiat, et par conséquent la distance
entreles deux corps absolument nulle : mais,
comme nous I'avons souvent répété, il n’y a
rien d’absolu, rien de parfait dans la nature
et de méme rien d’absolument grand, rien
d’absolument petit, rien d’entierement nul,
rien de vraiment infini; et tout ce que j'at
dit de la petitesse infinie des atomes qui
constituent Ia lnmiére , de leur ressort par-
Sait, dela distance nuile dans le moment du
contact , ne doit s’entendre qu'avec restric-
tion. Si Von pouvait douter de cette vérité
métaphysique , il serait possible d’en donner
une démonstration physique, sans méme
nous écarter de notre sujet. Tout le monde
sait que la lumiére emploie environ sept mi-
nutes et demie de temps & venir du soleil jus-
qua nous : supposant donc le soleil & trente.
six millions de lieues, la lumiére parcourt
cette énorme distance en sept minutes et
demie, ou, ce qui revient auméme (supposant
son mouvement uniforme), quatre-vingt
mille lieues en une seconde :. cette vitesse ,
quoique prodigieuse , est néanmoins bien
¢loignée d'étre infinie, puisqu’elle est déter-
minable par les nombres; elle cessera méme
de paraitre prodigieuse lorsqu’on réfléchira
que la nature semble marcher en grand pres-
que aussi vite qu'en petit : il ne faut pour
cela que supputer la célérité du mouvement
des comeétes a leur périhélie, ou méme celle
des planétes qui se meuvent le plus rapide-

ment, et I'on verra que la vitesse de ces mas-

ses immenses, quoique moindre, se peut
néanmoins comparer d’assez pres avec celle
de nos atomes de lumiere.

Et de méme que toute matiére peut se con-
vertir en lumiére par la division et la répul-
sion de ses parties excessivement divisées,
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lorsqu’elles éprouventun choc des unes contre
les autres, la lumidre peut aussi se convertir
en toute autre matiére par I'addition de ses
propres parties , accumulées par l'attraction
des autres corps. Nous verrons dans la suite
que tous le éléments sont convertibles ; et si
T'on a doat¢ que la lumiere, qui parait étre
Pélément le plus simple , piit se convertir en
substance solide, ¢’est que, d’une part, on
n’a pas fait assez d’attention a tous les phé-
nomenes , et que , d’autre part, on était dans
le préjugé qu'étant essentiellement volatile ,
elle ne pouvait jamais devenir fixe. Mais
n'avons-nous pas prouvé que la fixité et la
volatilité dépendent de la méme force attrac-
tive dans le premier cas , devenue répulsive
dans le second ? et dés-lors ne sommes-nous
pas fondés & croire que ce changement de 1z
matiére fixe en lumiére , et de la lumiére en
matitre fixe, est une des plus fréquentes opé:
rations de la nature?

Aprés avoir moniré queimpulsion dépend
de Tattraction ; que la force expansive est la
méme que la force attractive devenue néga-
tive; que la lumiére, et & plus forte raison la
chaleur et le feu, ne sont que des maniéres
d’étre dela matiére commune ; qwil n’existe
en un mot qu'une seule force et une seuic
matiére toujours préte & s'aitirer ou a se
repousser suivant les circonstances ; recher-
chons comment, avec ce seul ressort-et ce
seul sujet , la nature peut varier ses ceuvres &
Vinfini. Nous mettrons de la méthode dans
ceite recherche, et nous en présenterons
les résultats avec plus de clarté, en nous
abstenant de comparer d’abord les objets
les plus ¢loignés, les plus opposés, comme
1e feu et 'eau, Yair etla ierre, et en nous
conduisant au contraire par les mémes de-
igrés , par les mémes nuances douces que suit
1a nature dans toutes ses démarches. Com-.
parons donc les choses les plus voisines, et
tichons d’en saisir les différences , c’est-d-dire

1es particularités , et de les présenter avec

encore plus d’évidence que leurs généralités.
Dans le point de vue général, Ia lumiére, la
chaleur et Ie feu ne font qu'un seul objet;
mais, dans l¢ point de vue particulier, ce
sont trois objets distincts , trois choses qui,
quoique se ressemblant par un grand nom-
bre de propriétés, différent néanmoins par
un petit nombre d'autres propriétés assez
essentielles pour gqu'on puisse les regarder
comme trois choses différentes, et qu'on
doive les comparer une i une.

Quelles sont d’abord les propriétés com-

if
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munes de la lumiére et du feu? quelles sont
aussi leurs propriétés différentes? La lu-
miére, dit-on, etle feu élémentaire , ne sont
qu'unc méme chose, une seule substance.
Cela peut étre ; mais comme nous n'avons
pas encore d'idée nette du feu élémentair.e ,
abstenons-nous de prononcer sur ce premier
point. La lumiére et le feu, tels que nous les
connaissons, ne sont-ils pas au contraire
deux choses différentes, deux substances dis-
tinctes et composés différemment? le feu est
2 la vérité trés-souvent lumineux ; mais quel-
quefois aussi le feu existe sans ancune appa-
rence de lumiére : le feu, soit lumineux,
soit obscur, n’existe jamais sans une grande
chaleur, tandis que la lumiére brille sou-
vent avec éclat sans la moindre chaleur sen-
sible. La lumiére parait étre Pouvrage de la
nature; le feu n'est que le produit de Vindus-
trie de Vhomme : la lumiére subsiste,, pour
ainsi dire, parelle-méme, et se trouve ré-
pandue dans les espaces immenses de 1'uni-
vers entier, le feu ne peut subsister qu’avec
des aliments, et ne se trouve qu'en quelques
points de Pespace ot I’homme le conserve,
et dans quelques endroits de la profondeur
de laterre , ot il se trouve également entre-
tenu par des aliments convenables. La lu-
miere, 1 la vérité,, Jorsqu’elle est condensée,
réanie par art de Phomme, peut produire
du feu; mais ce n'est quautant qu’elle tor}lbe
sur des matiéres combustibles. La lumicre
n’est donc tout au plus , et dans ce se.ul cas,
que le principe du feu, et non pas lcr feu ;5 ce
principe méme n’est pasimmédiat , il en sup-
pose un intermédiaire, et c'est celui de la
chaleur qui parait tenir encore de plus prés
que la-lumiére & Vessence du feu. Or, la cha-
leur existe tout aussi souvent sans lumiere
que la lumicre existe sans chaleur; ces
deux principes ne paraissent donc pas né-
cessairement liés en semble ; leurs effets ne
sont ni simultanés ni contemporains, puis-
que dans de certaines circonstances on sent
de la chaleurlong-tempsavant que la lumitre
paraisse , et que dans d’autres circonstances
on voit de la lumiére long-temps avant de
sentir de la chaleur, et méme sans en sentir
aucune.

Des-lors la chaleur n’est-elle pas une au-
tre maniére d’étre , une modification de la
matiére , qui différe & la vérité moins que
toute autre de celle de la lumiére , mais qu’on
peut néanmoins considérer a part, et qu’on
devrait conceyoir encore plus aisément? Car
la facilit¢ plus ou moins grande que nous
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avons & concevoir les opérations différentes
de la nature dépend de celle que nous avons
d’y appliquer nos sens : lorsqu'un effet de
la nature tombe sous deux de nos sens ,la
vue etle toucher , nous croyons en avoir une
pleine connaissance ; un effet qui n'affecte
que I'un oun lautre de ces deux sens, nous
parait plus difficile & connaitre , et, dans ce
cas, la facilité ou la difficulté d’en juger dé-
pend du degré de supériorité qui se trouve
entre nos sens : la lumiére que nous n’aper-
cevons que par le sens de lavue (sensle plus
fautif et le plus incomplet) , ne devrait pas
nous élre aussi-bien connue que la chaleur
qui frappe le toucher , et affecte par consé-
quent le plus sir de nos sens. Cependant il
faut avouer qu’avec cet avantage on a fait
beaucoup moins de découvertes sur la nature
de lachaleur que sur celle de la lumiére , soit
que Phomme saisisse micux ce qu'il voit que
ce quil sent, soit quela lumiére se présentant
ordinairementcomme une substance distincte
et différente de toutes les autres, elle a para
digne d'une considération particuliére ; au
licu gue la chaleur , dont Peffet est plus obs-
cur, se présentant comme un objet moins
isolé, moins simple, n'a pas été regardée
comme une substance distincte , mais comme
un attribut de la lumiére et du fen.

Quand méme celte opinion, qui fait de la
chaleur un pur atiribut ,une simple qualité ,
se trouverait fondée, il serait toujours utile
de considérer la chaleur en elle-méme et par
Ies effets qu’ele produit toute seule , ¢’est-a-

dire lorsqu’elle paraitindépendante de la lu-

miére et du feu. La premiére chose qui me
frappe , et qui me parait bien digne de re-
marque , c’est que le siége de la chaleur est
tout différent de celui de la lumiére : celle-ci
occupe et parcourt les espaces vides de I'uni-
vers; la chaleur au contraire se trouve géné-
ralement répandue dans toute la matiére so-
lide. Le globede laterre ettoutes les matidres
dontil est composé, ont un degré de chaleur
bien plus considérable quon ne pourrait li-
maginer. L’eau a son degré de chaleur qu’elle
ne perd qu'en changeant son état , c’est-i-dire
en perdant sa fluidité : I'air a aussi sa cha-
leur, que nous appelons sa température , qui
varie beaucoup , mais quil ne perd jamais en
entier, puisque son ressort subsiste méme
dans le plus grand froid : le feu a aussi ses
différents degrés de chaleur, qui paraissent
moins dépendre de sanature propre que de
celle 'des aliments. qui le nourrissent. Ainsi

toute la matiére connue est chaude , et dés-
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torsla chaleur est unc affection bien plus gé-
nérale gue celle de la lumidre.

La chaleur pénétre tous les corps qui lui
sont exposés , et cela sans aucune exception ,
tandis quiln’y a queles corps transparents
qui laissent passer la lumiére , et qu'elle est
arrétée et en partie repoussée par tous les
corps opaques. La chaleur semble donc agir
d’'unemaniérebien plus générale et plus pal-
pable que nagitla lumlere et quoique les
molécules de la chaleur sment excessivement:
petites, puisqu’elles pénetrent les corps les
plus ccmpactes , il me semble néanmoins que
Ton peut démonirer qu’elles sont bien plus
grosses que celles de Ia lumiére ; car on fait
de la chaleur avec la lumiére enla réunissant
en grande quantité. D’ailleurs la chaleur agis-
sant sur le sens du toucher, il est nécessaire
que son action soit proportionnée a la gros-
siereté de ce sens, commé la délicatesse des
organes de la vue parait Pétre & Pexiréme
finesse des parties de la tumiére : celles-ci se

meuvent avec la plus grande vitesse, agissent -

dans Pinstant & des distances immenses , tan-
dis que celles dela chaleur n’ont qu’un mou-
vement procrre%if assez lent qui. ne parait

s’étendre qu'a de petits intervalles du corps
dont elles émanent.

Le principe de toute chaleur parait étre
Vattribution des corps : tout frottement, c’est-
a-dire tout mouvement en sens contraire en-
tre des matiéres solides , produit de la cha-
leur ; ot sice méme effet n’arrive pas dans
les fluides, c’est parce que leurs parties ne
se touchent pas d’assez prés pour pouvoir
étre frotiées les unes contre les aulres; et
quayant peu d’adhérence entre elles, leur
résistance au choc des autres corps est trop
faible pour que la chaleur puisse naitre ou se
manifester & un degré sensible : mais , dans
ce cas, on voit souvent de la lumiére pro-
duite par ce frottement d’'un flaide , sans
sentir de la chaleur. 'Pous les corps , soit en
petit ou en grand volume , s’échauffent des
qu’ils se rencontrent en sens coniraire : la
‘chaleur est donc produite par le mouvement
de toute matiere palpable et d'un volume
quelconque ; au lieu que la production de la
lamiére qui se fait aussi-par le mouvement en

sens contraire, suppose de plus la division .

delamatiére en parties trés-petites; et comme
cette opération de la nature est Jaméme pour
Ia production de la chaleur et celle de la lu-
mieére, que ¢’est le mouvement en sens con-
traive Lnenconuc des corps, qui produisent

Pun ct Tautre , on-doit en conclure que les

atomes de la lumiére sont solides par eux-
mémes, et qu'ils sont chauds au moment de
leur naissance : mais on ne peut pas égale-
ment assurer quils conservent leur chaleur
au méme degré que leur lumiére, ni quiils
ne cessent pas d'éire chauds avant de cesser
d’étre lumineux. Des expériences familiéres
paraissent indiquer que la chaleur de la lu-
miére du soleil augmente en passant & tra-
vers une glace plane, quoique la quantité de
la lumiére soit diminuée considérablement
par la réflexion qui se fait a la surface exté-
rieare de la glace., et que la matiére méme
duverre en retienne une certaine quantité.
Drautres .expériences plus recherchées (1),
semblent prouver que la lumiéré augmente

(1) Un habile phys’icie{x (M. de Saussure , citoyen
de Genéve) a bien voulu me communiquer le résul-
tat des espériences qu'il a faites dans les montagnes’,
sur la différente chaleur des rayons du soleil, etJv
vais rapporter ici ses propres expressions. « J'ai fait
» faire, en mars 1767, sept caisses rectangulaires de
» verre blanc de Bohéme, chacune desquelles est la
moitié d'un cube coupé parallélement & sa base :
la premiére a un pied de largeur en tout sens, sur
six pouces de hauteur; la seconde , dix pouces sur

cing , et ainsi de suite jusqu’d la cinquiéme qui a
deux pouces sur un. Toules ces caisses sont ou-
vertes par le bas , et s’emboitent les unes dans les
autres sur une table fort épaisse de bois de poirier
noirei, & laquelle elles sont fixées. Femploie sept
thermomeétres & cette cxpérience : I'un suspendu en
Tair et parfaitement isolé & c6té des boites , et & 1u
méme distance du sol; un autre pdsé sur la caisse

¥

extérieure, en dehors de celte caisse et & pen prés

au milieu ; le suivant posé de méme sur la seconde

caisse , et ainsi des autres jusqu’au dernier, quiest
sous la cinquiéme caisse, et a demi noyé dans le
bois de-la table.

» 'Ti faut observer que tous ces thermomélres sont
de mercure, ct que tous, excepté le dernier, ont
la boule nues ¢t ne sont pas engagés, comme les
“thermouidtres ordinaires, dansune planche ou dauns
une boile,:dont le plus on le moins d’aptitude &
prendre et & conserver la chaleur fait entiérement
varier le résultat des expériences.

» Tout cet appareil exposé au soleil, dans un lieu

découvert, par ‘exemple sur le mur de cléture
d’une grande terrasse , je trouve que le thermomd-
tre suspendu & L'air libre monte le moins haut de

tous; que celui qui est sur la caisse exlérieure
monte un peu plus haut ; ensuite celui qui est sur
la seconde caisse ; et ainsi des autres, en observant
cepeudant que le thermoriéire qui est posé sur Ia

cinquiéme caisse monte p]us haut que celui qui est
sous clle et & demi noyé dans le hois de la table :

jai va celui-li.monter &

70 degrés de Réaumur
» (en plagant le 0 & la congélation et le 80¢ degré &
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de chaleur A mesure qu’elle traverse une plus
grande épaisseur de notre atmosphére

On sait de tout temps que la chaleur de-
vient d'autant moindre , ou le froid d’autant
plus grand, qu'on s’¢léve plus haut dans les
montagnes. Il est vrai que la chaleur qui
provient du globe entier de la terre doit
&tre moins sensible sur ces pointes avancées
qu'elle ne Yest dans les plaines; mais cette
cause n'est point du tout proportionnelle &
Peffet : Paction de la chalear qui émane du
globe terrestre , ne pouvant diminuer quen
raison du quarré de la distance, il ne parait
pas qua la hauteur d’une demi-lieue, qui
n'est que la trois millitme partie du demi-
diameétre du globe, dont le centre doit étre
pris pour le foyer de la chaleur ; il ne parait
pas, dis-je , que cette différence, qui, dans
cette supposition, n'est que d’'une unité sur
neuf millions, puisse produire une diminu-
tion de chaleur aussi considérable, a beau-
coup prés que celle qu'on éprouve en s’¢le-
vant & cette hauteur; car le thermométre y
baisse dans tous les temps de Pannée, jus-
qwau point de la congélation de l’cau; la
neige ou la glace subsistent aussi sur ces
grandes montagnes & peu prés i cette hau-
teur dans toutes les saisons : il n’est done pas
probable que cetie grande différence-de cha-
leur provienne uniquement de la différence
de la chaleur de la terre; ’on en sera plei—
nement convaincu, si Pon falt attention qu'au
haut des volcans , o la terre est plus chaude
qu'en aucun autre endroit de la surface du

Yeau bouillante). Les fruits exposés & ceite cha-
leur s’y cuisent et y rendent leur jus.

» Quand cet appareil est exposé au soleil désle
watin, on observe communément la plus grande

v

E3

chaleur vers les deux heures et demie aprés midi;

=

et lorsqu’on le retire des rayons du soleil, il em-
ploie plusicuss heures & son entier refroidissement.
» Jai fait porter ee méme appareil sur une mon-

tagne élevée d’environ 500 toises au-dessus du lieu

ou se faisaient ordinairement les expériences , et

£

jai trouvé que le refroidissement causé par 1'élé-

vation agissait beaucoup plus sur les thermomeé~
tres suspendus 4 I'air libre que sur ceuxqui étaient

enfermés dans les caisses de verre, quoique jcusse
cu soin de remplir les caisses de Vair méme de la

montagne , par égard pour la fausse hypotnése de

ceux qui croient que le froid des montagnes tient’
» de la pureté de Uair qu'on y respire. »

1l serait & désiver que M. de Saussure, de la saga-
cité duquel novs devous atiendre dexcellentes cho-
s€8, sujvii; encore plus loin ces expéricnccs.
vouldt publier lus résuliats,

et en
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globe, le froid de V'air est & trés-peu prés i
méme que dans les auires montagnes i la
méme hauteur.

On pourrait donc penser que les atomes de
Ia lumiére , quoique trés-chauds au moment
de leur naissance et au sortir du soleil, sc
refroidissent beaucoup pendant les sept mi-
nutes et demie de temps que dure leur tra-
versée du soleil & la terre, d’'autant que la
durée de la chaleur, ou, ce qui revient au
méme, le temps du refroidissement des corps
étant en raison de leur diamétre , il semble-
rait qu'il ne faut qu'un treés-petit moment
pour le refroidissement des atomes presque
infiniment petits de la lumiére ; et cela serait
en effet s'ils étaient isolés ; mais comme ils
se succédent presque immédiatement, et
quils se propagent en faisceaux d’autani
plus serrés qu'ils sont plus prés du licu de
leur origine, la chaleur que chaque atome .
perd tombe sur les atomes voisius ; et cette
communication réciproque de la chaleur qui
s’évapore de chaque atome entretient plus
long-temps la chaleur générale de la lu-
miére; et comme sa direction constanie est
toujours en rayons divergents, que leur éloi-
gnement 'un de l'autre augmente comme
Pespace qu’ils ont parcouru, el qu'en méme
temps la chaleur qui part de chague atome,
comme centre, diminue aussi dans la méme
raison , il s’ensuit que Faction de la lumiére

"des rayons solaires décroissant en raison in-

verse du quarré de la distance , celle de leur
chaleur décroit en raison inverse du quarré-
quarré de cette méme distance.

Prenant donc pour unité le demi-diamétre
du soleil, et supposant I'action dela lumiére
comme 1000 i la distance d’un demi-diamé-
tre de la suriace de cet asire, elle ne sera
plus que comme X2°° a la dlstdnce de deux
demi-diameires , que comme 2220 & celle de
demi-diameétres , comme ’_}.i ala dis-
tance de quatre demi-diamétres; et enfin, en
arrivant & nous ; qui sommes L].Olghe.: du s0-
leil de trente-six millions de Heues, c’est-it-
dire d’environ deux cent vingt-quatre de ses
demi-diameétres , Paction de la lumitre ne
sera plus que comme 22 So o, c’est-a-dire plus
de cinquante mille f(ns plds falble qu’au sor-
tir du soleil ; et la chaleur de chaque atome
de lumiére étant aussi supposce 1000 au sor-
tir du soleil, ne sera plus que comme 2222,

yo0o0
——y

1600

, & la distance successive de’ i,

x
dem; dlamehew , et en arrivant 4 nous,
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wille cing cents millions de fois plus faible
qu’au sortir du seleil. '
. Quand méme on ne veudrait pas admettre
cette diminution de la chaleur de la lumiére
en raison du quarré-quarré de la- distance
du soleil, quoique cette estimation me pa-
raisse fondée surun raisonnement assez clair,
il sera toujours vrai que la chaleur , dans sa
propagation, diminue beaucoup plus que
“la lumiére, au moins quant a Vimpression
quelles font lune et Tautre sur nos sens.
Qu'on excite une trés-forte chaleur, qu'on
allume un grand feu dans un point de Pes-
pace , on ne le sentira qu'd une distance mé-
diocre,, au lieu qu'on en voit la lumiére 2
de grandes distances : quon approche peu
3 peu d’un corps excessivement chaud , on
s’apercevra , par la seule sensation, que la
chaleur augmente beaucoup plus que Ves-
pace ne diminuej; car on se chauffe souvent
avec plaisir A une distance qui ne difféere que

de quelques pouces de celle ot Pon se bri--

erait. Tout parait donc nous indiquer que
ja chaleur diminue en plus. grande raison
«que la lumiére , & mesure que toutes deux
s'¢loignent du foyer dont elles partent.
Ainsi, on peut croire que les atomes de
1a lumiére sont fort rcfroidis lorsqu’ils arri-
vent & la surface de notre atmospheére, mais
qu'en traversant la grande épaisseur de cette
masse transparente, ils y reprennent par le
frottement une nouvelle chaleur. La vitesse
infinie avec laquelle les particules de la lu-
miére frolent celles de Tair, doit produire
dne chaleur d’autant plus grande , que le
frottement est plus multiplié ; et c’est proba-
blement par cette raison que la chaleur des
rayons solaires se trouve , par 'expérience),
beaucoup plus grande dans les couches infé-
vieures de Patmosphére, et que le froid de
Vair parait augmenter si considérablement
2 mesure qu'on s'¢ldve. Peut-&tre aussi que,
comme la lumiére ne prénd de la chaleur
quen se réunissant, il faut un grand nom-
bre d’atomes de lumiére pour constituer un
scul atome de chaleur, et que c’est par cetie
raison que lalumiere faible de la lune, quoi-
que frolée dans I'atmosphere comme eelle du
soleil, ne prend ancun degré de chaleur sen-
sible. Si, comme le dit M. Bouguer (1),
Vintensité de la lumiére du soleil & la surface
delaterre est trois cent milie fois plus grande
que celle de la lumiére de la lune, celle-ci

]

(1) Essai dopiique sur fa gradation de’la lu-

midre,

§5

ne peut qu'étre presque absolument insensi-
ble, méme en la réunissant au foyer des

plus puissants miroirs ardents, qui ne peu-

ventla condenser qu’environ deux mille fois,
dont dtant Ia moitié pour la perte par la ré-

flexion ou la réfraction, il ne reste qu’'une-
B ste ¢

trois centiéme partie d’intensité au foyer du
miroir. Or, y a-t-il des thermometres assez
sensibles pour indiquer le degré de chaleur
contenu dans une lumiére trois cents fois
plus faible que celle du soleil , et pourra-t-
on faire des miroirs assez puissants pour Ia
condenser davantage?

Ainsi, Pon ne doit pas inférer de tout ce
que j'ai dit, que la lumiére puisse exister
sans aucune chaleur, mais seulement que les
degrés de cette chaleur sont tres-différents ,

elon les différentes circonstances, et tou-
jours insensibles lorsque la lumiére est fai-
ble (2). La chaleur au contraire parait exis-
ter habituellement , et méme se faire sentir
vivement sans lumiére; ce n'est ordinaire-
ment que quand clle devient cxcessive que
la lumiére Paccompagne. Mais ce qui meb-
trait encore une différence bien essentielle
entre ces deux modifications de la matiere,
c’est qjue la chaleur qui pénétretous les corps
ne parait se fixer dans aucun, et ne s’y arré-
ter que peu de temps , au lieu que la lumiére

(2) On pourrait méme présumer que la lumidre
en elle-méme est composée de parties-plus ou moins
chaudes : le rayon rouge, dontles alomes sont bien
plus massifs et probablement plus‘ gros que ceux du
rayon violet, doit, en toutes circonstances, conser~
ver beaucoup plus de chaleur, et cette présomption
me parait assez fondée pour qu’on doive chercher
i la constater par expérience; il ne faut pour cela

que recevoir, au sortir du prisme, une égale quan-

tité de rayons rouges et de rayons violets, sur deux.
petits miroirs concaves on deux lentilles réfringentes ,
et voir au thermométre le résultat de la chaleur des
uns et des autres. :

Je me rappelle une autre expérience , qui semble
démontrer que les atomes hleus de la lumiére sont
plus petits que cenx des autres couleurs ; c’est qu'en
recevant sur une feuille trés-mince d’or battu la lu-
miére dusoleil, elle se réfléchit toute , & I'exceplion
des rayons bleus qui passent A travers la feuille d’or,
et peignent d’un beau bleu le papier blanc quon
met & quelque distance derxiére la feuille d’or. Ces
atomes bleus sont donc plus petits que les autres,
puisqu'ils passént ol les autres ne peuvenl passer :
mais je n'insiste pas sur les conséquences qu’on doit
tirer de cette expérience , parce que cette couleur
bleue, produite en apparence par la feuille d’or,
peut tenir au phénoméne des ombres bleues, doni

je parlerai dans un des. Mémoires suivants.
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s’incorporc, s’amortit et s’¢teint dans tous
ceux qui ne la réfléchissent pas , ou qui ne la
faissent pas passer librement. Faites chaufler
4 tous degrés des corps de toute sorte , tous
perdront en assez peu de temps la chaleur
acquise, tous reviendront au degré de la tem-
pérature générale , et n’auront par consé-
quent que la méme chaleur qu’ils avaient au-
paravant. Recevez de méme la lumitre en
plus ou moins grande quantité sur des corps
noirs ou blancs , bruts ou polis , vous recon-
naitrez aisément que les uns Padmettent, les
autres la repoussent, et qu’au liea d’étre af-
fectés d’une maniére uniforme , comme ils le
sont par la chaleur), ils ne le sont que d'une
maniére relative & leur nature, i leur cou-
teur, & leur poli ; les noirs absorberont plus
Ia lumiére que les blancs, les bruts plus que
Ies polis. Cette lumitre, une fois absorbée ,
reste fixe et demeure dans les corps qui lont
admise ; elle ne reparait plus , elle n’en sorg
pas comme le fait Ja chaleur; d’ott Yon de-
vrait conclure que les atomes de la lumiere
peuvent devenir parties constituantes des
corps, en s'unissant & la matiére qui les com-
pose; au lieu que la chaleur ne se fixant pas,
semble empécher au contraire'union de tou-
tes les parties de la matiére, et n’agir que
pour les tenir séparées.

Cependant il y a des cas ou la chaleur se
fixe & demeure dans les corps, et d’autres
cas ot la lumiere qu'ils ont absorbée repa-
rait et en sort comme la chaleur. Les dia-
mants , les autres pierres transparentes qui
s"imbibent de la lumiére du soleil; les pierres
opaques , comme celles de Bologne, qui par
la calcination, recoivent les particules d’un
feu brillant; tous les phosphores naturels
rendent la lumiére qu'ils ont absorbée, et
ceite restitution ou déperdition de lumiére
se faitsuccessivement et avec le temps, apeu
pres comme se fait celle de la chaleur. Et
peui-étre la méme chose arrive dans les corps
opaques , en tout ou en partie. Qum qu ‘il en
soit, il parait, d’aprés tout ce qui vient d’étre
dit, que Yon doit reconnaitre deux sortes de
chaleur: Yune lumineuse, dont le scleil est
ie foyer immense; et 1 autre obscure , dont
le grand réservoir est le globe terresire
Notre corps , comme faisant partie du globe,
participe & cette chaleur obscure ; et c’est
par, celte raison qu’étant obscure par elle-
méme , c'est-a-dire sans lumiére , elle est en-

core obscme pour nous , parce que nous ne
ious en apercevons Ppar aucun de nos semns. '

1 en est de cetie chaleur du globe comme

INTROD. A I’HIST. DES MINKERAUX,

de son mouvement : nous y sommes soumis,
nous y participons sans le sentir et sans nous
en douter. De 1a il est arrivé que les physi-
ciens ont porté d’abord toutes leurs vues, tou-
tes leurs recherches sur la chaleur du soleil ,

sans soupconner qu'elle ne faisait qu’une tres-
petite pdrtle de celleque nous éprouvons réel-
lement: mais, ayant. fait des instruments pour
reconnaitre la différence de chaleur immeé-
diate des rayons du soleil en été i celle de ces
mémes rayons en hiver, ils ont trouvé , avec

‘étonnement, que cette chaleur solaire est en

été soixante-six fois plus grande qu’en hiver
dans notre climat,etque néanmoins la plus
grande chaleur de notre été ne différait que
d'un scpiume du plus grand froid de notre hi-
ver; d’oltils ont conclu, avec grande raison;
quindépendamment de la chaleur que nous
recevons du soleil, il en émane une auire
du globe méme de Ia terre bien plus consi-
derable et dont celle du soleil n’est que le
complemcnt ; en sorte qu'il est aujourd’hui
démontiré que ceite chaleur qui s'échappe de
Vintérieur de la terre (1) est dans notre cli-
mat au moins vingt-neuf fois en été, et
quatre cents fois en hiver, plus grande que la
chaleur qui nous vient du soleil: je dis au
=0ins , car, quelque exactitude que les phy-
siciens, et en particulier M. de Mairan, aient
apportée dans ces recherches , quelque pré-
cision qu'ils aient pu metire dans leurs ob-
servations et dans leur calcul, j’ai vu, en
les examinant, que le résultat pouvait en
étre porté plus haut (2).

(1) Voyez I'Histoirc de I'Académie des sciences ,
année 1702, page 7 ; et le Mémoire de M. Amontons,
page 155. — Les Mémoires de M. de Mairan, année
1710, page 104; aunde 1721, pa"eé, annéde 1765
page 143. .

(2) Les ph 1yo|clem ont pris , pour le dcsgre de
froid absolu, mille degrés au-dessous de la congé-
lation : il fallait platét le suppuscr de dix mille que
de mille ; car, quoique je sois trés-persuadé qu’il
n'ewiste rien d’absolu dans la nature, et que peut-
étre un froid de dix mille degrés n'existe que dans
les espaces les plus éloignés de tout soleil, cepen-
dant, comme il s’agit ici de prendre pour unité le plus
grand froid possible, je I'aurais au moins supposé
plus grand que celui dent nous pouvons produire -
la moilié ou les trois cinquiémes ; car on a produit
artificiellement cing cent quatre-vingt-douze degrés
de froid & Pétersbourg, 1é 6 janvier 1760, le froid
naturel étant de trente-un degrés au-dessous de la
congélation ; et si 'en edt fait Ja méme expérience en
Sibérie ., ot le froid naturel est quelquefois de
soixante-dix degrés, on et produit un froid de plus
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Cette grande chaleur qui réside dans V'in-
térieur du globe, qui sans cesse en émane
Textérieur, doit enirer comme élément dans
la combinaison de tous les autres ¢éléments.

Sile soleil est le peére dela nature , cette

chaleur de la terre en est lamére , et toutes
deux se réunissent pour produire, entretenir,
animer les étres organisés, et pour travail-

de mille degrés; car on a observé que le froid arti-
ficiel suivait la méme proportion que le froid naturel.
or, 31 : 592 :: 70 :1336 3—{: * il serait donc possible
de produire en Sibérie un froid de treize cent trente,
six degrés .au-dessous de la congélation : donc le

* plus grand degré de froid possible doit étre supposé,

bien au-deld de mille ou méme de treize cent trente-
six, pour en faire lanité , & laquelle’ on rapporte
les degrés de la chaleur tant solaire que terresire ;
ce qui ne laissera pas d’en rendre la différence en-
core plus grande.— Une autre remarque que j'ai
faite , en examinant la construction de la table dans
laquelle M. de Mairan donne les rapports de la cha-
leur des émanations du globe terrestre & ceux de la
chaleur solaire pou'r tous les climats de la terre,cest
qu'il n'a pas pensé ou qu'il a'né;ﬁrligé d’y faire entrer
la considération de Tépaisseur du globe, plus gracde
sous l'équateur que sous les poéles. Cela néanmoins
dcvrai; étre mis en compte, et aurait un peu changé
les rapports qu'il donne pour chaque Ilatitude.—
Enfin une troisiéme remarque, et qui tient 3 la
premiére , clest qu'il djt (page 160) qu’ayant -fait
conslruire une machine qui élait comme un extrait
de mes miroirs brilants, et ayant [ait tomber la lu-
miére réfléchie du soleil sur des thermométres , il
avait toujours trouvé que, si un miroir plan avait
fait monter la liqueur, par exemple, de trois degrés,
deux miroirs dont on réunissait la lumiére la Fai-
saient monter de six degrés, et trois miroirs de neuf
degrés. Ov il est aisé de sentir que ceci ne peut pas
étre généralement vrai ; car la grandeur des degrés
du thermomeétre nest fondée que sur la. division en
mille parties, et sur la supposition que mille degrés
au-dessous de la congélation font le froid absolu : et
comme il s’en faut bien queé ce terme soit celui du
plus grand froid possible , il est nécessaire qu’une
augmentation de chaleur double ou triple par Ia
réunion de deux ou trois miroirs éléve la liqueur a des

hauteurs différentes de celle des degrés du thermo-

métre, sclon que Vexpérience sera faite dans un temps
plus ou moins chaud sque celui o ces hauteurs s’ac-
corderont le mieux ou différerout le moins, sera celui
des jours chauds de 1'été, et que les expériences ayant
£té faites sur la fin de mai, ce n’est que par hasard
qu’elles ont donné le résultat des angmentations de
chaleur parles miroirs, proportionnelles aux degrés
de V'échelle du thermomatre, Mais jlabrége celte cri-
tique, en renvoyant 4 ce que jaidit, prés de vingt ans
avant ce Mémoire de M. de Mairan, sur la construe-
tion d’un thermométre réel, et sa graduation par le
moyen de mes miroirs brélants. (Voyez les Mémoi-
res de I’Académie des sciences , annde 1747.)
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ler; assimiler, composer les substances ina-
nimées. Cette chaleur intérieure du globe
qui tend toujours du centre & la circonfé-
rence, et qui s’¢loigne perpendiculairement
de la surface de la terre, est, & mon avis,un

.grand agent dans la nature; l'on ne peut

guére - douter qu'elle n’ait la ‘principale in-
fluence sur la perpendicularité dela tige des

plantes , sur les phénoménes de Pélectricité, '
dont la principale cause est le frottement ou
MOVVEIERL S seiws coniraire , sur ies effets
du magnétisme, ete. Mais, comme je ne
prétends pas faire ici un traité de physique,
je me bornerai aux effets de cette chaleur
sur 'les autres éléments. Elle suffit seule .
elle est méme bien plus grande quil ne
faut pour maintenir la raréfaction de L'air
au degré que nous respirons: elle est plus
que suflisante pour entretenir Peau dans son
état de liquidité ; car on a descendu des
thermométres jusqu’d 120 brasses de profon-
deur (1), et, les retirant promptement, on
ava que la température de V'eau y Cétait &
trés-peu pres la méme que dans Uiniérieur
de la terre & pareille profondeur , cest-d

dire de 10 degrés 2+ Et comme eau la plus
chaude monte toujours & la surface, et que
Ie sel I'enzpéehe de geler, on ne doit pas élre
surpris de ce qu’en général la mer ne gele
pas, et que les eaux douces ne geélent que
d’une certaine épaisseur , I'eau du fond res-
tant toujours liquide, lors méme qu'il fait
le plus grand froid, et que les couches su-
péricures sont en glace de dix pieds d'épais-
seur.

Mais 1a terre est celui de tous les élémentis
sur lequel cette chaleur intérieure a du pro-
duire ct produitencoreles plus grands effets.
On ne peut pas douter, aprés les preuves que
j'en ai données (2), que cette chaleur n’ait
été originairement bien plus grande qu’elle
ne Pest aujourd’hui : ainsi on doit uj rap-
porter, comme & la cause premicére , toutes
les sublimations, précipitations, agrégations,
séparations , enunmot, tous les mouvements
qui se sont faits et se font chaque jour dans
Pintérieur du globe, et surtout dans la eou-
che extérieure ot nous avons pénétré, et
dont la matitre a été remude par les agents
de la 11a1'ure, ou par les mains de l"homme;

(1) ‘Histoire vphysique dela mer, par
‘Marsigli , page 16,

(2) Veyez dans cet ouvrage l'article de la Jor-
mation des planétes, el les avlicles dos dpoques de la
ndature.

M. le comte
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car, & une ou peut-étre deux licues de pro-
fondeur, on ne peut guere présumer qu'ily
ait eu des conversions de matiére, ni qu'il
s'y fasse encore des changements réels : toute
1a masse du globe ayant été fondue , liquéfiée
par le feu, Vintéricur n’est qu’un verre ou
concret ou discret , dont la subsiance simple
ne peutrecevoir aucane altération par la cha-
leur seule; il n’y a donc que ka couche supé-
rieure et superficielle qui , étant exposée &
Vaction des causes extérieures , aurasubitou-
tes les modifications que ces causes réunies &
celle de 1a chaleur intérieure auront pu pro-
duire par leur action combinée, c’est-a-dire
tontes les modifications , toutes les différen-
ces , toutes les formes, en un mot, des sub-
stances minérales.

Le feu , qui ne parait étre , & la premicre
vue, qu'un composé de chaleur et de lumicre ,
ne serait-il pas encore une modification dela
mati¢re qu'on doive considérer & part , quoi-
quelle ne différe pas essentiellement del'une
ou de Pautre, et encore moins des deux pri-
ses ensemble ? lefeun’existe jamais sans cha-
leur , mais il peut exister sans lumiére. On
verra, par mes expériences, que la chaleur
seule, et dénuée de toute apparence de lu-
miére, peut produire les mémes effets que
le feu le plus violent : on voit aussi que la lu-
miére seule, lorsqu’elle est réunie , produit
les mémes effets ; elle semble porter en elle-
méme une substance qui n’a pas besoin d’a-
liment : le feu ne peat subsister au contraire
qu’en absorbant de Yair, et il devient d’au~
tant plus violent qu'il en absorbe davantage,
tandis que la lumiere concentrée et recue
dans un vase purgé d’air, agit comme le fen
dans Pair , et que la chaleur resserrée, rete-
nue dans un espace clos, subsiste et méme
augmente avec une trés-petite quaniité d’a-
liments. La différence Ia plus générale entre
1e feu , la chaleur et la lumiére, me parait
done consister dans la quantité, et peut-éire
dans la qualité de leurs aliments.

T air est le premier aliment du feu, les

. matiéres combustibles ne sont que le second :

jentends par premier aliment celui qui est
foujours nécessaire, et sans lequel Ie feu ne

pourrait faire aucun usage des autres. Des,

expériences connues de tous les physiciens
nous démontrent quun petit point de feu,
tel que celui d’une bougie placée dans un
vase bien fermé, absorbe en peu de temps
une grande quantité d’air, et qu’elle s’¢teint
aussit6t que la quantité ou la qualité de cet
aliment lui manque. D'autres expériences
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bien connues des chimistes prouvent que fes
matiéres les plus combustibles , telles que fes
charbons , ne se consument pas dans des vais
seaux bien clos; quoique exposés d Vaction
du plus grand feu. L’air est donc le premier,
le véritable aliment du feu, et les maticres
combustibles ne peuvent lui en fournir que
par le secours et lamédiation de cetélément .
dont il est nécessaire , avant d’aller plus loin,
quenous considérionsici quelqaes propriétés.

- Nous avons dit que toute fluidité avait la
chaleur pour cause; et en comparant quel-
ques fluides ensemble , nous voyons qu'il fant
beaucoup plus de chaleur pour tenir le fer
en fusion que Por, beaucoup plus pour y te-
nir 'or que I'étain ; beaucoup moins poury
tenir la cire, beaucoup moins pour y tenir
Peau, encore beaucoup moins pour y teniz
Vesprit de vin, et enfin eicessivement moins
pour y tenir le mercure’, puisqu'il ne perd su
fluidité qu’au 187¢ degré au-dessous de ce-
lui ot Pean perd la sienne. Cette matiére, le
mercure, serait donc le plus fluide descorps .
si Vair ne 1'était encore plus. Or, gue nous
indique cette fluidité plus grande dans Pair
qué dans aucane matiere? Ilmesemble qu’elie
suppose le moindre degré possible d’adbé-
rence entre ses parties constituantes ; ce qu’on
peut concevoir en les supposant de figure it
ne pouvoir se toucher qu'en un point. On
pousrait croire aussi qu'étant doudes de si
peu d’énergie apparente, et de si peu d’at-
traction mutuelle des unes vers les autres.
elles sont, par cette raison , moins massives
et plus légéres que celles de tous les autres
corps : mais cela me parait démenti par Ia.
comparaison du mercure, le plus fluide des
corps aprés l'air , et dont néanmoins les par-
ties constituantes paraissent éire plus mas-
sives et plus pesantes que celles de toutes les
autres matiéres, a Pexception de T'or. La
plus ou moins grande fluidité n'indique donc
pas que les parties du fluide soient plus ot
moins pesantes , mais seulement que lear ad-
hérence est d'autant moindre, lear union
dautant moins intime, et leur séparation
d’autant plus aisée. S’il faut mille degrés de
chaleur pour entretenir la fluidité de Yeau,
il nen faudra peut-é&tre qu’un pour mainte-
nir celle de Pair.

L’air est donc de toutes les matiéres con-
nues celle que la chaleur divise le plus faci-
lement, celle dont les parties lui ohéissent
avec le moins de résisiance, celle quellemet
le plus aisément en mouvement expansil ¢t
contraire A celui de la force attractive. Ainsi
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Pair est tout prés de la nature du feu, dont
la principale propriété consiste dans ce mou-
vement expansif ; et, quoique l'air ne lait
pas par lui-méme, la plus petite particule
de chaleur ou de feu suffisant pour le lui
communiquer , on doit cesser d’étre étonné
de ce que Pair augmente si fort Pactivité du
feu, et de ce qu'il est nécessaire & sa subsis-
tance. Car, étant de toutes les substances
celle qui prend le plus aisément le mouve-
ment expansif , ce sera celle aussi que le feu
entrainera , enlévera de préférence a toute
autre; ce sera celle qui s’appropriera le plus
intimement, comme: étant de la nature la
plus voisine de la sienne ; et par conséquent
Yair doit étre du feu Padminicule le plus
puissant, Paliment le plus convenable , Vami
le plus intime et le plus nécessaire.

Les matiéres combustibles , que T’on re-
garde vulgalrement comme les vrais aliments
du feu, ne lui servent néanmoins, ne lui

‘profitent en rien, dés quelles sont privées
du secours de Dair: le feu le plus violent ne
les consume pas , et méme ne leur cause au-
cune altération sensible, au lieu qu'avec de
Vair une seule étincelle de feu les embrase,
et qu'a mesure qu’on fournit de I'air en plus
ou moins grande quantité, le feu devient
dans la méme proportion plus vif, plus
étendu, plus dévorant; de sorte qu’on peut
mesurer la célérité ou la lenteur avec la-
quelle le feu consume les matiéres combus-
tibles , par la quantité plus ou moins grande
de l'air qu'on lui fournit. Ces matiéres ne
sont donc pour le feu que des aliments se-
condaires qu’il ne peut s’approprier par lui-
méme, et dont il ne peut faire usage qu’au-
tant que Dair s’y mélant , les rapproche de
la nature du feu en les modifiant, et leur
sert d’interméde pour s’y réunir.

On pourra (ce me semble ) concevoir clai-
rement cette opération delanature, en con-
sidérant que le feu ne réside pas dans les
corps d'une maniére fixe , qu’il n’y fait or-
dinairement qu’un séjour instantané qu'é-
tant toujours en mouvement expansif , il ne
peut subsister dans cet état qu’avec les ma-
tieres susceptibles de ce méme mouvement;
que Vair s’y prétant avec toute facilité,
la somme de ce mouvement devient plus
grande, 'action du feu plus vive, et que dés-
lors les parties les plus volatiles des matiéres
combustibles, telles que les molécules aé-
riennes, huileuses, etc., obéissant sans effort
4 cemouvement expansif qui leur est commu-
niqué, elles s’élévent en vapeurs; que ces ya-
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peurs se convertissent en flamme par le méme
secours de U'air extérienr; et quenfin, tant
quil subsiste dans les corps combustibles
quelques parties capables de recevoir par
le secours de Vair ce mouvement d’expan-
sion, elles ne cessent de s’en séparer pour sui
vre l'air etle feu dans leur route, et par con-
séquent se consumer en s’évaporant avec eux.

Il y a de certaines matiéres , telles que le
phosphore artificiel,, le pyrophore, 1a pou-
dre i canon, ani paraissent 2 la premiére
vue faire une exception i ce que je viens de
dire; car elles n’ont pas bespin , pour s’en-
flammer et se consumer en entier, du se-
‘cours d’un air renouvelé : leur combustion
peut s'opérer dans les vaisseaux les mieux
fermés ; mais c’est par la raison que ces ma-
tiéres , qu'on doit regarder comme les plus
combustibles de toutes, contiennent dans
leur substance tout lair nécessaire i leur
combustion. Leur feu produit d’abord cet
air et le consume a l'instant; et comme il
est en trés-grande quantité dans ces matié-
res, il suffit a leur pleine combustion, qui
dés-lors n’a pas besoin, comme toutes les au-
tres , du secours d’un air étranger.

Cela semble nous indiquer que la diffé-
rence la plus essentielle qu’il y ait entre les
matiéres combustibles et celles qui me le
sont pas , c’est que celles-ci ne contiennent
que peu ou point de ces matiéres légéres,
aériennes , huileuses, susceptibles du mou-
vement expansif; ou que, si elles en con-
tiennent, elles s’y trouvent fixées et rete-
nues , en sorte que, quoique volatiles en
elles-mémes , elles ne peuvent exercer leur
volatilité toutes les fois que la force du feu
n’est pas assez grande pour surmonter la
force d’adhésion qui les retient unies aux par-
ties fixes de la matiére. On peut méme dire
que cette induction, qui se tire immédiate-
ment de mes principes, se trouve confirmée
par un grand nombre d’observations bien
connues des chimistes et des physiciens :
mais ce qui’ parait I'étre moins, et qui.ce-
pendant en est une conséquence nécessaire,
c’est que toute matiére pourra devenir vo-
latile dés que I’homme pourra augmenter
assez la force expansive du feu pour la ren-
dre supérieure & la force attractive qui tient
unies les parties de la matiére que nous ap-
pelons fixes; car, d'une part, il s'en faut
bien que nous ayons un feu aussi fort que
nous. pourrions avoir par des miroirs mieux
congus que ceux dont en s'est servi jusqu’a
ce jour; et, d’autre edié, nous sommes as~

12
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surés que la fixité n'est qu'une qualité rela-
tive, et qu'aucune matiere n’est d’une fixité
absolue ouinvincible, puisque la chaleur di~
late les corps les plus fixes. Or, cette dilata-
tion n'est-elle pas I'indice d’un commence-
ment de séparation qu’on augmente avec le
degré de chaleur jusqu’a la fusion, et qu'a-
vec une chaleur encore plus grande on aug-
menterait jusqu'a la volatilisation ?

La combustion suppose quelque chose de
plus quela volatilisation ¥ il suffit pour celle-

ci que les parties de la matiére soient assez.

divisées , assez séparées les unes des autres
pour pouvoir étre enlevées par celles de la
chaleur; au lieu que, pour la combustion,
il faut encore qu’elles soient d’une nature ana-
logue d celle du fea j sans cela le mercure,
qui est le plus fluide aprés Pair, serait aussi
le plus combustible , tandis que I'expérience
nous démontre que , quoique trés-volatil, il
estincombustible. Or, quelle est donc 'ana-
logie , ou plutdtle rapport de nature que peu-
vent avoir les matiéres combustibles avec le
feu? La matiére en général est composée de
quatre substances principales , qu'on appelle
éléments : la terre , I'eau , D'air et le feu, en-
trent tous quatre en plus ou moins grande
quantité dans la composition de toutes les
matiéres particulieres ; celles oa la terre et
T'eau dominent seront fixes, ¢t ne pourront
devenir que volatiles par T'action de la cha-
leur; celles au contraire qui contiennent
beaucoup d'air et de feu, seront les seules
vraiment combustibles. La grande difficulté
quil y aitici, c’est de concevoir nettement
comment air et le feu ,tous deux si volatils ,
peuvent se fixer et devenir parties consti-
tuantes de tous les corps : je dis de tous les
corps , car nous prouverons (ue, quoiqu’il
y ait une plus grande quantité d’air et de feu
fixes dans les maticres combustibles , et qu'ils
y soient combinés d’'une maniére différente
que dans les autres matiéres , toutes néan-
moing contiennent une quantité considéra-
ble de ces deux éléments, et que les ma-
tiéres les plus fixes et les moins combustibles
sont celles qui retiennent ces éléments fugi-
tifs avec le plus de force. Le fameux phlogis-
tique des chimistes (étre de lear méthode
plutdt que de la nature) n’est pas un prin-
cipe simple et identique, comme ils nous
le présentent ;-c’est un composé , un produit
de T'alliage,, un résultat de la combinaison
des deux éléments, de Dair et du feu fixés
dans les corps. Sans nous arréter donc sur
les idées obscures et incomplétes que pour-
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rait nous fournirla considération de cet éire
précaire , tenons-nous-en i celle de nos qua-
tre éléments réels , auxquels les chimistes,
avec tous leurs nouveaux principes, seront
toujours forcés de revenir ultérieurement,

Nous voyons clairement que le feu en ab-
sorbant de lair en détruit le ressort. Or, il
n’y a que deux maniéres de détruire un res-
sort : la‘premiere, en le comprimant assez
pour le rompre; la seconde, en I'étendant
assez pour qu’il soit sans effet. Ce n’est pas
de la premicre maniére que le feu peut dé-
truire le ressort de I'air , puisque le moindre
degré de chaleur le raréfie , que cette raré-
faction augmente avec elle, et que Dexpé-
rience nous apprend qu’a une trés-forte cha-
leur la raréfaction de Vair est si grande,
qu'il occupe alors” un espace treize fois plus
étendu que celui de son volume ordinaire :
Ie ressort dés-lors en est d’autant plus faible ,
et c’est dans cet ¢tat qu'il peut devenir fixe
ct s'unir sans résistance sous cette nouvelle
forme avec les autres corps. On entend bien
que cet air transformé et fixé n’est point du
toutle méme que celui qui se trouve dispersé ,
disséminé dans la plupart des matiéres, et
qui conserve dans leurs pores sa nature en-
tiere ; celui-ci ne leur est que mélangé et non
pas uni; il ne leur tient que par unc trés-
faible adhérence , au licu que V'autre leur est
si étroitement attaché , si intimement incor-
poré, que souvent on ne peut I'en séparer.

Nous voyons de méme que la lumiére, en
tombant sur les corps, n’est pas, a beau-~
coup prés, entierement réfléchie, quil en
reste en grande quantité dans la petite épais-
seur de la surface quelle frappe; que par
conséquent elle y perd son mouvement, s’y
éteint, s’y fixe, et devient deés-lors partie
constituante de tout ce qu’elle pénétre. Ajou-
tez i cet air, & cette lumieére , transformés et
fixés dans les corps, et qui peuvent étre en
quantité variable ; ajoutez-y , dis-je ,la quan-
tité constante du feu que toutesles matiéres ,
de quelque espéce que ce soit, possedent
également : cette quantité constante de feu
ou de chaleur actuelle du globe de la terre,
dontla somme est bien plus grande que celle
de la chaleur qui nous vient du soleil , me
parait étre non-seulement un des grands res-
sorts du mécanisme de la nature, mais en
méme temps un élément donitoutela matiére
du globe est pénétrée; c'est le feu élémen-
taire , qui , quoique toujours en mouvement
expansif , doit , par sa longue résidence dans
1a matiére, et par son choc contre ses parties
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fixes, s'unir,s'incorporer avec elles, et s’étein-
dre par parties comme le fait la lumiere (1).

Si nous considérons plus particulierement
la nature des matiéres combustibles , nous
verrons que toutes proviennent originaire-
ment des végétaux , des animaux, des étres
en un mot qui sont placés ala surface du
globe que le soleil éclaire , échauffe et vivi-
fie : les bois, les charbons , les tourbes , les
bitumes , les résines , les huiles , les graisses ,
les suifs , qui sont les vraies matiéres com-
bustibles , puisque toutes les autres ne ie sont
qu'autant qu’elles en contiennent, ne pro-
viennent-ils pas tous des corps organisés ou
de leurs détriments? Le bois , et méme le
charbon ordinaire , les graisses, les huiles
par expression , la cire et le suif , ne soht que
des substances extraites immédiatement des
végétaux et des animaux; les tourbes, les
charbons fossiles, les succins, les bitumes
liquides ou concrets, sont des produits de
leur mélange et de leur décomposition , dont
les détriments ultérieurs forment les soufres
et les parties combustibles du fer , du zinc,
.des pyrites et de tous les minéraux que 'on
peut enflammer. Je sens que cette derniére
assertion ne sera pas admise, et pourra
méme étrerejetée , surtout par ceux qui n’ont
étudié lanature que parla voie dela chimie;
mais je les prie de considérer que leur mé-
thode n’est pas celle de la nature , qu’elie ne
pourra le devenir ou méme s’en approcher
quautant qu’elle s’accordera avec la saine
physique , autant qu’on en bannira non-seule-
ment les expressions obscures et techniques,
mais surtout les principes précaires , les étres
fictifs auxquels on fait jouer le plus grand réle,
sans néanmoins les connaitre. Le soufre , en
chimie , n’est quele composé del'acide vitrio-
lique et du phlogistique : quelle apparence y
a-t-il done qu'il puisse , comme les autres ma-
tiéres combustibles , tirer son origine du dé-
triment des végétaux ou des animaux? A cela
je réponds, méme en admettant cette défi-
nition chimique , que l'acide vitriolique, et

(1) Ceci méme pourrait se prouver par une expé-
rvience qui mériterait d’étre poussée plus loin. Fai
recueilli sur un miroir ardent par réflexion une assez
forte chaleur sans aucune lumiére, au moyen d'une
plaque de téle mise entre le brasier et le miroir , une
partic de la chaleur s’est réfléchie au foyer du miroir,
tandis que tout le reste de la chaleur 1'a pénéiré:
mais je n'ai pu m'assurer si 'augmentation de cha-
leur dans la matiére dumiroirn’élait pas aussi grande
que s'il n’en eiit pas réfléchi.
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en général tous les acides, tous les alkalis,
sont moins des substances de la nature que
des produits de Vart. La nature forme des
sels et du soufre; elle emploie & leur com-
position , comme & celle de toutes les autres
substances , les quatre éléments : beaucoup
de terre et d’eau , un peu d’air et de feu en-
trent en quan@ité variable dans chaque dif-
férente substance saline ; moins de terre et
d’eau , et beaucoup plus d’air et de feu , sem-
blent entrer dans la composition du soufre.
Les sels et les soufres doivent donc &tre ve-
gardés comme des étres de la nature donton
extrait, par le secours de I'art de la chimie
et par lemoyen du feu , les différents acides
qu’'ils contiennent; et puisque nous avons
employé le feu , et par conséquent de I'air et
des matiéres combustibles , pour extraire ces
acides, pouvons-nous douter quils n’aient |
retenu et qu'ils ne contiennent réellement
des parties de matiére combustible qui y se-
ront entrées pendant I’extraction ?

Le phlogistique est encore bien moeins que
Pacide un étre naturel; ce ne serait méme
qu'un étre de raison, si on ne le regardait
pas comme un composé d’air et de feu de-
venu fixe et inhérent aux autres corps. Le
soufre peut en effet contenir beaucoup de
ce phlogistique , beaucoup aussi d’acide vi-
triolique ; mais il a , comme toute autre ma-
tiére, el sa terre et son eau ; d’ailleurs, son
origine indique qu’il faut une grande con-
sommation de matiéres combustibles pour
sa production ; il se trouve dans les volcans,
et il semble que la nature ne le produise que
par effort et par le moyen du plus grand
feu : tout concourt donc & nous prouver qu'il
est de la méme nature que les autres matié-
res combustibles, et que par conséquent il
tire, comme. elles, sa premiére origine du
détriment des étres organisés.

Mais je vais plus loin : les acides cux-
mémes viennent en grande partie de la dé-
composition des substances animales ou vé-
gétales , et contiennent en conséquence des
principes de la combustion. Prenons pour
exemplele salpétre : ne doit-il pas son origine
A ces matitres ? n’est-l pas formé par la putré-
faction des végétaux , ainsi que des urines
et des excréments des animaux ? Il mesemble
que V'expérience le démontre , puisqu’on ne
cherche , on ne trouve le salpétre que dans
les habitations ot I'homme et les animaux
ont long-temps résidé ; et, puisqu’il est im-
médiatement formé du détriment des sub-
stances animales et végétales , ne doit-il pas
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contenir une prodigieuse quantité d'airet de
feu fixes ? Aussi en contient-il beaucoup , et
méme beaucoup plus que le soufre , le char-
bon , I'huile , ete. Toutes ces matiéres com-
bustibles ont besoin, comme nous I'avons
dit, du secours de l'air pour briler, et se
consument d’autant plus vite, qu’elles en
regoivent en plus grande quantité. Le sal-
pétre n’en a pas besoin , dés qu’il est mélé
avec quelques-unes de ces mati¢res combus-
tibles; il semble porter en lui-méme le ré-
servoir de tout I'air nécessaire & sa combus-
tion : en le faisant détonner lentement, on
le 'voit souffler son propre feu, comme le
ferait un soufflet étranger; en le renfermant
le plus étroitement, son feu, loin de s'é-
teindre , n'en prend que plus de force et
produit les explosions terribles sur lesquel-
les sont fondés nos arts meurtriers. Cette
combustion si prompte est en méme temps
si compléte, quil ne reste presque rien
aprés l'inflammation , tandis que toutes les
autres matiéres enflammées laissent des cen-
dres ou d’auires résidus qui démontrent que
leur combustion n’est pas entiére , ou , ce qui
revient au méme, qu'elles contiennent un
assez grand nombre de parties fixes, qui ne
peuvent ni se briler ni méme se volatiliser.
On peut de méme démontrer que l'acide
vitriolique contient aussi beaucoup d’air et
de feu fixes, quoiqu’'en moindre quantité
que Vacide nitreux; et dés-lors il tire, comme
celui-ci, son origin€ de la méme source , et
le soufre , dans la composition duquel cet
acide entre si abondamment, tire des ani-
maux et des végétaux tous les principes de
sa combustibilité.

Le phosphore artificiel , qui est le premier
dans Vordre des matiéres combustibles, et
dontT'acideest différent del’acide nitreux et
de I'acide vitriolique , ne se tire aussi que du
régne animal, ou, si I'on veut, en partie
du régne végétal élaboré dans les animaux ,
c’est-a-dire des deux sources de toute ma-
tiére combustible. Le phosphore s’enflamme
de lui-méme, c’est-a-dire sans communication
de matiére ignée, sans frottement, sans autre
addition que celle du contact de I'air : autre
preuve de- Ia nécessité de cet élément pour
la combustion méme d’une e ine
parait étre composée que de feu. Nous dé-
montrerons dans la suite que 'air est con-
tenu dans eau sous une forme moyenne ,
entre 1'état d’élasticité et celui de fixité : le
feu parait étre dans le phosphore & peu prés
dans ce méme état moyen; car de méme
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que Pair se dégage de I'eau dés que I'on di~
minue la pression de I’atmosphére , le feu se
dégage du phosphore lorsqu’on fait cesser la
pression de l'eau, ot Ion est obligé de le
tenir submergé pour pouvoir le garder et
empécher son feu de s’exalter. Le phosphore
semble contenir cet élément sous une forme
obscure et condensée, et il parait étre pour
le feu obscur ce qu’est le miroir ardent pour
le feu lumineux , c’est-a-dice un moyen de
condensation.

Mais sans nous soutenir plus long-temps
4 la hauteur de ces considérations générales,
auxquelles je pourrai revenir lorsqu’il sera
nécessaire, suivons d’une maniere plus di-
recte et plus particuliére I'examen du feu;
tichons de saisir ses effets, et de les présen-
ter sous un point de vue plus fixe qu'on ne
T'a fait jusqu’ici.

L’action du feu sur les différentes sub-
stances dépend beaucoup de la maniére dont
on Papplique ; et le produit de son action
sur une méme substance paraitra différent
selon la facon dont il est administré. J'ai
pensé qu'on devait considérer le feu dans
trois états différents : le premier relatif a
sa vitesse, le second & son volume, et le
troisiéme & sa masse; sous chacun de ces
points de vue, cet élément si simple , si uni-
forme en apparence, paraitra pour amnsi dire
un élément différent. On augmente la vitesse
du feu sans en augmenter le volume appa-
rent, toutes les' fois que dans un espace
donné et rempli de matiéres combustibles ,.
on presse I'action et le développement du
feu en augmentant la vitesse de P’air par des
soufflets , des trompes , des ventilateurs, des
tuyaux d’aspiration, etc., qui tous accéle-
rent plus ou moins la rapidité de Vair dirigé
sur le feu; ce qui comprend, comme I'on
voit, tous les instruments, tous les four-
neaux a vent, depuis les grands fourneaux
de forges jusqu’h la lampe des émailleurs.

On augmente 'action du feu par son vo-
lume toutes les fois qu'on accumule une
grande quantité de matiéres combustibles ,
et qu'on en faitrouler la chaleur et la flamme
dans des fourneaux de réverbére; ce qui
comprend , comme l'on sait, les fourneaux

manufactures de glaces, de cristal, de
verre, de porcelaine, de poterie, et aussi
ceux ot I'on fond tous les métaux et les mi-
néraux, i 'exception dufer: le feu agit ici
par son volume, et n’a que sa propre vi-
tesse puisqu’on n'en augmente pas la rapi-
dité par des souffleis ou d’autres instruments
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qui portent lair sur le feu. Il est vrai que la
forme des tisards, c’est-d-dire des ouvertu-
res principales par ou ces fourneaux tirent
T'air, contribue a P'attirer plus puissamment
qu'il ne le serait en espace libre ; mais cette
augmentation de vitesse est trés-peu consi-
dérable en comparaison de la grande rapi-
dité que lui donnent les soufflets: par ce
dernier procédé on accélére I’action du feu
qu’on aiguise par I'air autant qu’il est possi-
ble; ipar Pautre procédé . on I'augmente en
- concentrant sa flamme en grand volume.

Ily a, comme I'on voit, plusieurs moyens
d’augmenter Paction du feu, soitqu'on veuille
le faire agir par sa vitesse ou par son volume;
mais il n’y en a qu’'un seul par lequel on
puisse augmenter sa masse, c’est de le réunir
au foyer d’un miroir ardent. Lorsqu’on re~
¢oit sur un miroir réfringent ou réflexif les
rayons du soleil, ou méme ceux dun feu
bien allumé, on les réunit dans un espace
d’autant moindre que le miroir est plus grand
et le foyer plus court. Par exemple, avec un
miroir de quatre pieds de diamétre et d'un
pouce de foyer, il est clair que la quantité de
lumiére ou de feu qui tombe sur le miroir de
quatre pieds se trouvant réunie dans I'espace
d'un pouce, serait deux mille trois cent qua-
tre fois plus dense qu’elle ne était, si toute
la matiére incidente arrivait sans perte i ce
foyer. Nous verrons ailleurs ce qui s’en perd
effectivement ; mais il nous suflit ici de faire
sentir que quand méme cette perte serait des
deux tiers ou des trois quarts, la masse du
feu conceniré au foyer de ce miroir sera tou-
jours six ou sept cents fois plus dense qu’elle
ne l'était & la surface du miroir. Ici, comme
dans tous les autres cas , la masse accroit par
la contraction du volume, et le feu dont on
augmente ainsi la densité a toutes les pro-
priétés d’'une masse de matiére; car, indé-
pendamment de Paction de la chaleur par
laquelle il pénétre les corps, il les pousse et
les déplace comme le ferait un corps solide
en mouvement qui en choquerait un autre.
On pourra donc augmenter par c¢'moyen Ia
densité ou la masse du feu d’autant plus,
qu’on perfectionnera davantage la construc-
tion des miroirs ardents.

Or, chacune de ces trois maniéres d’admi-
nistrer le feu et d’en augmenter ou la vitesse,
ou le volume, ou la masse, produit sur les
mémes substances des effets souvent trés-
différents : on calcine par I'un de ces moyens
ce que l'on fond par Pautre ; on volatilise par
ce dernier ce qui parait réfractaire au pre-
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mier; en sorte que la méme mati¢re donne
des résultats si peu scmblables, qu'on ne
peut compter sur rien, & moins quon ne la
travaille en méme temps ou successivement
par ces trois moyens ou procédés que nous
venons d’indiquer j ce qui est une route plus
longue, mais la seule qui puisse nous con-
duire & la connaissance exacte de tous les
rapports que les diverses substances peuvent
avoir avec I'élément du feu. Et de la méme
maniére que Je divise en trois procédés géné-
raux Padministration de cet élément, je di-
vise de méme en trois classes toutes les ma-
tiéres que I'on peut soumettre i son action.
Je mets & part, pour un moment, celles qui
sont purement combustibles et qui provien-
nent immédiatement des animaux et des vé-
gétaux; et je divise toutes les matiéres miné-
rales en trois classes relativement i P'action
du feu : la premiére est celle des maticres
que cette action, long-temps continuée, rend
plus 1égéres , comme le fer; la seconde, celle
des matiéres que cette méme action du feu
rend plus pesantes, comme le plomb; et la
troisieme classe est celle des matieres sur
lesquelles , comme sur I'or, cette action da
feu ne parait produire aucun effet sensible ,
puisqu’elle n’altére point leur pesanteur.
Toutes les matiéres existantes et possibles,
c’est-i-dire toutes les substances simples et
composées , seront nécessairement comprises
dans l'une de ces trois classes. Ces expérien-
ces, par les trois procédés, qui ne sont pas
difficiles A faire, et qui ne demandent que de
Pexactitude et du temps, pourraient nous
découvrir plusieurs choses utiles , et seraient
trés-nécessaires pour fonder sur des princi-
pes réels la théorie de la chimie : cette belle
science , jusqu’a nos jours , n’a porté que sur
une nomenclature précaire, et sur des mots
d’autant plus vagues qu’ils sont plus géné-
raux. Le feu étant, pour ainsi dire, le seul
instrument de cet art, et sa nature n’étant
point connue, non plus que ses rapports avec
les autres corps, on ne sait ni ce qu’il y met
ni ce qu’il en dte ; on travaille donc a Vaveu-
gle, et Pon ne peut arriver qu’a des résultats
obscurs , que I'on rend encore plus obscurs
enles érigeant en principes. Le phlogistique,
le minéralisateur, 1'acide, 'alkali, etc., ne
sont que des termes créés par la méthode,
dont les définitions sont adoptées par con-
vention, et ne répondent & aucune idée claire
et précise, ni méme a aucun étre réel. Tant
que nous ne connaitrons pas mieux la nature
du feu, tant que nous ignorerons ce qu'il die
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ou donne aux matiéres qu'on soumet i son
action, il ne sera pas possible de prononcer
sur la nature de ces mémes matiéres d’aprés
les opérations de la chimie, puisque chaque
matiére a laquelle le feu 6te ou donne quel-
que chose, n’est plus la substance simple que
T'on voudrait connaitre, mais une matiére
composée et mélangée, ou dénaturée et chan-
gée par V'addition ou la soustraction d’autres
matiéres que le feuen enléve ou y fait entrer.

Prenons pour exemple de cette addition et
de cette soustraction le plomb et le marbre :
par la simple calcination I'on augmente le
poids du plomb de prés d'un quart, et I'on
diminue celui du marbre de prés de moitié ;
il y a donc un quart de matiére inconnue que
le feu donne au premier, et une moitié d’au-
tre matiére également inconnue qu’il enleve
au second. Tous les raisonnements de la chi-
mie ne nous ont pas démoniré jusquiici ce
que c’est que cette matiére donnée ou en-
levée par le feu; et il est évident que lors-
qu’on travaille sur le plomb et sur le marbre
aprés leur calcination, ce ne sont plus ces
matiéres simples que Uon traite, mais d’au-
tres matiéres dénaturées et composées par
Taction du feu. Ne serait-il donc pas néces-
saire, avant tout, de procéder d’aprés les
vues que je viens d’indiquer, de voir d’abord
sous un méme coup d’ceil toutes les matieres
que le feu ne change ni n’altére , ensuite
celles que le feu détruit ou diminue, et enfin
celles qu’il augmente et compose en s'incor-
porant avec elles?

Mais examinons de plus pres la nature du
feu considéré en lui-méme. Puisque c’est une
substance matérielle, il doit étre sujet & la
loi générale, i laquelle toute matiére est sou-
mise : il est le moins pesant de tous les corps,
mais cependant il peése; et quoique ce que
nous avons dit précédemment suffise pour le
prouver évidemment, nous le démontrerons
encore par des expériences palpables, et que
tout le monde sera en état de répéter aisé-
ment. On pourrait d’abord soupconner , par
la pesanteur réciproque des astres, que le
feu en grande masse est pesant, ainsi que
toute autre matiére; car les astres qui sont
lumineux comme le soleil , dont toute la
substance parait étre de feu, n’en exercent
pas moinsleur force d’attraction i 'égard des
astres qui ne le sont pas : mais nous démon-
trerons que le feu méme en trés-petit velume
est réellement pesant; qu'il obéit, comme
toute autre matiére, a la loi générale de la
pesanteur , el que par conséquent il doit
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avoir de méme des rapports d’affinité avec
les autres corps; en avoir plus ou moins avec
telle ou telle substance, et n'en avoir que
peu ou point du tout avec beaucoup d’autres.
Toutes celles quil rendra plus pesantes ,
comme le plomb , seront celles avec lesquel-
les il aura le plus d’affinité ; et en le suppo-
sant appliqué au méme degré et pendant un
temps égal, celles de ces matiéres qui gagne-
ront le plus en pesanteur seront aussi celles
avec lesquelles cette affinité sera la plus
grande. Un des effets de cette affinité dans
chaque matiére est de retenir la substance
méme du feu et de se I'incorporer ; et cette
incorporation suppose que non-seulement le
feu perd sa chaleur et son élasticité , mais
méme tout son mouvement , puisqu’il se fixe
dans ces corps et en devient partie consti-
tuante. I1y a donc lieu de croire qu’il en est
du feu comme de lair, qui se trouve sous
une forme fixe et concréte dans presque tous
les corps ; et 'on peut espérer qu'a ’exemple
du docteur Hales (1), qui a su dégager cet
air fixé dans tous les corps et en.éyaluer la
quantité , il viendra quelque jour un physi-
cien habile qui trouvera les moyens de dis-
traire le feu de toutes les matiéres ou il se
trouve sous une forme fixe : mais il faut au-
paravant faire la table de ces matitres, en
établissant par I'expérience les différents rap-
ports dans lesquels le feu se combine avec
toutes les substances qui lui sont analogues ,
et se fixe en plus ou moins grande quantité ,
selon que ces substances ont plus ou moins
de force pour le retenir.

Car il est évident que toutes les matiéres
dont la pesanteur augmente par Paction du
feu , sont douées d’une force attractive , telle
que son effet est supérieur & celni de la force
expansive dont les particules du feu sont ani-
mées , puisque celle-ci s’amortit et s'éteint,
que son mouvement cesse, et que d’élasti-
ques et fugitives qu’étaient ces particules
ignées, elles deviennent fixes , solides, et
prennent une forme concréte. Ainsi les ma-
tieres qui augmentent de poids par le feu,
comme Pétain , le plomb , les fleurs de zinc,
etc. , et toutes les autres qu’on pourra décou-
yrir , sont des substances qui, par leur affi-

(1) Le phosphore , qui n’est, pour ainsi dire ,
qu'une matiére ignée , une substance qui conserve et
condense le feu, serait le premier objet des expé-
riences qu’il faudrait faire pour traiter le fen comme
M. Hales a trailé I'air, et le premier insirument qu'ik
faudrait employer pour ce nouvel art.
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nité avec le feu , I'attirent et se Vincorporent.
Toutes les matiéres au contraire qui, comme
Ie fer, le cuivre, etc., deviennent plus 1ége-
res & mesure qu'on les calcine , sont des
substances dont la force attractive , relati-
vement aux particules ignées, est moindre
que la force expansive du feu ; et c’est ce qui
fait que le feu, au lieu de se fixer dans ces
matieres , en enléve au contraire et en chasse
les parties les moins lides, qui ne peuvent
résister & son impulsion. Eufiu celles qui ,
comme Yor , le platine,, 'argent, le gres, etc.,
ne perdent ni n’acquiérent pas 'application
du feu, et qu’il ne fait , pour ainsi dire, que
traverser sans en rien enlever et sans y rien
laisser , sont des substances qui , n’ayant au-
cune affinité avec le feu, et ne pouvant se
joindre avec lui, ne peuvent par conséquent
ni le retenir ni I'accompagner en se laissant
enlever. 1 est évident que les matiéres des
deux premicres classes, ont avec le feu un
certain degré d’aflinité , puisque celles de la
seconde classe se chargent du feu qu’elles
retiennent, et que le feu se charge de celles
de la premiére classe et qu'il les emporte ;
au lieu que les matidres de la troisiéme classe
auxquelles il ne donne ni n’éte rien, n’ont
aucun rapport d’aflinité ou d’attraction avee
lui, et sont, pour ainsi dire , indifférentes &
son action , qui ne peut ni les dénaturer ni
méme les altérer.

Cette division de toutes les matiéres en
trois classes relatives a Daction du feu,
n'exclut pas la division plus particuliere et
moins absolue de toutes les matiéres en deux
autres classes , quon a jusqu'ici regardées
comme relatives 4 leur propre nature, qui,

dit-on , est toujours vitrescible ou calcaire..

Notre nouvelle division n’est qu’un point de
vue plus élevé , sous lequel il faut les consi-
dérer pour ticher d’en déduire la connais-
sance méme de I'agent qu’on emploie parles
différents rapports que le feu pent avoir avec
toutes les substances auxquelles on Iappli-
que : faute de comparer ou de combiner ces
rapports , ainsi que les moyens qu’on em-
ploie pour appliquer le feu , je vois qu'on
tombe tous les jours dans des contradictions
apparentes , et méme dans des erreurs trés-
préjudiciables (1).

(1) Je vais en donner un exemple récent. Deux ha-
biles chimistes (MM. Pott et d’Arcet ) ont soumisun
grand nombre de substances & 'action du feu : le
premier s’est servi d’un fournean que je suis étonné
que le second n’ait point entendu, puisque rien ne
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On pourrait donc dire , avec les naturalis-
tes , que tout est vitrescible dans la nature ,
a Pexception de ce qui est calcaire; que les
quartz , les cristaux , les pierres précicuses,

m'a paru si clair dans tout Touvrage de M. Pott, et
q'il ne faut qu'un coup d’f}eil sur la planche gravée
de ce fournean, pour recounaitre que, par sa con-
struction, il peut, quoique sans soufllets ; faire & peu
prés autant deffet que s'il en était garni; car au
moyen des lougs iuyaux qui sont adaplés au four~
neau par le haut et par le bas, Vair y arrive et cir-
cule avec une rapidité d’autant plus grande , que les
tuyaux sont mieux proportionnés : ce sont des souf-
flets constants, et dont on peut augmenter V'effet &
volonté. Cette construction est si bonne et si simple,
que je ne puis concevoir que M. d’Arcet dise que ce
Journeaw est un probléme pourlui...... qu’ilest per-
suadé que M. Pott a dit se servir de sougfilets, ete.,
tandis qu'il est évident que son fourneau équivaut ,
par sa construction, & Taction des soufllets, et que
par conséquent il n’avait pas besoin d’y avoir re-
cours ; que d’ailleurs ce fournean est encore exempt
du vice que M. d’Arcet reproche aux soufllets , dont
il a raison de dire que laction glterne , sans cesse
renaissante et expirante , jette du trouble et de Ui-
négalité sur celle du few ; ce qui ne peut arriver ici
puisque , par la construction du fourneau, on voit
évidemment que le renouvellement de Vair est con-
stant , et que son action ne renait ni n’expire, mais
est continue et toujours uniforme. Ainsi M. Pott a
employé I'un des moyens dont on se doit servir pour
appliquer le feu, c’est-d-dire un moyen par lequel,
comme par les soufllets, on augmente la vitesse du
feu , en le pressant incessamment par un air toujours
renouvelé ; et toutes les fusions qu’il a faites par ce
moyen, et dont j'ai répété quelques-unes, comme
celle dugrés , du quartz, ete.,sont trés-réelles , quoi-
que M. d’Arcet les nie; car pourquoi les nie-t-il?
c’est que de son cdté, an lieu d’employer, comme
M. Pott, le premier de nos procédés généraux, c'est-
a:dire le feu par sa vitesse accélérée autant qu’il est
possible par le mouvement rapide de I'air, moyen
par lequel il elit chtenu les mémes résultats , il sest
servi du second procédé, et n’a employé que le fen
en grand volume dans un fourneau , sans soufilets ou
sans équivalent, dans lequel par conséquent le feu ne
devait pas produire les mémes effets , mais devait en
donner d’autres , que, par la méme raison, le pre-
mier procédé ne pouvait pas produire. Ainsi les con-
tradictions entre les résultats de ces deux habiles chi-
mistes ne sont qu’apparentes et fondées sur deux
erreurs évidentes : la premiére consiste A croire que
le fen le plus violent est celui qui est en plus grand
volume; et la seconde, que 'on doit obtenir du feu
violent les mémes résullats, de quelque maniére
“qu'on Papplique : cependant ces deux idées sont, faus.
ses. La considération des vérités contraires est encore
une des premiéres pierres qu’il fandrait poser aux
fondements de Ia chimie; car ne serait-il pas trés-
nécessaire avant tout, et pour éviter de pareilles con-
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les cailloux , les grés, les granites, porphy-
res, agates , ardoises, gypses, argiles, les
pierres ponces , les laves , les amiantes , avec
tous les métaux et autres minéraux , sont vi-
trifiables par le feu de nos fourneaux, oupar
celui des miroirs ardents ; tandis que les mar-
bres , les albatres , les pierres , les craies,
les marnes, ct les autres substances qui pro-
viennent du détriment des coquilles et des
madrépores, ne peuvent se réduire en fusion
par ces moyens. Cependant je suis persuadé
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que sil'on vient & bout d’augmenter encore
1a foroe desfourneaux, et surtoutlapuissance
des miroirs ardents , on arrivera au point de
faire fondre ces matiéres calcaires qui parais-
sent étre d’une nature différente de celle des
autres ; puisqu’il y a mille et mille raisons de
croire qu’au fond leur substance est1a méme,
et que le verre estla base commune de toutes
les matiéres terrestres. )

Par les expériences que j’ai pu faire moi-
méme pour comparer la force du feu selon

tradictions 4 I'avenir, que les chimistes ne perdissent
pas de vue qu'il y a trois moyens généraux, et trés-
différents 1'un de Vautre , d’appliquer le feu violent?
Le premier , comme je 'ai dit, par lequel on n’em-~
ploie qu’un petit volume de few, mais que T'on agite,
aiguise, exalie au plus haut degré par la vitesse de
Tair, soit par des soufllets, soit parun fourneaun sem-
blable 4 celui de M. Pott , qui tire I'air avec rapidité.
On voit par l'effet de la lampe d’émailleur, qu'avec
“une quantité de feu presque infiniment petite, on fait
de plus grands effets en petit que l¢ fourneau de ver-
rerie ne peut en faire en grand. Le second moyen est
d’appliquer le feu, non pas en petit, mais en trés—
grande quantité, comme onle fait dans les fourneaux

de porcelaine et de verrerie , ot le feu n’est fort que -

par son volume, ot son action est tranquille, etn’est
pas exaltée par un renouvellement trés-rapide de
Yair. Le troisitme moyen est d’appliquer le feu en
trés-petit volume, mais en augmentant sa masse et
son intensité au point de le rendre plus fort que par
le second moyen , et plus violent que par le premier ;
et ce moyen de concentrer le feu et d’en augmenter
la masse par les miroirs ardents, est encore le plus
puissant de tous.

Or ; chacun de ces trois moyens doit fournir un
certain ombre de résultats différents : si, par lepre~
mier moyen on fond et vitrifie telles et telles matié-
res, il est trés-possible que pavle second moyen on ne
puisse vitrifier ces mémes matiéres, et qu’au contraire
on en puisse fondre d’autres qui n’ont pu I'étre par
le premier moyen ; et enfin, il est tout aussi possible
que par le troisiétme moyen on obtienne encore plu-
sieurs résultats semblables ou différents de ceux
qu’ont fournis les deux premiers moyens. Dés-lors un
chimiste qui, comme M. Pott, n’emploie que le pre-
mier moyen , doit se borner & donner les résultats
fournis par ce moyen, faire, comme il I'a fait; I'énu-
meération des matiéres qu’il a fondues, mais ne pas
prononcer sur la mon-fusibilité des autres, parce
qu’elles peuvent l'étre par le second ou troisiéme
moyen; enfin ne pas dire affirmativement et exclu-
sivement, en parlant de son fourneau, gu’en une
heure de temps , ou deux aw plus , il met en fonte
tout ce qui est fusible dans la nature. Et, par
la méme raison , un autre chimiste qui, comme
M. d’Arcet, ne s’est servi que du second moyen ,
tombe dans D'erreur s'il se croit en contradiction
avec celui qui ne s’est servi que du premier moyen,

et cela parce qu’il n’a pu fondre plusieurs matiéres

que Vautre a fait couler, et qu’au contraire il a mis

en fusion d’autres matiéres que le premier n’avait pu

fondre ; car si Pun ou Vautre se fiit avisé d’employer

successivement les deux moyens , il aurait bien senti

qu’il n’était point en contradiction avec lui-méme,

et que la différence des résultats ne provenait que de

la différence des moyens employés. Que résulte-t-il
donc de réel de tout ceci, sinon qu'il faut ajouter &

la liste des mati¢res fondues par M. Pott. celles de

M. d’Arcet, et se souvenir seulement que pour

fondre les premiéres il faut le premier moyen , et le

second pour fondre les autres ?-Il n’y a par consé-
quent aucune contradiction entre les expériences de

M. Pott et celles de M. d’Arcet, que je crois égale-

ment bonnes : mais tous deux, aprés cette conciliat

tion, auraient encore tort de conclure quils ont

fondu par ces deux moyens tout ce qui est fusible

dans la nature, puisque 'on peut démontrer que par
le troisiéme moyen, c’est-a-dire par les miroirs ar-

dents , on fond et vitrifie, on volatilise et méme on
brile quelques matiéres qui leur ont également paru
fixes et réfractaires au feu de leurs fourneaux. Je ne

m’arréterai pas sur plusieurs choses de détail, qui ce-

pendant mériteraient animadversion , parce qu'il est

toujours utile de ne pas laisser germer des idées

erronées ou ‘des faits mal vus, et dont on peut tirer
de fausses conséquences. M. d’Arcet dit quil a re-
marqué constamment que la flamme fait plus d’effet
que le feu de charbon. Oui sans doute, si ce feu n’est
pas excité parle vent ; mais toutes les fois que le char-
hon ardent sera vivifié parun air rapide,il yaurade la
flamme qui sera plus active et produira de bien plus

grands effets que la flamme tranquille. De méme lors-
qu’il dit que les fourneaux dennent de la chaleur en
raison de leur épaisseur, cela ne peut étre vrai que
dans le seul cas o, les fourneaux étant supposés
égaux, Ie feu qu'ils contiennent serait en méme temps
animé par des courants d’air égaux en volume et en
rapidité; la violence du feu dépend presque en en-

tier de cette rapidité du courant de 'air qui 'anime;’
je puis le démontrer par ma propre expérience : j'ai
vu le grés, que M. d’Arcet croit infusible, couler et se
couvrir d’émail par le moyen de denx bons soufllets,

mais sans le secours d’aucun fourneau et i feu ouvert.

Leeflet des fourneaux épais n’est pas d’angmenter la
chaleur , mais de la conserver; et ils la conservent
d’autant plus long-temps qu'ils sont plus épais.
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«u’on emploie ou sa vitesse , ou son volume,
ou sa masse , j'ai trouvé que le feu des plus
grands et des plus puissants fourneaux de
verrerie n’est qu'un feu faible en comparai-
son de celui des fourneaux a soufflets, et que
le feu produit au foyer d’un bon miroir ar-
dent est encore plus fort que celui des plus
grands fourneaux de forges. J’aitenu pendant
trente-sixheures, dansPendroitle plus chaud
du fourneau de Rouelle en Bourgogne , ou
Pon fait des glaces aussi grandes et aussi
belles qu’h Saint-Gobin en Picardie, et ot le
feu est aussi violent; j’ai tenu , dis-je , pen-
dant trente-six henres a ce feu de 1a mine de
fer, sans qu’elle se soit fondue, ni agglutinée,
ni méme altérée en aucune maniére ; tandis
qu’enmoins de douze heures cette mine coule
en fonte dans les fourneaux de ma forge :
ainsi ce dernier feu est bien supérieur a I'au-
tre. De méme j’ai fondu ou volatilisé au mi-
roir ardent plusieurs matiéres que ni le feu
des fourneaux de réverbére, ni celui des
plus puissants soufflets n’avait pu faire fon-
dre, et je me suis convaincu que ce dernier
moyen est le plus puissant de tous : mais je
renvoie a la partie expérimentale de mon ou-
vrage le détail de ces expériences importan-
tes, dont je me contente d’indiquer ici le ré-
sultat général.

On croit vulgairement que la flamme est
la partie la plus chaude du feu : cependant
rien n’est plus mal fondé que cette opinion
car on peut démontrer le contraire par les
expériences les plus aisées et les plus familie-
res. Présentez & un feu de paille ou méme a
1a flamme d’un fagot qu’on vient d’allumer,
un linge pour le sécher ou le chauffer ; il vous
faudra le double etyle triple du temps pour
lui donner le degré de sécheresse ou de cha-
leur que vous lui donnerez en Pexposant &
un brasier sans flamme, ot méme A un poéle
bien chaud. La flamme a été trés-bien carac-
térisée par Newton, lorsqu’il I'a définie une
fumée brilante ( flamma est fumus candens),
et cette fumée ou vapeur qui brile n’ajamais
la méme quantité, la méme intensité de cha-
leur que le corps combustible duquel elle
s’échappe ; seulement , en s’élevant et s%-
tendant au loin , elle a la propriété de com-
muniquer le feu , et de le porter plus loin
que ne s’étend la chaleur du brasier, qui
seule ne suffirait pas pour le communiquer
méme de prés.

Cette communication du feu mérite une
attention particuliére. Jai vu, aprés y avoir
réfléchi, que , pourla bien entendre , il fal-
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lait s’aider, non-seulement des faits qui pa-
raissent y avoir rapport, mais encore de
quelques expériences nouvelles,, dont le suc-
cés ne me parait laisser aucun doute sur la
maniére dont se fait cette opération de la na-
ture. Qu’on recoive dans un moule deux ou
trois milliers de fer au sortir du fourneau, ce
métal perd en peu de. temps son incandes-
cence, et cesse d’étre rouge aprés une heure
ou deux, suivant I’épaisseur plus ou moins
grande du lingot. 8i, dans ce moment qu’il
cesse de nous paraitre rouge , on le tire du
moule, les parties inférieures seront encore
rouges , mais perdront cette couleur en pea
de temps. Or, tant que le rouge subsiste , on
pourra enflammer, allumer les matiéres com-
bustibles qu’on appliquera sur ce lingot :
mais , dés qu’il a perdu cet état d’incandes-
cence, il y a des matiéres en grand nombre
qu’il ne peut plus enflammer; et cependant
la chaleur qu'il répand est peut-&tre cent fois
plus grande que celle d’un feu de paille qui
néanmoins communiquerait I'inflammation &
toutes ces matiéres : cela m’a fait penser que
la flamme étant nécessaire & la communica-
tion du feu, il y avait de la flamme dans toute
incandescence ; la couleur rouge semble en
effet nous P'indiquer : mais par habitude ot
Fon est de ne regarder comme flamme que
cette matiére légére qu’agite et quemporte
Pair, on n’a pas pensé qu'il pouvait y avoir
de la flamme assez dense pour ne pas obéir,
comme la flamme commune, & 'impulsion de
Tair; et c’est ce que j’ai voulu vérifier par
quelques expériences, en approchant par des
grés de ligne-et de demi-ligne , des matiére-
combustibles , prés de la surface du métal en
incandescence et dans V'état qui. suit l'incan-
descence (1).

Je suis donc convaincu que les matiéres in-
combustibles et méme les plus fixes, telles
que Por et Pargent, sont, dans P'état d’incan-
descence, environnés d’une flamme dense qui
ne s’étend qu’a une trés-petite distance, et
qui, pour ainsi dire, est attachée a leur sur-
face; et je concois aisément que quand la
flamme devient dense & un certain degré, elle
cesse d’obéir a la fluctuation de Vair. Cette
couleur blanche ou rouge qui sort de tous les
corps en incandescence et vient frapper nos
yeux, est évaporation de cette flamme dense
qui environne le corps en se renouvelant in-~
cessamment & sa surface; et la lumiére du

(1) Voyez le détail de ces expériences dans la
partie expérimentale de cet ouvrage.
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soleil méme n’est-elle pas I'évaporation de
cette flamme dense dont brille sasurface avec
si grand éclat? cette lumiére ne produit-clle
pas, lorsqu'on la condense , les mémes effets
que la flamme la plus vive? ne communique-
t-elle pas le feu avec autant de promptitude
et d’énergie? ne résiste-t-elle pas comme no-
tre flamme dense 4 Vimpulsion de I'air? ne
suit-elle pas toujours une route directe que
le mouvement de Vair ne peut ni contrarier
ni changer, puisqu’en soufflant, comme je
P’ai éprouvé, avec un fort soufflet surle céne
lumineux d’un miroir ardent, on ne diminue
point du toutPaction de la lumiere dont il est
composé ; et quon doit la regarder comme
une vraie flamme plus pure et plus dense que
toutes les flammes de nos matiéres combus-
tibles.

C’est don¢ par la lumiére que le feu se
communique, et la chaleur senle ne peut
produire le méme effet que quand elle de-
vient assez forte pour étre lumineuse. Les
métaux , les cailloux, les greés, les briques,
les pierres calcaires, quel que puisse &tre
leur degré différent de chaleur, ne pourront
enflammer d’autres corps que quand ils se-
ront devenus lumineux. L’eau elle-méme, cet
élément destructeur du feu, et par lequel
seul nous pouvons en empécher la communi-
cation, le communique néanmoins , lorsque
dans un vaisseau bien fermé, tel que celui de
la marmite de Papin (1), on la pénétre d’une
assez grande quantité de feu pour la rendre
lumineuse , et capable de fondre le plomb et
Pétain ; tandis que, quand elle n’est que
bouillante, loin de propager et de communi-
quer le feu,, elle D'éteint sur-le-champ. Il est
vrai que la chaleur seule suflit pour préparer
et disposer les corps combustibles a I'inflam-
mation, et les autres a 'incandescence. La
chaleur chasse des corps toutes les parties
humides , ¢’est-a-dire eau qui de toutes les
matieéres est celle qui s’oppose le plus & I'ac-
tion du feu ; et ce qui est remarquable, c'est
que cette méme chaleur qui dilate tous les
corps ne laisse pas de les durcir en les sé-
chant. Je 1’ai reconnu cent fois en examinant
les pierres de mes grands fourneaux, surtout
les pierres calcaires ; elles prennent une aug-

(1) Dans le digesteur de Papin, la chaleur de
T'eau est portée au point de fondre le plomb et I'é-
tain qu'on y a suspendus avec du fil de fer ou
de laiton. ( Musschenbroeek, Essai de physique,
page 434, cité par M. de Mairan , Dissertation sur
a glace,page 192.)
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mentation de dureté proportionnée au temps
qu'elles ont éprouvé la chaleur : celles, pay
exemple, des parois extérieures du fourneau,
et qui ont recu sans interruption, pendant
cing ou six mois de suite, quatre-vingts ou
quatre-vingt-cinq degrés de chaleur con-
stante , deviennent si dures, qu'on a de la
peine a les entamer avec les instruments or-
dinaires du tailleur de pierres; on dirait
qu’elles ont changé de qualité, quoique néan-
moins ellesla conserventa tous autres égards;
car ces mémes pierres n’en font pas moins
de la chaux comme les autres, lorsqu’on leur
applique le degré de feu nécessaire a cette
opération.

Ces pierres , devenues dures par la longue-
chaleur quelles ont éprouvée, deviennent
en méme temps spécifiquement plus pesan-
tes (2) ; de 1a j’ai cru devoir tirer une induc-
tion qui prouve, et méme confirme pleine -
ment, que la chaleur, quoiqu’en apparence , -
toujours fugitive et jamais stable dans les
corps qu'elle pénétre, et dont elle semble
constamment s’efforcer de sortir, y dépose
néanmoins d'une maniére irés-stable beau-
coup de parties qui s’y fixent, et remplacent,
en quantité méme plus grande, les parties
aqueuses et autres qu’elle en a chassées. Mais
ce qui parait contraire ou du moins trés-dif-
ficile & concilier ici, c’est que cette méme
pierre calcaire qui devient spécifiquement
plus pesante par 'action d’'une chaleur mo-
dérée, long-temps continuée, devient tout
a coup plus légére de pres d’une moitié de
son poids , des qu’on la soumet au grand feu
nécessaire a sa calcination; et qu’elle perd
en méme temps , non-seulement toute la du-
reté qu'elle avait acquise par Paction de la
simple chaleur, mais méme sa dureté natu-
relle, c’est-a-dire la cohérence de ses parties
constituantes : effet singulier dont je renvoie
Iexplication & Particle suivant , ou je traite-
rai de I'air, de I'eau et de la terre, parce
quil me parait tenir encore plus a la nature
de ces trois éléments qu'a celle de I'élément
du feu. )

Mais c’est ici le lieu de ‘parler de la calei-
nation: prise généralement, elle est pour
les corps fixes et incombustibles ce qu’est la
combustion pour les matiéres volatiles et in-
flammables ; la calcination a besoin , comme
la combustion , du secours de T'air, elles’o-
pére d’autant plus vite qu'on lui fournit une

(2) Voyez sur cela les expériences dont je rends
comple dans la partie expérimentale de cet ouvrage.
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plus grande quantité d’air; sans cela le feu
le plus violent ne peut rien calciner, rien
enflammer que les matiéres qui contiennent
en ellessmémes , et fournissent, & mesure
qu’elles bralent ou se calcinent, tout l'air
nécessaire & la combustion ou a la calcination
des substances avec lesquelles on les méle.
Cette nécessité. du concours de l'air dans la
calcination , comme dans la combustion , in-
dique qu’il y a plus de choses communes en-
tre elles qu’'on ne I'a soupconné. L'applica-
tion du feu est le principe de toutes deux;
celle de T'air en est la cause seconde, et
presque aussi nécessaire que la premiere:
mais ces deux causes se combinent inégale-
ment, selon qu’elles agissent en plus oumoins
de temps, avec plus ou moins de force sur
des substances différentes ; il faut, pour en
raisonner juste, se rappeler les effets de la
calcination, et les comparer entre eux et
avec ceux de la combustion.

La combustion s’opére promptement et
quelquefois se fait en un instant ; la calcina-
tion est toujours plus lente, et guelquefois
si longue , qu’on la croit impossible. A me-
sure (que les matiéres sont plus inflammables
et qu'on leur fournit plus d’air, la combus-
tion s’en fait avec plus de rapidité ; et, par
laraison inverse , h mesure que les matiéres
sont plus incombustibles la calcination s’en
fait avec plus de lenteur. Et lorsque les par-
ties constituantes d’'une substance telle que
Yor sont non-seulement incombustibles ,
mais paraissent si fixes qu’on ne peut les vo-
latiliser, la calcination ne produit aucun ef-
fet, quelque violente qu’elle puisse étre. On
doit donc considérer la calcination et la com-
bustion comme des effets du méme ordre,
dont les deux extrémes nous sont désignés
par le phosphore, qui est le plus inflamma-
ble de tous les corps, et par Yor, qui de
tous est le plus fixe et le moins combustible;
toutes les substances comprises entre ces
deux extrémes seront plus ou moins sujettes
aux effets de la combustion ou de la calcina-
tion , selon qu’elles s’approcheront plus ou
moins deces deux extrémes: de sorte que, dans
les points milieux, il se trouvera des substan-
ces qui éprouveront au feu combustion et cal-
cination en degré presque égal; d’ot nous
peuvons conclure, sans craindre de nous
tromper , que toute calcination est toujours
accompagnée d'un peu de combustion, et que
de méme toute combustion estaccompagnée
d’un peu de. calcination. Les cendres et les
autres résidus des matiéres les plus combus-
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tibles ne démontrent-ils pas que le feu a cal-
¢iné toutes les parties qu'il n'a pas brilées ,
et que par conséquent un peu de calcination
se trouve ici avec beaucoup de combustion ?
La petite flamme qui s’éleve de la plupart
des matiéres qu’on calcine , ne démontre-t-
elle pas de méme qu'il s’y faitun peu de com.
bustion? Ainsi, nous ne devons pas séparer
ces deux effets , si nous voulons bien saisir
les résultats de Vaction du feu sur les diffé-
rentes substances auxquelles on I'applique.

Mais , dira-t-on, la combustion détruit les
corps ou du moins en diminue. toujours le
volume oula masse , en raison dela quantité
de matiére qu'elle enléve ou consume ; la
calcination fait souvent. le contraire , et aug-
mente la pesanteur d’'un grand nombre de
matiéres : doit-on dés-lors considérer ces
deux effets, dont les résultats sontsi con-
traires , comme des effets du méme ordre ?
L’objection parait fondée, et mérite ré-
ponse , d’autant que c’est ici le point le plus
difficile de la question. Je crois néanmoins
pouvoir y satisfaire pleinement. Considérons
pour cela une matiére dans laquelle nous
supposerons moitié de parties fixes et moitié
de parties volatiles ou combustibles ; il arri-
vera, par Papplication du feu, que toutes
ces parties volatiles ou combustibles seront
enlevées ou brilées, et par conséquent sé-
parées de la masse totale’; dés-lors cette
masse ou quantité dematicre se trouvera di-
minuée de moitié, comme nous le voyons
dans les pierres calcaires qui perdent au feu
preés de la moitié de leur poids. Mais si I'on
continue & appliquer le feu pendant un trés-
long temps a cette moitié toute composée de
parties fixes, n’est-il pas facile de concevoir
que ‘toute combustion, toute volatilisation
étant cessées, -cette matiere, au lieu de
continuer i perdre de sa masse , doit au con-
traire en acquérir aux dépens de Dair et du

qui, comme le plomb, ne perdent rien,
mais gagnent par I'application du feu, sont
des matiéres déja calcinées , préparées par
la nature au degré ou la combustion a cessé,
et susceptibles , par conséquent, d’augmen-
ter de pesanteur dés les premiers instants de
Papplication du feu? Nous avons vu que la
Jumiére s’amortit et s’éteint & la ‘surface de
tous les corps qui ne la réfléchissent pas;

‘nous avons vu que la chaleur , par sa longue

résidence, se fixe en partie dans les matiéres
quelle. pénétre ; nous savons que Dair, pres-
que aussi nécessaire  la calcination qu’a la
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combustion , et toujours d’autant plus néces-
saire 4 la calcination que les matiéres ont
plus de fixité, se fixe luiméme dans l'inté-
rieur des corps, et en devient partie con-
stituante : dés-lors n’est-il pas trés-naturel
de penser que cette augmentation de pesan-
teur ne vient que de Vaddition des particules
de lumiére, de chaleur et d'air, qui se sont
enfin fixées et unies & une matiére contre la-
quelle elles ont fait tant d’efforts , sans pou-
voir ni Uenlever ni la briler? Cela estsi
vrai, que quand on leur présente ensuite une
substance combustible aveclaquelle elles ont
bien plus d’analogie, ou plutét de confor-
mité de nature, elles s’en saisissent avide-
ment, quittent la matiére fixe a laquelle elles
n’étaient , pour ainsi dire , attachées que par
force, reprennent par conséquent leur mou-
vement naturel, leur élasticité, leur vola-
tilité , et partent toutes avec la matiére
combustible, & laquelle elles viennent de se
joindre. Dés-lors le. métal ou la matiére cal-
cinée, a laquelle vous avez renduces parties
volatiles qu’elle avait perdues par sa com-
bustion , reprend sa premieére forme , et sa
pesanteur se trouve diminuée de toute la
quantité des particules de feu et d’air qui
s’étaient fixées, et qui viennent d’étre en-
levées par cette nouvelle combustion. Tout
cela s’opére par la seule loi des affinités ; et,
aprés ce qui vient d'étre dit, il me semble
qu'il 0’y a pas plus de difficulté & concevoir
comment la chaux d’un métalse réduit, que
d’entendre comment il se précipite en disso-
lution: la cause est laméme et les effets sont
pareils. Un métal dissous par un acide se
précipite lorsqu’on présente a cet acide une
autre substance avec laquelleil a plus d’affi-
nité qu'avec le métal; V'acidele quitte alors
et le laisse tomber. De méme ce métal cal-
ciné, c'est-d-dire chargé de parties d’air, de
chaleur et de feu , qui s’étant fixées le tien~
nent sous la forme d'une chaux , se précipi-
tera, ou, sil’on veut, se réduira, lorsquon
présentera & ce feu et a cet air fixes, des
matiéres combustibles ; avec lesquelles ils
ont plus d’affinité qu’avec le métal , qui re-
prendra sa premiére forme dés qu'il sera dé-
barrassé de cet air et de ce feu superflus,
et qu'il aura repris , aux dépens des matiéres
combustibles qu'on lui présente , les parties
volatiles qu'il avait perdues.

Cette explication me parait si simple et si
claire,, ‘que je ne vois pas ce qu'on peut y
opposer. L’obscurité de la chimie ‘vient en
grande partie de ce qu'on en a peu géné-
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ralisé les principes, et qu'on ne les a pas
réunis & ceux de la haute physique. Les chi-
mistes ont adopté les affinités sans les com-
prendre , c’est-a-dire sans entendre le rap-
port de la cause i Peffet, qui néanmoins n’est
autre que celui de I'attraction universelle;
ils ont créé leur phlogistique sans savoir ce
que c’est, et cependant c’est de lair et du
feu fixes; ils ont formé, & mesure qu'ils en
ont eu besoin , des étres idéaux , des minéra-
lisateurs, des terres mercurielles, des noms,
des termes d’autant plus vagues, que P'ac-
ception en est plus générale. J’ose dire que
M. Macquer (1) et M. de Morveau (2) sont les
premiers de nos chimistes qui aient com-
mencé & parler francais (3). Cette science
va donc naitre, puisqu'on commence 2 la
parler ; et on la parlera d’autant mieux , on
Ientendra d’autant plus aisément , qu’on en
bannira le plus de mots techniques , qu’on
renoncera de meilleure foi & tous ces petits
principes secondaires tirés de la méthode,
qu'on s’occupera davantage de les déduire
des principes généraux de la mécanique ra-
tionnelle , qu'on cherchera avec plus de soin
ales ramener aux lois de la nature, et qu’on
sacrifiera plus volontiers la commodité d’ex-
pliquer d’une maniére précaire et selon I'art
les phénoménes de la composition ou de la
décomposition des substances & la difficulté
de les présenter pour tels qu'ils sont, c’est-
a-dire pour des effets particuliers dépendanis .
deffets plus généraux qui sont les seules

vraies causes, les seuls principes réels aux-

quels on doive s’attacher, si 'on veut avan-
cer la science de la philosophie naturelle.
Je crois avoir démontré (4) que toutes les
petites lois des affinités chimiques , qui pa-
raissentsivariables, si différentes entre elles,
ne sont cependant pas autres que la loi géné-
rale de Dattraction commune 2 toute la ma-
tiere ; que cette grande loi, toujours con-
stante, toujours la méme , ne parait varier
que par son expression, qui ne peut pas étre

(1) Dictionnaire de chimie ; Paris, 1766.

(2) Digressions académiques; Dijon, 1772.

(3) Dans le moment méme .qu'on imprime ces
feuilles , parait 'ouvrage de M. Baumé, qui a pour
titre : Chimie expérimentale et raisonnée. L’au-
teur, non-seulement y parle une langue intelligible ,
mais s’y montre partout aussi bon physicien que
grand chimiste, et Jj'al eu la satisfaction de voir que
quelques-unes de ses idées générales s'accordent avec
les miennes.

(&) Voyez dans cet ouvrage larticle qui a pour
titre : De la nature, seconde vue.
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la méme, lorsque la figure des corps entre
comine Siément dans leur distance. Aveccette
nouvelle clef, on pourra scruter les secrets
les plus profonds de la nature; on pourra
parvenir a connaitre la figure des parties
primitives des différentes substances, assi-
gner les lois et les degrés de leurs affinités ,
déterminer les formes qu'elles prendront en
se réunissant , etc. Je crois de méme avoir
fait entendre comment impulsion dépend
de Vatiraction , et ane quoigu’on puisse la
considérer comme une force différente, elle
n’est néanmoins quun effet particulier de
cette force unique et générale. J'ai présenté
1a communication du mouvement comme im-
possible , autrement que par le ressort sd’ot
j’ai conclu que tous les corps de la nature
sont plus ou moins élastiques , et quil n’y
en a aucun qui soit parfaitement dur, cest-
a-dire entiérement privé de ressort, puisque
tous sont susceptibles de recevoir du mouye-
ment. J’ai tiché de faire connaitre comment
cette force unique pouvait changer de direc-
tion , et d’attractive devenir tout a coup ré-
pulsive. Et de ces grands principes, qui tous
sont fondés sur la mécanique rationnelle, j’ai
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essayé de déduire les principales opérations
de 1a nature , telles que la production de la
lumiére , de la chaleur, du feu et de leur ac-
tion sur les différentes substances; ce der-
nier objet, qui nous intéresse le plus est un
champ vaste , dont le défrichement suppose
plus d’un siécle, et dont je n’ai pu cultiver
qu'un espace médiocre , en remettant & des
mains plus habiles ou plus laborieuses les
instruments dont je me suis servi. Ces instru-
ments sont les trois moyens' d’employer le
feu par sa vitesse , par son volume et par sa
masse , en Iappliquant concurremment aux
trois classes des substances, qui toutes ou
perdent , ou gagnent, ou ne perdent ni ne
gagnent par lapplication du feu. Les expé-
riences que j’ai faites sur le refroidissement
des corps , sur la pesanteur réelle du feu,
sur la nature de la flamme , sur le progres
de la chaleur, sur sa communication , sa dé-
perdition ,‘sa concentration , sur sa violente
action sans flamme , etc., sont encore autant
d’instruments qui épargneront beaucoup de
travail & ceux qui voudronts’en servir, et
produiront une trés-ample moisson de con-
naissances utiles.
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INTROD. A I’HIST. DES MINERAUX,

DES ELEMENTS.
SECONDE PARTIE.

DE I’AIR, DE IEAU ET DE LA TERRE.)

Nous avons vu que Vair est adminicule né-
cessaire et le premier aliment du feu, qui ne
peut ni subsister, ni se propager, ni s’aug-
menter, quautant qu'il se Iassimile, le con-
somme ou l'emporte; tandis que de toutes
les substances matérielles Yair est au con-
traire celle qui parait exister le plus indé-
pendamment , et subsister le plus aisément ,
le plus constamment , sans le secours ou la
présence du feu. Car, quoiqu'il ait habituel-
lement la méme chaleur & peu prés que les
autres matieres & la surface de la terre, il
pourrait s’en passer , et il lui en faut infini-
ment moins qud tout autre pour entretenir
sa fluidité , puisque les froids les plus exces-
sifs, soit naturels , soit artificiels , ne lui font
rien perdre de sa nature ; que les condensa-
tions les plus fortes ne sont pas capables de
rompre son ressort ; que le feu actif , ou plu-
tot actuellement en exercice sur les matieres
combustibles, est le seul agent qui puisse al-
térer sa nature en le raréfiant, c’est-a-dire en
affaiblissant, en étendant son ressert jus-
qu'au point de le rendre sans effet et de dé-
truire ainsi son élasticité. Dans cet état de
trop grande expansion et d’affaiblissement
extréme de son ressort, et dans toutes les
nuances qui précédent cet état , I'air est ca-
pable de reprendre son élasticité i mesure
que les vapeurs des matiéres combustibles
qui Vavaient affaiblie s’évaporeront et s’en
sépareront. Mais-si le ressort a été totale-
ment affaibli, et si prodigieusement étendu,
qu'il ne puisse plus se resserrer ni se resti-
tuer, ayant perdu toute sa puissance élasti-
que, Dair, de volatil qu'il était auparavant,
devient une substance fixe qui s’incorpore
avec les autres substances, et fait dés-lors
partie constituante de toutes celles auxquel-
les il s’unit parle contact , ou dans lesquclles
il pénétre a l'aide de la chaleur. Sous cette
nouvelle forme, il ne peut plus abandonner
le feu que pour s'unir comme matiére fixe a
d’autres matiéres fixes ; et s'il en reste quel-

ques parties inséparables du feu, elles font
dés-lors portion de cet ¢lément; elles lui
servent de base et se déposent avec lui dans
les substances qu’ils échauffent et pénétrent
ensemble. Cet effet, qui se manifeste dans
toutes les calcinations , est d’autant plus sir
et d’autant plus sensible que la chaleur est
appliquée plus long-temps. La combustion
ne demande que peu de temps pour se faire,
méme complétement , au lieu que toute cal-
cination suppose beaucoup de temps. Il faut,
pour Taccélérer, amener & la surface, c’est-
a-dire présenter successivement & l'air, les
matiéres que Von veut calciner; il faut les
fondre ou les diviser en parties impalpables,
pour quelles offrent i cet air plus de super-
ficie ; il faut méme se servir de soufflets,
moins pour augmenter I'ardeur du feu , que
pour établir un courant d’air sur la surface
des matiéres , si I'on veut presser leur calci-
nation ; et, pour la compléter avec tous ces
moyens, il faut souventbeaucoup de temps(1);
d’ott 'on doit conclure quil faut aussi une
assez longue résidence de l'air devenu fixe
dans les substances terrestres, pour qu'il s’é-
tablisse 3 demeure sous cette nouvelle forme.

Mais il n’est pas nécessaire que le feu soit
violent pour faire perdre i I'air son élasti-
cité ; le plus petit feu, et méme une chaleur
trés-médiocre , dés qu’elle estimmédiatement
et constamment appliquée sur une petite
quantité d’air, suffisent pour en détruire le

(1) Je ne sais si Ion ne calcinerait pas 'or, non
pas en le tenant , comme Boyle ou Kunkel, peudanl
un trés-long temps, dans un fourneau de verrerie,
ou la vitesse de L'air n’est pas grande, mais en le
mettant prés de la tuyére d’un bon fourneau 2 vent,
et le tenant en fusion dans un vaisseau ouvert, ou
Ton plongerait une petite spatule, qu'on ajusterait
de maniére qu'elle tournerait incessamment, et re-
muerait continuellement Vor en fusion : car il n’y a
pas de comparaison entre 1a force de ces feux, parce
que L'air est ici bien plus accéléré que dans les four-
neaux de verrerie,
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ressort : et pour que cet air sans ressort se
fixe ensuite dans les corps, il ne faut qu'un
peu plus ou un peu moins de temps , selo'n
Ie plus ou moins d’affinité qu'il peat avoir
sous cette nouvelle forme avec les matiéres
auxquelles il s’unit. La chaleur du corps des
animaux et méme des végétaux est encore
assez puissante pour produire cet effet : les
degrés de chaleur sont différents dans les
différents genres d’animaux ; et, & commen-
cer par lés oiseaux , qui sorit les plus chauds
de tous, on passe successivement aux qua-
drupédes , A ’homme , aux cétacées, qui le
sont moins ; aux reptiles , aux poissons , aux
insectes , qui le sont beaucoup moins, et en-
fin aux végétaux , dont la chaleur estsi pe-
tite , qu'ellea parunulle aux observateurs (1),
quoiqu’elle soit trés-réelle et qu’elle surpasse
en hiver celle de Yatmosphére. J’ai observé
sur un grand nombre de gros arbres coupés
dans un temps froid , que leur intérieur était
trés-sensiblement chaud, et que cette cha-
leur durait pendant plusieurs minutes aprés
leur abattage : ce n’est pas le mouvement vio-
lent de la cognée, ou le frottement brusque
et réitéré de la scie, qui produisent seuls
cette chaleur; car en fendant ensuite ce bois
avec des coins, j'ai vu qu’il était chaud a
deux ou trois pieds de distance de I'endroit
ou 'on avait placé les coins, et que par con-
séquent il avait un degré de chaleur assez
sensible dans tout son intérieur. Cette cha-
leur n’est que trés-médiocre tant que l’arbr.e
estjeune et qu'il se portebien, mais dés qu’il
commence A vieillir, le ceeur s’échauffe par la
fermentation de la séve , qui n’y circule plus
avec la méme liberté; cette partie du cen-
tre prend en s’échauffant une tei'ut‘e rouge,
qui est le premier indice du déperlsseme.nt
de D’arbre et de la désorganisation du bois.
J’en ai manié des morceaux dans cet état,
qui étaient aussi chauds que si on les etit fait
chauffer au feu. Si les observateurs n’ont pas

e

(1) « Dans toutes les expériences que j'ai tentées
(dit le docteur Martine), je n'ai pu décou\{rir
quaucun des végétaux acquit en verlu du‘ prm-.
» cipe de vie un degré. de chaleur supérieur & celui
dn milieu environnant , et qui pit étre distingué ;
au contraire , tous les animaux, quelque peu que
leur vie soit animée , ont un degré de chaleur plus
considérable que celui de T'air ou de I'eau out ils
» vivent.» ( Essais sur les thermométres g article
37, édition in-12 ; Paris, 1751.) — « On ne découvre
» au toucher aucun degré de chaleur dans les plan-
» tes, soit dans leurs larmes, soit dans le cceur de
» leur tige. » (Bacon, nov. Organ. 11, 12.)

T
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trouvé qu’ily eiit aucune différence entre la
température de I'air et la chaleur des végé-
taux, c’est qu’ils ont fait leurs observations
en mauvaise saison , et qu’ils n’ont pas fait
attention qu’en été lachaleur de Pair est aussi
grande et plus grande que celle del’intérieur
d’un arbre, tandis qu'en hiver c’est tout le
contraire ; ils nese sont pas souvenus que les
racines ont constamment au moins le.degré
de la chaleur dela terre qui les environne,
et que cette chaleur de lintérieur de la terre
est, pendant tout I'hiver, considérablement
plus grande que celle de Pair et dela surface
de la terre refroidie par Vair : ils ne se sont
pas rappelé que les rayons du soleil , tom-
bant trop vivement sur les feuilles et sur les
autres parties délicates des végétaux, non-
seulement les échauffent , mais les briilent;
qu'ils échauffent de méme 4 un trés-grand
degré P’écorce et le bois dont ils pénétrent la
surface, dans laquelle ils s’amortissent et se
fixent : ils n’ont pas pensé que le mouvement
seul de laséve, déja chaude, est une cause
nécessaire de chaleur, et que ce mouvement
venant & augmenter par Vaction du soleil ou
d’une autre chaleur extérieure , celle des vé-
gétaux doit étre d’antant plus grande que le
mouyementde leurséve estplus accéléré, ete.
Je n’insiste si long-temps sur ce point qu’a
cause de son importance ; P'uniformité du
plan de la nature serait violée , si, ayant ac-
cordé a tous les animaux un degré de cha-
leur supérieur & celui des matiéres brates ,
elle Pavait refusé aux végétaux , qui , comme
les animaux , ont leur espéce de vie.

Mais ici P'air contribue encore 21a chaleur
animale et vitale , comme nous avons yu plus
haut qu’il contribuait & action du feu dans
la combustion et la calcination des matieres
combustibles et calcinables. Les animaux qui
ont des poumons , et qui par conséquent res-
pirent l'air, ont toujours plus de chaleur

que ceux qui en sont privés ; et plus la sur-
face intérieure des poumons est étendue et
ramifiée en un plus grand nombre de cellu-
les ou de bronches, plus, en un mot, elle
présente de superficie & Dair que Panimal
tire par Dinspiration , plus aussi son sang
devient chaud, et plus il communique de
chaleur & toutes les parties du corps qu'il
abreuve ou mnourris ; et cette proportion a
lieu dans tous les animaux connus. Les oi-
seaux ont , relativement au volume de leur
corps , les poumons considérablement plus
étendus que Thomme ou les quadrupédes ;
les reptiles , méme ceux qui ont de la voix,
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comme les grenouilles , n’ont, au lieu de pou-
mons , qu’une simplevessie ; les insectes , qui
n’ont que peu oupoint de sang , ne pompent
Pair que par quelques trachées , etc. Aussi ,
en prenant le degré de la température de la
terre pour terme de comparaison ,j’ai vu que
cette chaleur étant supposée de 10 degrés,
celle des oiseaux était de prés de 33 degrés ,
celle de quelques quadrupédes de plus de
31 I degrés, celle de I'homme de 30 £ ou
31 (1), tandis que celle des grenouilles n’est
que de 15 ou 16, celle des poissons et des

(1) « A mon thermométre (dit le docteur Mar-
» tine) , ot le terme de la congélation est marqué
» 32, jai trouvé que ma peau, partout ot elle était
» bien couverte, élevait le mercure au' degré 96
» ou 97..... que l'urine nouvellement rendue et
» recuedans un vase de la méme température qu’elle,
» est & peine d’un degré plus chaude que la peau ,
» et nous pouvons supposer qu'elle est & peu prés
» au degré des viscéres voisins... Dans les quadru-
» pédes ordinaires, tels que les chiens, les chats,
les brebis, les beeufs, les cochons, ete., la cha-
leur de la peau éléve le thermométre & ou 5 de-
grés plus haut que dans ’homme, et le porte aux
degrés 100, 101, 102, et dans quelques-uns au
degré 103, ou méme un peu plus haut..... La
chaleur des cétacées est égake & celle des quadru-
» pedes..... Fai trouvé que la chalcur de la peau
du vean marin était proche du degré 102, et celle
» de la cavité de Yabdomen environ un degré plus
haut. ... Les oiseaux sont les plus chauds de tous
les animaux, et surpassent de 3 ou & degrés les
quadrupédes , suivant Uexpérience que j’en ai faite
moi-méme sur les canards , les oies, les poules,
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les pigeons, les perdrix, les hirondelles; la boule
du thermométre placée entre leurs cuisses, le mer-
» cure s’élevait aux degrés 103, 104, 105, 106,
» 107. » Le méme observateur a reconnu que les
chenilles n’avaient que trés-peu de chaleur, environ
2 ou 3 degrés au-dessus.de l'air dans lequel elles
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vivent. « Ainsi, dit-il, la classe des animaux froids
» est formée par toute la famille des insectes, hor-
» mis les abeilles qui font une exception singu-
» liere (*)...... Jai trouvé, par des expériences

(*) Nota. Je ne sais pas s’il faut faire ici une ex~
ceplion pour les abeilles, comme V'ont fait la plu-
part de nos observateurs, qui prétendent que ces
mouches ont autant de chaleur que les animaux qui
respirent, parce que lear ruche est aussi chaude que
le corps de ces animaux : il me semble que cette cha-
leur de l'intérieur de la ruche n’est point du tout Ia
chaleur de chaque abeille, mais la somme totale de
la chaleur qui s’évapore des corps de neuf ou dix
mille individus réunis dans cet espace ol leur mou-
vement continuel doit I'augmenter encore; et en di-
visant cette somme générale de chaleur par la quan~
tité particulitre de chaleur qui s’évapore de chaque
individu, on trouverait peut-étre que labeille n’a
pas plus de chaleur qu'une autre mouche.
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insectes de 11 ou 12, c’est-a-dire la moindre
de tontes, et & jrés-peu prés la méme que
celle des végétaux. Ainsi le degré de cha-
leur dans 'homme et dans les animaux dé-
pend de la force et de I'étendue des pou-~
mons : ce sont les soufflets de la machine
animale ; ils en entretiennent et augmentent
le feu selon quils sont plus ou moins puis-
sants, et que leur mouvement est plus ou
moins prompt. Laseule difficulté est de con-
cevoir comment ces especes de soufflets (dont
la construction est aussi supérieure a celle
de nos soufflets d'usage que la nature est au-
dessus de nos arts) peuvent porter lair sur
le feu qui nous anime ; feu dont le foyer pa-
rait assez indéterminé, feu qu'on n’a pas
méme voulu qualifier de ce nom , parce qu'il
est sans flamme, sans fumée apparente, et
que sa chaleur n’est que trés-médiocre et
assez uniforme. Cependant , sil’on considére
que la chaleur et le feu sont des effets et
méme des éléments du méme ordre, silon
se rappelle que la chaleur raréfie Vair, et
quen étendant son ressort elle peut Vaffai-
blir au point de le rendre sans effet, on
pourra penser que cet air tiré par nos pou-
mons, s’y raréfiant beaucoup , deit perdre
son ressort dans les bronches et dans les pe-
tites vésicules ot il ne peut pénétrer qu'en
trés-petit volume , et en bulles dont le res-
sort déja trés-étendu, sera bientdt détruit

fréquentes, que la chaleur d'un essaim d’abeilles
élevait le thermométre qui en était entouré au de-
gré 97, chaleur qui ne céde point & Ja nétre.
La chaleur des autres animaux d’'une vie faible
excéde peu la chaleur du milieu environnant;
peine distingue-t-on quelques différences dans les
» moules et dans les huitres, trés-peu dans les car-
relets, lcs merlans, les merlus et autres poissons &
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ouies , qui m’ont tous paru avoir & peine un degré
de plus que V'cau de mer dans laquelle ils vivent ,
et qui était, lors de' mon observation, au degré
» 41. Enfin, il n’y en a guére plus dans les poissons
de riviére, et quelques truites que j'i examinées
étaient au degré 62, pendant que l'eau de la ri-
viére était au degré 61..... Suivant le résultat de
plusieurs expériences, j'ai tronvé que les limagons
étaient de 2 degrés plus chauds que I'air. Les gre-
nouilles et les tortues de terre m’ont paru avoir
» quelque chose de plus, et environ 5 degrés de plus
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» que l'air qu’elles respiraient..... Jai aussi exa-
miné la chaleur d'une carpe et,celle d'une anguille,
et j'ai trouvé qu’elles excédaient a peine la chaleur
de Peau. ot ces poissons vivaient, et qui était au
degré 54. » ( Essais sur les thermométres , art.

38,39, 40, 41, 44, 45, 46 et 47.)
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par la chaleur du sang artériel et veineux;
car ces vaisseaux du sang ne sont séparés
des vésicules pulmonaires qui recoivent Pair
que par des cloisons si minces , qu’elles lais-
sent aisément passer cet air dans le sang
ou il ne peut manquer de produire le méme
effet que sur le fen commun ; parce que le
degré de chaleur de ce sang est plus que suf-
fisant pour détruire en entier 1'élasticité des
particules d’air, les fixer et les entrainer sous
cette nouvelle forme dans toutes les voies de
la circulation. Le feu du corps animal ne
différe du feu commun que dumoins au plus ;
le degré de chaleur est moindre : dés-lors il
n’y a point de flamme, parce que les va-
peurs qui s’6lévent , et qui représentent la
fumée de ce feu, n’ont pas assez de chaleur
pour s'enflammer ou devenir ardentes, et
quétant d’ailleurs mélées de beaucoup de
parties humides qu’elles enlévent avec elles )
ces vapeurs ou cette fumée ne peuvent ni
s’allumer ni briler (1). Tous les autres effets
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sont absolument les mémes : la respiration
d’un petit animal absorbe autant d’air que
la lumiére d’une chandelle ; dans des vais-
seaux fermés, de capacités égales , Panimal
meurt en méme temps que la chandelle s’é-
teint. Rien ne peut démontrer plus évidem-
ment que le feu de Panimal et celui de la
chandelle, ou de toute autre matiére com-
bustible allumée, sont des feux non-seule-
ment du méme ordre, mais d’une seule et
méme nature, auxquels le secours de I'air
est également nécessaire, et qui tous deux
se 'approprient de la méme maniére , I'ab-
sorbent comme aliment, I'entrainent dans
leur route , ou le déposent , sous une forme
fixe, dans les substances qu’ils pénétrent.
Les végétaux et la plupart des insectes
n'ont, au lieu de poumons , que des tuyaux
aspiratoires , des especes de trachées par les-
quelles ils ne laissent pas de pomper tout
Tair qui leur est nécessaire ; on le voit pas- -
ser en bulles trés-sensibles dans la séve de la

(1) Yai fait une grande expérience au sujet de
Tinflammation de la fumée. J’ai rempli de charbon
sec et conservé & couvert depuis plus de six mois
deux de mes fourneaux , qui ont également 14 pieds
de hauteur, et qui ne différent dans leur construc-
tion que par les proportions des dimensions en lar-
geur, le premier contenant juste un tiers de plus que
le second. J'ai rempli I'un avec 1200 livres de ce
charbon, et Pautre avec 800 livres, et j'ai adapté au
plus grand un tuyau d’aspiration construit avec un
chissis de fer, garili de téle, qui avait 13 pouces en
quarré sur 10 pieds de hauteur; je lui avais donné
13 pouces sur les qualre cdtés, pour qu'il remplit
exactement l'ouverture supérieure du fourneau , qui
était quarrée , et qui avait 13 pouces % de toutes
faces. Avant de remplir ces fourneaux, on avait pré-
paré dans le bas une petite cavité en forme de voiite,
soutenue par des bois. secs, sous lesquels on mit le
feu au moment qu’on commenga de charger de char-
bon; ce feu, qui était d’abord vif, se ralentit & me-
sure qu’on chargeait , cependant il sul)sisAta toujours
sans s’éteindre ; et lorsque les fourneaux furent rem-
plis en entier, j’en examinai le progrés et le produit,
sans le remuer et sans y rien ajouter. Pendant les
six Premiéres heures , 1a fumée , qui avait comm?ncé
de s'dlever au moment qu'on avait commencé de
charger, était trés-humide ; ce que je reconnaissais
aisément par les gouttes d’eau qui paraissaient sur
les parties‘extérieures du tuyau d’aspiration; et c'e
tuyau n'était encore au bout de six heures que me'-
diocrement chaud, car je pouvais le toucher aisé-
ment. On laissa le feu, le tuyau et les fourneaux
pendant toute la nuit dans cet état ; la fufne’e, conti-
nuant toujours , devint si abondante, si épaisse et si
noire, que le lendemain , en arrivant & mes forges,
je crus quiil y avait un incendie. L’air était calme ;
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et comme le vent ne dissipait pas la fumée, elle en-
veloppait les bitiments et les dérobait & ma vue : elle
durait déjd depuis vingt-six heures. Jallai & mes
fourneaux, je trouvai que le feu s qui n’était allumé
qu'd la partie du bas, n'avait pas augmenté , qu’il se
soutenait au méme degré; mais la fumée, qui avait
donné de I'humidité dans les six premiéres heures
était devenue plus séche, et paraissait néanmoins tout °
aussi noire. Le tuyau d‘aspiration ne pompait pas
davantage ; il était seulement un peu plus chaud, et
la fumée ne formait plus de gouttes sur la surface
extérieure. La cavité des fourneaux , qui avait 14 pieds
de hauteur, se trouva vide, au bout des vingt-six
heures , d’environ trois pieds ; je les fis remplir, I'un
avec 50 et I'autre avec 75 livres de charbon, et je fis
remetire tout de suite le tuyau d’aspiration qu’on
avait été obligé d’enlever pour charger. Cette aug-
mentation d’aliment n'augmenta pas le fen ni méme
la fumée; elle ne changea rien & I'état précédent.
Jobservai le tout pendant huit heures de suite , m’at-
tendant & tout instant d voir paraitre la flamme , et
ne concevant pas pourquoi cette famée d’un charbon
si sec, et si séche elle-méme , qu’elle ne déposait pas
la moindre humidité, ne s’enflammait pas d’elle~
méme aprés trente-quatre henres de feu toujours
subsistant au bas des fourneaux ; je les abandonnai
donc une seconde fois dans cet état, et donnai ordre
de n’y pas toucher. Le jour suivant, douze heures
aprés les trente-quatre , je trouvai le méme brouillard
épais, la méme fumée noire couvrant mes bitiments ;
et ayant visité mes fourneanx, je vis que le feu d’en
bas était toujours le méme, la fumée la méme et sans
aucune humidité, et que la cavité des fourneanx était
vide de 3 pieds 2 pouces dans le plus pelit, et de
2 pieds 9 pouces seulement dans le plus grand , au-
quel était adapté le tuyau d’aspiration : je le remplis
14
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vigne : il est non-sculement pompé par l.cs
racines , mais souvent méme par les fellll—
les ; il fait partie, et partie trés-essentielle,
de la nourriture du végétal , qui des-lors
se Yassimile, le fixe et le comserve. Le
petit degré de la chaleur végétale, joint a
celui de 1a chaleur du soleil , suffit pour dé-
truire leressort de 'air contenu dans la séve ,
surtout lorsque cet air, quin‘a pu éire ad-
mis dans le corps de la plante et arriver a
la séve qu’aprés avoir passé par des tuyaux
trés-serrés, se trouve divisé en particules
presque infiniment petites , que le moindre
degré de chaleur suffit pour rendre fixes.
i’expérience confirme pleinement tout ce
que je viens d’avancer : les matiéres anima-
les et végétales contiennent toutes une trés-
grande quantité de cet air fixe; et c'est en
quoi consiste I'un des principes de leur in-
flammabilité. Toutes les matiéres combus-

avec 66 livres de charbon, et I'autre avec 5%, et je
résolus d’attendre aussi long-temps qu'il serait né-
cessaire pour savoir si cette fumée ne viendrait pas
enfin & s’enflammer. Je passai neuf heures & I'exami-
ner de temps & autre ; elle était trés-séche, trés-suffo-
caate , trés-sensiblement chaude, mais toujours noire
et sans flamme au bout de cinquante-cing heures,
Dans cel état, je la laissai pour la troisiéme fois. Le
jour suivant , treize heures aprés les cinquante-cing,
je la retrouvai encore de méme , le charbon de mes
fourneaux baissé de méme ; et, comme je réfléchissais
sur cetle consommation de charbon sans flamme, qui
était environ moitié de la consommation qui s’en
fait dans le méme temps et dans les mémes fourneaux
lorsqu’il y a de la flamme, je commencai & croire que
je poufrais bien user beaucoup de charbon sans avoir
de flamme, puisque depuis trois jours on avait chargé
trois fois les fourneaux (car joubliais de dire que ce
jour méme on venait de remplir la cavité vide du
grand fourneau avec les 80 livres de charbon, et
celle du petit avec 60 livres ) ; je les laissai néanmoins
fumer eucore plus de cing heures. Aprés avoir perdu
T'espérance de voir cette fumée s’enflammer d’elle~
méme, je la vis tout d'un coup prendre feu, et faire
une espéce d’explosion dans V'instant méme qu'on lui
présenta la flamme légére d’une poignée de paille; le
tourbillon entier de la famée s’enflamma jusqu'a 8 &
10 pieds de distance et autant de hauteur; la flamme
pénétra la masse du charbon, et descendit dans le
méme moment jusqu'au bas du fourneau, et continua
& britler de la maniére ordinaire; le charbon se con-
sumait une fois plus vite, quoique le feu d’en has ne
pardt guére plus animé : mais je suis convaincu que
mes fourneaux auratent éternellement fumé, si 'on
n’elit pas allumé la fumée ; et rien ne me prouva
mieux que la flamme n’est que de la fumée qui brile,
et que la communication du feu ne peut se faire que
par la flamme.
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tibles contiennent beaucoup d’air; tous
les animaux et les végétaux, toutes leurs
parties , tous leurs détriments, toutes les
matiéres qui en proviennent, toutes les
substances ot ces’ détriments se trouvent
mélangés , contiennent plus ou moins d’air
fixe , et la plupart renferment aussi une cer-
taine quantité d’air élastique. On ne peut
douter de ces faits , dont la certitude est ac-
quise par les belles expériences du docteur
Hales , et dont les chimistes ne me paraissent
pas avoir senti toute la valeur; car ils au-
raient reconnu depuis long-temps que Vair
fixe doit jouer en grande partie le role de
leur phlogistique ; ils n'auraient pas adopté
ce terme nouveau , qui ne répond & aucune
idée précise, et ils n’en auraient pas fait la
base de toutes leurs explications des phéno-
ménes chimisques; ils ne Pauraient pas donné
pour un étre identique et toujours le méme,
puisqu’il est composé d’air et de feu, tant6t
dans un état fixe, et tantdt dans celui de la
plus grande volatilité. Et ceux d’entre eux
qui ont regardé le phlogistique comme le
produit du feu élémentaire ou de la lumiére,
se sont moins éloignés de la vérité, parce que
le feu oula lumiére produisent, parle secours
deTair , tous les effets du phlogistique.

Les minéraux , qui, comme les soufres et
les pyrites, contiennent dans leur substance
une quantité plus ou moins grande des dé-
triments ultérieurs des animaux et des
végétaux , renferment des-lors des parties
combustibles qui, comme toutes les autres ,
contiennent plus ou moins d'air fixe , mais
toujours beaucoup moins que les substances
purement animales ou végétales. On peut
également leur enlever cet air fixe par la
combustion : on peut aussi le dégager par le
moyen de Veffervescence; et, dans les ma-
tieres animales et végétales , on le dégage
par la simple fermentation qui, comme la
combustion, a toujours besoin d’air pour
s’opérer. Ceci s’accorde si parfaitement avec
Pexpérience, que je ne crois pas devoir in-
sister sur la preuve des faits : je me conten-
terai d’observer que les soufres etles pyrites
ne sont pas les seuls minéraux qu’on doive
regarder comme combustibles, qu'ily en a
beaucoup d’autres dont je ne finirai point ici
Pénumération , parce quil suffit de dire que
leur degré de. combustibilité dépend ordi-
nairement de la quantité de soufre qu'ils
contiennent. Tous les minéraux combusti-
bles tirent donc originairement cette pro-
priété, ou du mélange des parties animales
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et végétales qui sont incorporées avec eux,
ou des pariicules de lumiére, de chaleur et
d’air, qui, par le laps de temps, se sont
fixées dans leur intérieur. Rien , selon moi ,
n'est combustible que ce qui a été formé
par une chaleur douce , c¢’est-a-dire par ces
mémes éléments combinés dans toutes les
substances que le soleil éclaire et vivifie (1),
ou dans celles que la chaleur intérieure de
la terre fomente et réunit.

Cest celte chaleur intéieure du glebe de
la terre que Yon doit regarder comme le
vrai feu élémentaire ; et il faut le distinguer
de celui du soleil qui ne nous parvient qu’a-
vec la lumiére , tandis que autre , quoique
bien plus considérable , n’est ordinairement
que sous la forme d'une chaleur obscure , et
que ce n’est que dans quelques circonstan-
ces, comme celles de 'électricité, qu'il prend
de la lumiére. Nous avons déja dit que cette
chalear observée pendant grand nombre
d’années de suite est trois ou quaire cents
fois plus grande en hiver, et vingt-neuf fois
plus grande en été dans notre climat que la

(1) Voici une observation qui semble démontrer
que la lumiére a plus d’affinité avec les substances

combustibles qu’avec: toutes les aulres matiéres. On

sait que la puissance réfractive des corps transparents
est proporiionnelle & leur densilé : le verre, plus
dense que l'eau, a proportionnellement une plus
grande force réfringente; et en augmentant la densité
du verre et de I'eau, 'on augmente & mesure leur
force de réfraction. Cette proportion s’observe dans
toutes les matiéres transparentes , et qui sont en
méme temps incombustibles. Mais les matiéres in~
flammables , telles que Vesprit de vin, les huiles
transparenies , Tambre, etc., ont une puissance vé-
fringente plus grande que les autres ; en sorte que
Tattraction que ces matiéres exercent sur la lumiére,
et qui provient de leur masse ou densiié, est consi-
dérablement augmentée par laffinité particuliére
qu’elles ont avec la lumiére, Si cela n’élait pas, leur
force réfringente serait, comme celle de toutes les
autres matiéres , proportionnelle i leur densité ; mais
les matiéres inflammables altirent plus puissamment
la lumiére, et ce n’est que par cetie raison quelles
ont plus de puissance réfractive que les autres. Le
diamant méme ne fait pas une exception & cette loi;
on doit le metire au nombre des matiéres combus-
tibles, on le brile au miroir ardent : il a avec la lu-
micre autant d’affinité que les matiéres inflammables ;
_car sa puissance réfringente est plus grande quelle
ne devrait I'étre & proportion de sa densité. Il a en
méme temps la propriété de s'imbiber de la lumiére
et de la conserver assez long-temps ; les phénoménes
de sa réfraction doivent tenir en .parlie 4 ces pro-
priétés.
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chaleur qui nous vient du soleil : ¢'est une
vérité qni peut paraitre singuliere, mais
qui n’en est pas moins évidemment démon-
trée (2). Comme nous en avons parlé di-
sertement , nous nous contenterons de re-
marquer ici que cette chaleur constante et
toujours subsistante , entre comme élément
dans toutes les combinaisons des autres é1é-
ments, et qu’clle est plus que suffisante pour
produire sur I'air les mémes effets que le
feu actuel ou la chaleur animale; que par
conséquent cette chaleur intérieure de la
terre détruira 1'élasticité de l'air et le fixera
toutes les fois qu’étant divisé en parties tres-
petites, il se trouvera saisi par cette chaleur
dans le sein de la terre; que, sous cette nou-
velle forme, il entrera comme partie fixe
dans un grand nombre de substances , les-
quelles contiendront dés-lors des particules
d’air fixe et de chaleur fixe, qui sont les pre-
miers principes de la combustibilité : mais ils
se trouveront en plus ou moins grande quan-
tité dans les différentes substances, selon
le degré d’affinité qu'ils auront avec elles; et
ce degré dépendra beaucoup de la quantité
que ces substances contiendront de parties
animales et végétales, qui paraissent étre la
base de toute maliére combustible : si elles y
sont abondamment répandues ou faiblement
incorporées , on pourra toujours les dégager
de ces substances par le moyen de la com-
bustion. La plapart des minéraux métalliques,
et méme des métaux, contiennent une assez
grande quantité de parties combustibles; le
zinc, P'antimoine , le fer, le cuivre, etc.,
brilent et produisent une flamme évidente
et tres-vive, tant que dure la combustion de
ces parties inflammables qu’ils contiennent :
aprés quoi, si on continue le feu,la combus-
tion finie , commence la calcination pendant
laquelle il rentre dans ces matiéres de nou-
velles parties d’air et de chaleur qui s’y
fixent, et qu'on ne peut en dégager qu'en
leur présentant quelque matiere combusti-
ble avec laquelle ces parties d’air et de cha-
leur fixes ont plus d'aflinité qu’avec celles du
minéral , auxquelles en effet elles ne sont
unies que par force, c’est-2-dire par I'effort
de la calcination. Il me semble que la conver-
sion des substances métalliques en chaux,
et leur réduction , pourront maintenant étre
trés-claivement entendues , sans qu’il soit

(2) Voyez le Mémoire de M. de Mairan , dans ceux
de U'Académie royale des sciences, annde 1765, page
143. ¢
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besoin de recourir & des principes secondai-
res, ou i des hypothéses arbitraires , pour
leur explication. Laréduction, comme je ’ai
déja insinué , n’est, dans le réel , qu'une se-
conde combinaison , par laquelle on dégage
les parties d’air et de chaleur fixes que la
calcination avait forcé d’entrer dans le mé-
tal et de s’unir a sa substance fixe a laquelle
on rend en méme temps les parties volatiles
et combustibles que la premiére action du
feu lui avait enlevées.

Aprés avoir présenté le  grand roéle que
Pair fixe joue dans les opérations les plus
secrétes de la nature , considérons-le pendant
quelques instants , lorsque, sous la forme
¢élastique , il réside dans les corps : ses effets
sont alors aussi variables que les degrés de
son élasticité ; son action , quoique toujours
la méme, semble donner des produits diffé-
rents dans les substances différentes. Pour
en ramener la considération i un point de yue
général , nous le comparerons avec I'eau et
la terre , comme nous Vavons déjh comparé
avec le feu ; les résultats de cette comparai-
son entre les quatre ¢léments s’appliqueront
cnsuite aisément A toutes les substances, de
quelque nature qu’elles puissent étre , puis-
que toutes ne sont composées que de ces
quatre principes réels.

Le plus grand froid connu ne peut détruire
le ressort de lair, et la moindre chaleur suf-
fit pour cct effet, surtout lorsque ce fluide
est divisé en parties trés-petites. Mais il faut
observer qu'entre son état de fixité et celui
de sa pleine élasticité , il y a toutes les nuan-
ces des états moyens , et que c’est presque
toujours dans quelques-uns de ces états
moyens quil réside dans la terre et dans
T'eau , ainsi que dans toutes les substances
qui en sont composées. Par exemple , on ne
pourra pas douter que 'eau, qui nous parait
une substance si simple, ne contienne une
certaine quantité d’air qui n’est ni fixe ni
¢élastique , mais entre la fixité et I'élasticité,
si 'on fait attention 2ux différents phénome-
nes qu'elle nous présente dans sa congéla-
tion, dans son ébullition , dans sa résistance
A toute compression, etc. : car la physique
expérimentale nous démontre que l'eau est
incompressible; au lieu de saffaisser et de
rentrer en elle-méme lorsqu'on la force par
la presse; clle passe & travers les vaisseaux
les plus solides -et les plus épais. Or, si I'air
qu’elle contient en assez grande quantité y
¢tait dans son état de pleine élasticité, I'eau
serait compressible en raison de cette quan-
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tité d'air élastique qu’elle contiendrait et qui
se comprimerait. Donc P'air contenu dans
Peau n’y est pas simplement mélé et n’y con-
serve pas sa forme élastique , mais y est plus
intimement uni dans un état ot son ressort
ne s’exerce plus d’une maniére sensible ; et
néanmoins ce ressortn’y est pas entiérement
détruit ; car, silon expose 'eau i la congé-
lation , on voit cet air sortir de son intéricur
et se réunir & sa surface en bulles élastiques :
ceci seul suffirait pour prouver que I'air n’est
pas contenu dans 1’eau sous sa forme ordi-
naire , puisqu’étant spécifiquement huit cent
cinquante fois plus léger , il serait forcé d'en
sortir par la seule nécessité de la prépondé-
rance de l'eau; il est donc évident que Uair
contenu dans 'eau n’y est pas dans son élat
ordinaire , c’est-a-dire de pleine élasticité ;
et en méme temps il ést démontré que cet
¢tat dans lequel il réside dans 'ean n’est pas
celui de sa plus grande fixité, ot son ressort,
absolument détruit, ne peut se rétablir que
par la combustion , puisque la chaleur ou le
froid peuvent également le rétablir. 11 suffit
de faire chauffer ou geler de I'eau pour que
Tair qu'elle contient reprenne son élasticité
et s’éléve en bulles sensibles a sa surface : il
s’en dégage de méme lorsque I'eaun cesse d’é-
tre pressée par le poids de I'atmosphére sous
le récipient de la machine pneumatique. I1
n’est donc pas contenu dans I'eau sous une
forme fixe , mais sculement dans un état
moyen ot il peut aisément reprendre son
ressort : il n’est pas simplement mélé dans
T'eau , puisqu’il ne peut y résider sous sa
forme élastique ; mais aussi il ne lui est pas
intimement uni sous sa forme fixe , puisqu’il
s’en sépare plus aisément que de toute autre
matiere.

On pourra m’objecter avec raison que le
froid et le chaud n’ont jamais opéré de la
méme facon ; que sil'une de ces causes rend
aDair son élasticité , Vautre doit la détruire;
et j'avoue que , pour Lordinaire , le froid et
le chaud produisent des effets différents :
mais dans la substance particuliére que nous
considérons , ces deux causes , quoique oppo-
sées , donnent le méme-effet; on pourra le
concevoir aisément en faisant attention a la
chose méme et au rapport de ses circonstan-
ces. L'on sait que l'eau, soit gelée, soit
bouillie , reprend T'air qu’elle avait perdu
dés quelle se liquéfie ou qu’elle se refroidit :
le degré d’affinité de I'air avec Peau dépend
donc en grande partie de celui de sa tempé-
rature ; ce degré, dans son état de lquidité,
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est & peu prés le méme que celui de la cha-
leur générale a la surface de la terre : Lair,
avec lequel elle a beaucoup d’affinité, la pé-
nétre aussitot qu'il est divisé en parties tres-
ténues ; et le degré dela chaleur élémentaire
et générale suffit pour affaiblir le ressort de
ces petites parties, au point de le rendre sans
effet, tant que I’eau conserve cette tempéra-
ture ; mais , si le froid vient & la pénétrer,
ou, pour parler plus précisément, si ce de-
gré de chaleur udcessaire & cei éiat de Vair
vienta diminuer , alors son ressort , quin’est
pas enticrement détruit , se rétablira par le
froid , et 'on verra les bulles élastiques s'é-
lever i la surface de’eau préte  se congeler.
Si au contraire I’on augmente le degré de
la température de 'eau par une chaleur ex-
térieure, on en divise trop les parties inté-
grantes, oa les rend volatiles , et I'air , qui
ne leur était que faiblement uni, s’éléve et
s’échappe avec elles : car il faut se rappeler
que, quoique l'eau prise en masse soit in-
compressible et sans aucun ressort, elle est
trés-élastique dés qu'elle est divisée ou ré-
duite en petites parties ; et en ceci elle parait
étre d’une nature contraire & celle de lair,
qui n’est compressible qu’en masse, et qui
perd son ressort dés qu'il est trop divisé.
Néanmoins I'air et I'eau ont beaucoup plus
de rapports entre eux que de propriétés op-
posées ; et comme je suis trés-persuadé que
toute la matiére est convertible, et que les
quatre éléments peuvent se transformer, je
serais porté & croire que I'eau peut se chan-
ger en air lorsqu’elle est assez raréfiée pour
s'élever en vapeurs ; car le ressort de la va-
peur de I'eau est aussi et méme plus puissant
que le ressort de I'air : on voit le prodigieux
effet de cette puissance dans les pompes a
feu ; on voitla terrible explosion qu’elle pro-
duit lorsqu’on laisse tomber du métal fondu
sur quelques gouttes d’eau ; et si I’on ne veut,
Pas convenir avec moi que I'eau puissé, dans
cel état de vapeurs, se transformer en air,
on ne pourra du moins nier quelle n’en ait
alors les principales propriétés.
L’expérience m’a méme appris que la va-
peur de 'eau peut entretenir et augmenter
le feu comme le fait lair ordinaire; et cet
air, que nous pourrions regarder comme pur,
est toujours mélé avec une trés-grande quan-
tité d’eau : mais il faut remarquer comme
chose importante , que la proportion du mé.
lange n’est pas & beaucoup prés la méme
dans ces deux ¢léments. L’on peut dire en
général quil y a beaucoup moins d’air dans
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Peau que d’eau dans lair ; seulement il faut
considérer quil y a deux unités trés-diffé-
rentes, auxquelles on pourrait rapporter les
termes de cette proportion : ces deux unités
sont le volume et la masse. Si on estime la
quantité d’air contenue dans 'eau par le vo-
lume, elle paraitra nulle , puisque le volume
de P’eau n’cn est point'du tout augmenté; et
de méme I'air plus ou moins humide ne nous
parait pas changer de volume; cela n’arrive
que quand il est plus ou moins chaud. Ainsi
ce west point auvolume qu'il faut rapporter
cette proportion ; ¢’est ala masse seule , c’est-
a-dire ala quantité réelle de matiére dans
T'un et lautre de ces deux éléments, qu'on
doit comparer celle de leur mélange ; et 'on
verra que P'air est beaucoup plus aqueux que
T’eau n’est aérienne, peut-étre dans la pro-
portion de la masSe, c’est-i-dire huit cent
cinquante fois davantage. Quoi quil en soit
de cette estimation, qui est peut-étre ou
trop forte ou trop faible, nous pouvons en
tirer I'induction que I’eau doit se changer
plus aisément en air, que Vair ne peut se
transformer en eau. Les parties de Iair, quoi-
que susceptibles d’étre extrémement divisées,
paraissent étre plus grosses que celles de

Teau, puisque celle-ci passe a travers plu-

sieurs filtres que Vair ne peut pénétrer ; puis-
que, quand elle est raréfiée parla chaleur,
son volume, quoique fort augmenté, n’est
qu'égal ou un peu plus grand que celui des
parties de I'air & la surface de la terre, car
les vapeurs de l'eau ne s’élévent dans P'air
quia une certaine hauteur; enfin, puisque
Tair semble s’imbiber d’eau comme umne
éponge , la contenir en grande quantité, ct
que le contenant est mnécessairement plus
grand que le contenu. Au reste, Vair, qui
s'imbibe si volontiers de Peau, semble la
rendre de méme lorsqu’on lui présente des
sels ou d’autres substances avec lesquelles
Peau a encore plus daffinité qu’avec lui.
Lreffet que les chimistes appellent défail-
lance , et méme celui des ¢fflorescences , dé-
montrent non-seulement quil y a une trés-
grande quantité d’eau contenue dans l'air ,
mais encore que cette eau n'y est attachée
que par une simple affinité , qui cede aisé-
ment h une affinité plus grande , et qui méme
cesse d’agir , sans étre combaitue ou balancée
par aucune autre affinité, mais par la seule
raréfaction de l'air, puisqu’il se dégage de
Peau dés quelle cesse d’étre pressée par le
poids de I'atmosphére sous le récipient de la
machine pneumatique.
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DansYordre de la conversion des éléments,
il me semble que P'cau cst pour Vair ce que
Pair est pour le feu , et que toutes les trans-
formations dela nature dépendent de celle-ci.
L’air , comme aliment dufeu , s’assimile avec
lui, et se transforme en ce premier élément ;
Teau, raréfiée par la chaleur, se transforme
en une espece dair capable d’alimenter le
cu comme ’air ordinairve. Ainsi le feu a un
double fonds de subsisiance assurée; s'il
consomme beaucoup d’air , il penl aussi en
produire beaucoup parlaravéfaction deleau,
etréparer ainsi dans la masse de 'atmosphere
toute la quantité quil en détruit, tandis
qu’ultérieurement il se convertit lui-méme
avec l'air en matiere fixe dans les substances
terrestres qu'il pénétre parsa chaleur ou par
sa lumiére. ’
Et, de méme que d'uné part 'eau se con-
vertit en air ou en vapeurs aussi volatiles
que Dair par sa raréfaction, elle se convertit
en une substance solide par une espece de
condensation différente des condensations
ordinaires. Tout fluide se raréfie par la cha-
leur, et se condense par le froid; I'eau suit
elle-méme cette loi commune, et se condense
admesure qu’elle refroidit : qu’on en remplisse
un tube de verre jusqu’aux trois quarts, on
la verra descendre & mesure que le froid
augmente, et se condenser comme font tous
les autres fluides ; mais quelque temps avant
Iinstant de la congélation, on la verra re-
monter au-dessus du point des trois quarts
de la hauteur du tube, et s’y renfler encore
considérablement en se convertissant en
glace. Mais, si le tube est bien bouché, et
parfailement en repos, 'eau continuera de
baisser, et ne se gélera pas, quoique le degré
de froid soit de 6, 8 ou 10 degrés au-dessous
du terme dela glace, et Peau ne gelera que
quand on ouvyrira le tube, ou qu'on le re-
muera. Il semble donc que la congélation
nous présente d'une maniére inverse les
mémes phénomeénes que linflammation.
Quelque intense, quelque grande que soit
une chaleur renfermée dans un vaisseau bien
clos, elle ne produira l'inflammation que
quand elle touchera quelque matiére enflam-
mée; et de méme, & quelque degré qu'un
fluide soit refroidi, il ne gélera pas sans tou-
cher quelque substance déja gelée; et c'est
ce qui arrive loxrsqu'on remue ou débouche
le tube. Les particules de I'eau qui sont ge-
1ées dans Lair extérieur ou dans Vair contenu
dans le tube , vieunent, lorsqu’on le débou-
che ou le remue, frapper la surface del'eau,
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et lui communiquent leur glace. Dans V'in-
flammation , Pair, d’abord trés-raréfié par
la chaleur, perd de son volume et se fixe
toul & coup; dans la congélation , Veau,
d’abord condensée par le froid , reprend plus
de volume , et se fixe de méme : car la glace
est une substance solide, plus légére que
Peau, et qui conserveraif sa solidité sile froid
était toujours le méme : et, je suis porté &
croire qu’on viendrait d bout de fixer le mer-
cure & un moindre degré de froid en le su-
blimant en vapeurs dans un air trés-froid.
Je suis de méme trés-porté A croire que I'eau
quine doit sa liquidité qu’d la chaleur, et
qui la perd avec elle, deviendrait une sub-
stance d’autant plus solide et d’autant moins
fusible, qu’elle éprouverait plus fort et plus
long-temps la rigueur du froid. On n’a pas
fait assez d’expériences sur ce sujet impor-
tant.

Mais, sans nous arréier i cette idée, c’est-
a-dire sans admettre ni sans exclure la possi-
bilité de la conversion de la glace enmatiere
infusible, ou terre fixe et solide, passons &
des vues plus étendues sur les moyens quela
nature emploie pour la transformation de
Peau. Le plus puissant de tous et le plus évi-
dent est le filire animal; le corps des ani-
maux & coquilles, en se nourrissant des par-
ticules de ’eau, en travaille en méme lemps
la substance au point de la dénaturer : la
coquille est certainement une substance ter-
resire, une vraie pierre, dont toutes les pier-
res que les chimistes appellent calcaires, et
plusieurs autres matitres, tivent leur ori-
gine. Cette coquille parait, & la vérité , faire
partie constitutive de I'animal qu’elle couvre,
puisqu’elle se perpétue par la génération, et
quon la voit dans les petits coquillages qui
viennent de naitre, comme dans ceux qui
ont pris tout leur accroissement; mais ce’
n’en est pas moins une substance terresire,
formée par la sécrétion ou I'exsudation du
corps de I'animal : on la voit s’agrandir, s’é-
paissir par anneaux et par couches & mesure
quwil prend de la croissance; et souvent
cette matiére pierrcuse excéde cinquanie ou
soixante fois la masse ou matiére réelle du
corps de Panimal qui la produit. Qu'on se
représente pour un instant le nombre des
espéces de ces animaux & coquille, ou, pour
les tous comprendre, de ces animaux & trans-
sudation pierreuse; elles sont peut-éire en
plus grand nombre dans la mer que ne I'est
sur la terre le nombre des espéces d'insectes .
qu'on se représente ensuite leur prompt ac-
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croissement, leur prodigieuse multiplication,

le peu de’ durée de leur vie , dont nous sup-
poserons néanmoins le terme moyen & dix
ans (1); qu'ensuite on consideére qu'il faut
multiplier par cinquante ou soixante le nom-
bre presque immense de tous les individus
de ce genre , pour se faire une idée de toute
la matiére pierreuse produite en dix ans;
qu'enfin on considére que ce bloc, déja si
gros de matiére picrreuse, doit étre aug-
menté d’autant de pareils bloes qu'il y a de
fois dix dans tous les siecles qui se sont écou-
1és depuis le commencement du monde, et
Uon se familiarisera avec cette idée, ou plu-
tot cette vérité, d'abord repoussante, que
toutes nos collines , tous nos rochers de
pierre calcaive,, de marbre, de craie, etc.,
ne viennent originairement que de la dé-
pouille de ces petits animaux. On n’en pourra
douter & Vinspection des matieres mémes,
qui toutes contiennent encore des coquilles
ou des détriments de coquilles trés-aisément
reconnaissables.

Les pierres calcaires ne sont donc en trés-
grande partie quae de Veau et de lair con-
tenu dans P'eau, transformés par le filtre ani-
mal; les sels, les bitumes, les huiles, les
graisses de la mer, n’enirent que pour peu
ou pour rien dans la composition de la co-
quille; aussi la pierre calcaire ne contient-
elle aucune de ces matieres : cetie pierre
n'est que de Peau transformeée, jointe a quel-
ques petites portions de terre vitrifiable et
une trés-grande quantité dair fixe qLu s'en
dégage par la calcination. Cette opération
produit les mémes effets sur les coquilles
quon prend dans la mer que sur les pierres
quon tire des carricres ; elles forment égale-
ment de la chaux, dans laquelle on ne re-
marque dautre différence que celle d'un peu
plus ou d'un peu moins de qualité. La chaux
faite avec des écailles d’huitre, ou d’autres
coquilles , est plus faible que la chaux faite
avec du marbre ou de la pierre dure ; mais
le procédé de la nature est le méme, les ré-
sultats de son opération les mémes : les co-
quilles et les pierres perdent également prés

(1) La plus longue vie des escargots , ou gros li-
magons lerrestres, s etendJusqu a quatorze ans : on
peut présumer que les gros coquillages de mer vivent
pluslong-temps ; mais aussiles pelits et les wrés-pelits,
tels que ceux qui forment le corail , et tous les ma-
drépores, vivent beaucoup moins de temps; et c’est
par cette raison que jai pris le terme moyen & & dix
ans.

1l

de moiti¢ de leur poids par Paction du feu
dans la calcination ; Peau qui a conservé sa
nature en sort la premiére ; aprés quoi Dair
fixe se déuage et ensuite 'eau fixe, dont ces
substances plerl‘euses sont composées, re-
prend sa premiére nature et s’éléve en va-
peurs poussées et raréfiées par le feu; et il
ne reste que les parties les plus fixes de cet
air et de cette eau, qui peut-étre sont si fort
unies entre elles et a la petite quantité de
terre fixe de la pierre que le feu ne peut les
séparer. La masse se trouve donc réduite de
prés de moitié , et se réduirait peut-étre en-
core plus si 'on donnait un feu plus violent.
Et ce qui me semble prouver évidemment
que cette matiere chassée hors de la pierre
parle feu n'est autre chose que de Vair et de
I'eau, ¢’est la rapidité, I'avidité avec laquelle
celte pierre calcinée reprend I'eau qu’on lui
donne, et la force avec laquelle elle la tire
de I'atmosphére lorsqu’on la lui refuse. La
chaux, par son extinction ou dans Pair ou
dansl'eau, reprend en grande partie la masse
quelle avait perdue parla calcination ; 'eau,
avec Vair qu'elle contient, vient remplacer
Peau et lair qu'elle contenait précédemment :
Ia pierre reprend dés-lors sa premiére na-
ture j car en mélant sa chaux avec des détri-
ments d’autres pierres, on fait un mortier
qui se durcit, et devient avec le temps une
substance solide et pierreuse , comme celles
dont on I'a composée.

Aprés cette exposition, je ne crois pas
qu’on puisse douter de la transformation de
Peau en terre ou en pierre par l'interméde
des coquilles. Voila done, d’une part, toutes
les matieres calcaires dont on doit rapporter
Porigine aux animaus, et, d’autre part, tou-
tes les matieres combustibles qui ne provien-
nent que des substances animales ou végé-
tales : elles occupent ensemble un assez grand
espace a la surface de la terre ; et 'on peut
juger par ieur volume immense combien la
nature vivante a travaillé pour la mnature
morte, car ici le brut n’est que le mort.

Mais les matiéres calcaires et les substan-
ces combustibles, quelque grand qu’en soit
le nombre, quelque immense que nous en
paraisse le Volume, ne font qu’une trés-petite
portion du globe de la terre, dont le fond
principal et la majeure et trés-majeure quan-
tité consiste en une matiére de la nature du
verre; matiére qu’on doit regarder comme
¢ lement terrestre , & 'exclusion de toutes
les autres substauccs auxquelles elle sert de
base comme terre, lorsqu'elles se forment
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par le moyen ou par le détriment des ani-
maux, des végétaux, ct par la transformation
des autres éléments. Non-seulement cette
matiére premiére , qui est la vraie terre élé-
mentaire, sert de base a toutes les autres
snbstances , et en constitue les parties fixes
mais elle est en méme temps le terme ulté-
rieur auquel on peut les ramener et les ré-
duire toutes. Avant de présenter les moyens
que la nature et I'art peavent employer pour
opérer cette espéce de réduction de toute
substance en verre , ¢'est-i~dire en terre élé-
mentaire , il est bon de rechercher si les
moyens que nous avons indiqués sont les
seuls parlesquels I’eau puisse se transformer
en substance solide. Il me semble que le fil-
tre animal la convertissant en pierre, le filtre
végétal peut également la transformer, lors-
que toutes les circonstances se trouvent étre
les mémes. La chaleur propre des animaux &
coquille étant un peu plus grande que celle
des végétaux, et les organes de la vie plus
puissants que ceux de la végétation , le vége-
tal ne pourra produire qu'une petite quan-
tité de pierres qu'on itrouve assez souvent
dans son fruit ; mais il peut convertir et con-
vertitréellement en sa substance une grande
quantité d’air et une quantit('a encore pl'us
grande d’eau. La terre fixe qu'il s’approprie,
et qui sert de base & ces deux éléments, est
en si petite quantité, qu’on peut assurer,
sans craindre de se tromper, quelle ne fait
pas la centiéme partie de sa masse ; d‘es-lor§
le végétal n'est presque entiérement composé
que dair et d’ean transformés en bois ; sub-
stance solide qui se réduit ensuite en lerre
par la combustion ou la putréfaction. On
doit dire la méme chose des animaux : ils
fixent et transforment non-seulement l'air et
T'eau , mais le feu, en plus grande quantité
que les végétaux. 11 me par:}it donc que les
fonctions des corps organisés sont I'un des
plus puissants moyens que la nature emploie
pour la conversion des éléments. On peut
regarder chaque animal ou chaque végétal
comme un petit centre particulier de chaleur

ou de feu qui s’approprie air et I'eau qui -

T’environnent , se les assimile pour végéter,
ou pour se nourrir et vivre des productions
de 1a terre, qui ne sont elles-mémes que de
Yair et de I'cau précédemment fixés; il s’ap-
proprie en méme temps une petite quantité
de terre, et, recevant les impressions de la
lumidre et celles de la chaleur du soleil et du
globe terrestre, il tourne en sa sul?stance
tous ces différents éléments, les travaille, les
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combine, les réunit, les oppose jusqu;h ce
qu’ils aient subi la forme nécessaire & son
développement, c’est-a-dire a U'entretien de
la vie et de I'accroissement de I'organisation,
dont le moule une fois donné modele toute
la matiére quil admet, et, de brute qu'elle
était , la rend organisée.

L’eau, qui s’unit si volontiers avec Vair,
et qui entre avec lui en si grande quantité
dans les corps organisés, s'unit aussi de pré-
férence avec quelques matiéres solides , tel-
les que les sels; et c’est souvent par leur
moyen qu’elle entre dans la composition des
minéraux. Le sel, au premier coup d’ceil , ne
parait étre qu’une terre dissoluble dansVeau,
et d’une saveur piquante ; mais les chimistes ,
en recherchant sa nature, ont trés-bien re-
connu qu’elle consiste principalement dansla
réunion de ce qu’ils nomment le principe ter-
reux et le principe aqueux. L'expérience de
Pacide nitreux, qui ne laisse aprés sa com-
bustion qu’un peu de terre et d’eau , leur a
méme fait penser que ce sel , et peut-étretous
les autres sels , n’étaient absolument compo-
sés que de ces deux éléments : néanmoins il
me parait qu'on peut démontrer aisément
que air et le feu entrent dans leur composi-
tion, puisque le nitre produit une grande
quantité d’air dans la combustion , et que cet
air fixe suppose du feu fixe qui s’en dégage
en méme temps ; que d’ailleurs toutes les ex-
plications qu’on donne de la dissolution ne
peuvent se soutenir , & moins qu’elles n’ad-
mettent deux forces opposées , I'une atirac-
tive, et'autre expansive , et par conséquent
la présence des éléments de l'air et du feu,
qui sont seuls doués de cette seconde force ;
quenfin ce serait contre toute analogie que
le sel ne se trouverait composé que des deux
¢éléments de la terre et de I'eau, tandis que
toutes les autres substances sont composées
des quatre éléments. Ainsi, onne doit pas
prendre i la rigueur ce que les grands chi-
mistes, MM. Stahl et Macquer, ont dit & ce
sujet. Les expériences de M. Halles démon-
trent quele vitriol etle sel marin contiennent
beaucoup d’air fixe ; que le nitre en contient
encore beaucoup plus et jusqu’a concurrence
du huitiéme de son poids, et le sel de tartre
encore plus. On peut donc assurer que Pair
entre comme principe dans lacomposition de
tousles sels, et que , comme il nepeut sefixer
dans aucune substance qu'a 'aide de la cha-
leur ou du feu qui se fixent en méme temps ,
ils doivent étre comptés au nombre de leurs
parties comstitutives. Mais cela n’empéche
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pas que le sel ne doive aussi étre regardé
comme la substance moyenne entre la terre

et Peau ; ces deux éléments entrent en pro--

portion différente dans les différents sels ou
substances salines dont la variété et le nom-
bre sont si grands , qu’on ne peut en faire
V'énumération , mais qui, présentées géné-
ralement sous les dénominations d’acides et
d’alkalis, nous montrent qu'en généralil y
a plus de terre et moins d’eau dans ces der-
niers sels , et au contraire plus d’eau etmoins
de terre dans les premiers.

Néanmoins I'eau, quoique intimement mé-
1ée dans les sels, 'y est ni fixée ni réunie
par une force assez grande pour la trans-
former en matiére solide , comme dans la
pierre calcaire : elle réside dans le sel ou
dans son acide sous sa forme primitive; et
V'acide le mieux concentré ,le plus dépouillé
d’eau, qu'on pourrait regarder ici comme
de la terre liquide, ne doit cette liquidité
qu’d la quantité de Vair et du fen qu'il con-
tient : toute liquidité, et méme toute flui-
dité, suppose la présence d'une certaine
quantité defeu ; et quand on attribueraiticelle
des acides h un reste d’eau qu’on ne peut en
séparer, quand méme on pourrait les ré-
duire tous sous une forme concréte , il n’en
serait pas moins vrai que leurs faveurs, ainsi
que les odeurs et les couleurs, ont toutes
également pour principe celui de la force
expansive , c’est-d-dire la lumiére et les éma-
mations de la chaleur et du feu : cariln’y a
que ces principes actifs qui puissent agir sur
nos sens et les affecter d'une maniére diffé-
wente et diversifiée , selon les vapeurs ou par-
ticules desdifférentes substances qu’ils nous
apportent et nous présentent : c’est donc &
ces principes qu'on doit rapporter non-seu-
lement la liquidité des acides, mais aussi
Jeur saveur. Une expérience que j’ai eu oc-
casion de faire un grand nombre de fois,
m’a pleinement convaincu que Valkali cst
produit par le feu; la chaux faite & la ma-
niére ordinaire , ¢t mise sur la langue , méme

avant d’étre éteinte par 'air-ou par 'eau, a-

unesaveur quiindique déjh la présence d’une
certaine quantité d’alkali. Si 'on continue
1e feu , cette chaux, qui a subi une plus lon-
gue calcination , devient plus piquante sur
la langue ; et celleque Pon tire des fourneaux
de forges , out la calcination dure cing ou six
mois de suite , est encore davantage. Or ce
sel n’était pas contenu dans la pierre-avantsa
calcination ; il augmente en force ou en quan-
$ité & mesure que le feu est appliqué plus
TuéORIE DE 1A TERRE. Zome I1.
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violemment et plus long-temps & la pierre;
il est donc le produit immédiat du feu et de
Tair, qui se sont incorporés dans sa sub=
stance pendant la calcination, et qui, par ce
moyen, sont devenus parties fixes de cette
pierre, de laquelle ils ont chassé la plus
grande partie des molécules d’eau , liquides
et solides qu’elle contenait auparavant. Cela
senl me parait suffisant pour prononcer que
le feu est le principe de la formation de I'al-
kali minéral, et I'on doit en conclure, par
analogie , que les auires alkalis doivent éga-
lement leur formation  la chaleur constante
de Panimal et du végétal dont on les tire.

A Végard des acides , Ia démonstration de
leur formation par le feu et air fixes , quoi-
que moins immédiate que celle des alkalis ,
ne m'en parait pas moins certaine: nous
avons prouvé que le nitre et le phosphore ti-
rent leur origine des matiéres végétales et
animales, que le vitriol tire la sienne des
pyrites,, des soufres et des autres matiéres
combustibles ; on sait d’ailleurs que ces aci-
des , soit vitrioliques , ou nitreux , ou phos-
phoriques, contiennent toujoursune certaine
quantité d’alkali : en doit donc rapporterlenr
formation et leur saveur au méme principe,
et, réduisant tous lesacides & un seul acide,
et tous les alkalis & un seul alkali, rame-
ner tous les sels & une origine commune,
et ne regarder leurs différentes saveurs et
leurs propriétés particuliéres et diverses, que
comme le produit varié¢ des différentes quan-
tités de terre, d’eau, et surtout d’air et de
feu fixes qui sont entrées dans leur compo-
sition. Ceux qui contiendront le plus de ces
principes actifs d’air et de feu, seront ceux
qui auront le plus de puissance et le plus de
saveur. J'entends par puissance la force dont
les sels nous paraissent animés pour dissou=
dre les autres substances : on sait que la dis-
solution suppose la fluidité, qu’elle ne s’o-
pére jamais entbe denx matieres séches ou
solides , et que par conséquent elle suppose
aussi dans le dissolvant le principe dela flui-
dité , c’est-a-dire le feu: la puissance du dis-
solvant sera donc d’autant plus grande, que,
d’une part, il contiendra ce principe actif
en plus grande quantité, et que, d’autre
part, ses parties aqueuses et terreuses auront
plus d’aflinité avec les parties de méme es-
péce contenues dans les substances & dis-
soudre; et comme les degrés d’affinité dé-
pendent absolument de la figure des parties
intégrantes des corps , ils doivent, comme
ces figures , varierd I'infini : on ne doit done

15
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pas étre surpris de L'action plus ou moins
grande ou nulle de certains sels sur certai-
nes substances, ni des effets contraires d’au-
tres sels sur d’autres substances. Leur prin-
cipe actif est le méme , leur puissance pour
dissoudre la méme ; mais elle demeure sans
exercice , lorsque la substance qu’on lui pré-
sente repousse celle du dissolvant, ou n’a
aucun degré d’aflinité avec lui ; tandis qu’au
contraire elle le saisit avidement toutes les
fois qu'il se trouve assez de force d’affinité
pour vaincre celle de la cohérence , c’est-a-
dire toutes les fois que les principes actifs
contenus dans le dissolvant, sous la forme
de Yair et du feu, se trouvent plus puissam-
ment attirés par la substance a dissoudre
quilsnele sont par la terre et P'eau qu'il con-
tient ; car, dés-lors ces principes actifs s’en
séparent , se développentet pénetrent la sub-
stance qu'ils divisent ¢t décomposent au point
de la rendre susceptible , par cette division,
d’obéir en liberté & toutes les forces attrac-
tives de la terre et de I'eau contenues dans
le dissolvant, et de s’unir avec elles assez in-
timement pour ne pouvoir en étre séparées
que par d’autres substances qui auraient
avec ce méme dissolvant un degré encore
plus grand d’affinité. Newton est le premier
qui ait donné les affinités pour causes des
précipitations chimiques; Stahl adoptant
cette idée 1'a transmise & tous les chimistes,
et il me parait qu'elle est aujourd’hui uni-
versellement recue comme une vérité dont
on ne peut douter. Mais ni Newtonni Stahl
ne se sont élevés au point de voir quetoutes
ces affinités, en apparence si différentes
entre elles, ne sontau fond que les effets par-
ticuliers de la force générale de Dattraction
universelle; et, faute de cette vue, leur théo-
rie ne pouvait étre ni lumineuse ni com-
plete , parce quils étaient forcés de supposer
autant de petites lois d’affinités différentes
quil y avait de phénoménes différents; au
lieu qu’il n’y a réellement qu’une seule loi
d’affinité, loi qui est exactement la méme que
celle de I'attraction universelle, et que par
conséquent Yexplication de tous les phéno-
menes doit &ire déduite de cette seule et
méme cause.

Les sels concourent donc a plusieurs opé-
rations de la mature par la puissance quils
ont de dissoudre les autres substances ; car,
quoiquon’ dise yulgairement que I'eau dis-
sout le sel, il est aisé de sentir que c’est une
erreur d’expression fondée sur ce qu'on ap-
pelle communément le liquide, le dissolpant;
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et le solide, le corps & dissoudre. Mais dans
le réel, lorsquil y a dissolution, les deux
corps sont actifs et peuvent éire également
appelés dissolvants : seulement regardant le
sel comme le dissolvant, le corps dissous
peut étre indifféremment ou liquide ou so-
lide; et pourvu que les parties du sel soient
assez divisées pour toucher immédiatement
celles des autres substances , elles agiront et
produiront tous les effets de la dissolution.
On voit par 1a combien Paction propre des
sels et I'action de l'élément de l'eau qui
les contient, doivent influer sur la composi-
tion des matiéres minérales. La nature peut
produire par ce moyen tout ce que nos arts
produisent par le moyen du feu : il ne faut
que du temps pour que les sels et I'eau opé-
rent sur les substances les plus compactes et
les plus dures, la division la plus compléte
et 'atténuation la plus grande de leurs par-
ties ; ce qui les rend alors susceptibles de
toutes les combinaisons possibles et capables
de s’unir avec toutes les substances analo-
gues, et de se séparer de toutes les autres.
Mais ce temps, qui n’est rien pour la na-
ture , et qui ne lui manque pas , est de toutes
les choses nécessaires celle qui nous manque
leplus; c’est faute de temps que nous ne pou-
vons imiter ses procédés ni suivre sa marche:
le plus grand de mnos arts serait donc I'art
d’abréger le temps, c’est-a-dire de faire en
un jour ce qu’elle fait en un sidcle. Quel-
que vaine que paraisse cette prétention, il ne
faut pas y renoncer: nous n’avons i la vé-
rité ni les grandes forces ni le temps encore
plus grand de la nature ; mais nous avons
au-dessus d’elle la liberté de les employer
comme il nous plait; notre volonté est une
force qui commande & toutes les autres for-
ces , lorsque nous la dirigeons avec intelli-
gence. Ne sommes-nous pas venus a bout de
créer a notre usage 'élément du feu qu'elle
nous avait caché? ne I'avons-nous pas tiré
des rayons qu'elle ne nous envoyait que
pour nous éclairer? n’avons-nous pas , par
ceméme élément, trouvé le moyen d’abréger
le temps en divisaut les corps par une fusion
aussi prompte que leur division serait lente
par tout autre moyen? etc.

Mais cela ne doit pas nous faire perdre de
vue quela nature puisse faire et ne fasse réel-
lement , par le moyen de I'eau; tout ce que
nous faisons par celui du feu. Pour le voir
clairement , il faut considérer que la décom-
position de toute substance ne pouvant se
faire que par la division , plus cette division
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sera grande, et plus la décomposition sera
compléte. Le feu semble diviser, autant qu'il
est possible, les matiéres quilmet en fusion;
cependant on peut douter si celles que T'eau
et les acides tiennent en dissolution ne sont
pas encore plus divisées : et les vapeurs que
la chaleur éléve ne contiennent-elles pas des
matiéres encore plus atténuées? Il se fait
donc dans Yintérieur de la terre, au moyen
dela chaleur qu’elle renferme et de 'eau qui
s’y insinue, une infinité de sublimations,
de distillations, de cristallisations, d’agréga-
tions , de disjonctions de toute espéce. Tou-
tesles substances peuvent étre, avecle temps,
composées et décomposées par ces moyens;
Yeau peut les diviser et en atténuer les par-
ties autant et plus que le feu lorsquil les
fond : et ces parties atténuées, divisées i
ce point, se joindront, se réuniront de la
méme maniére que celles du métal fondu se
réunissent en se refroidissant. Pour nous
faire mieux entendre, arrétons-nous un in-
stant sur la cristallisation : cet effet, dont les
sels nous ont donné Vidée, ne s’opére jamais
que quand une substance , étant dégagée de
toute autre substance , se trouve treés-divisée
et soutenue par un fluide qui, n’ayant avec
elle que peu ou point d’affinité, lui permet
de se réunir et de former, en vertu de sa
force d'attraction , des masses d'une figure &
peu prés semblable & la figure de ses par-
ties primitives. Cette opération, qui suppose
toutes les circonstances que je viens d’énon-
cer, peut se faire par lintermede du feu
aussi-bien que par celui de 1’eau, et se fait
irés-souvent par le concours des deux,
parce que tout cela ne suppose ou n’exige
qu'une division assez grande de la matiére
pour que ses parties primitives puissent,
pour ainsi dire, se tirer et former, en se
réunissant, des corps figurés comme elles :
or, le feu peut tout aussi-bien, et mieux
quwaucun gutre dissolvant, amener plusieurs
substances & cet état, et I'observation nous
le démontre dans les régules , dans les
amiantes , les basaltes, et autres produc-
tions dufeu, dont les figures sontrégulitres,
et qui toutes doivent étre regardées comme
de vraies cristallisations.

Et ce degré de grande division, nécessaire
alacristallisation, n'est pas encore celuidela
plus grande division possible ni réelle, puis-
que dans cet état les petites parties de la ma-
tiére sont encore assez grosses pour consti-
tuer une masse qui, comme toutes les autres
masses, n'obéit qu'ala seule force attractive,
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et dont les volumes ne se touchant que par
des points, ne peuvent acquérir la force ré-
pulswe , qu'une beaucoup plus grande divi-
sion ne manquerait pas d’operer par un con-
tact plus immédiat, et c’est aussi ce que 'on
voit arriver dans les effervesce nces , oti tout
d’un coup la chaleur etla lumiére sont pro-
duites par le mélange de deux liqueurs froi-
des. Ce degré de division de la matidre est
ici fort au-dessus du degré nécessaire a la
cristallisation , et 'opération s’en fait aussi
rapidement que Vautre s’exécute avec len-
teur. :

La lumiére, la chaleur, le feu, I'air, 'eau,
les sels, sont les degrés par lesquels nous
venons de descendre du haut de ’échelle de
la nature a sa base, qui est la terre fixe ; et
ce sont en méme temps les seuls principes
que Ton doive admettre et combiner pour
Pexplication de tous les phénomeénes. Ces
principes sont réels, indépendants de toute
hypothése et de toute méthode ; leur con-
version, leur transformation est tout aussi
réelle , puisqu’elle est démontrée par I'expé-
rience. Il en est de méme de I’élément de la
terre : il peut se convertir en volatilisant,
et prendre la forme des autres éléments,
comme ceux-ci prennent la $ienne en se
fixant.. Mais de la méme maniére que les
parties primitives du feu, de Iair, ou de
Peau , ne formeront jamais seules des corps
ou des masses qu’on puisse regarder comme
du feu , de I'air ou de I'eau purs ; de méme,
il me parait trés-inutile de chercher dans les
matiéres terrestres une substance de terrc
pure : la fixité , Phomogénéité , Péclat trans-
parent du diamant a ébloui les yeux de nos
chimistes lorsquils ont donné cette pierre
pour la terre élémentaire et pure ; on pour-
rait dire avec autant et aussi peu de fonde-
ment, que c’est au contraire de Peau pure ,
dont toutes les parties se sont fixées pour
composer diaphane
comme elles. Ces idées n’auraient pas été
mises en avant, si l'on elit pensé que 1'élé-
ment terreux n’a pas plus le privilége de la
simplicité absolue que les autres éléments;
que méme , comme il est le plus fixe de tous,
et par conséquent le plus constamment pas-
sif, il recoit comme base toutes les impres-
sions des autres : il les attire, les admet dans
son sein, s’unit , s’incorpore avec eux, les
suit et se laisse entrainer par leur mouve-
ment ;. et par conséquent il n’est ni plus
simple ni moins convertible que les autres.
Ce ne sont jamais que les grandes masses

substance solide

une
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qu’il faut considérer lorsquon veut définir
la nature : les quatre ¢léments ont été bien
saisis par les philosophes, méme les plus
anciens ; le soleil , I'atmosphére , la mer et
1a terre sont les grandes masses sur lesquel-
les ils les ont établis : sil existait un astre
de phlogistique , une atmosphére d’alkali,
un océan d’acide , et des montagnes de dia-
mant, on pourrait alors les regarder comme
les principes généraux et réels de tous les
corps ; mais ce ne sont au contraire que des
substances particuliéres, produites , comme
toutes les autres, par la combinaison des
véritables éléments.

Dans la grande masse de matiére solide
qui nous représente Yélément de la terre,
la couche superficielle est la terre la moins
pure : toutes les matiéres déposées par la
mer en forme de sédiments , toutes les pier-
res produites par les animaux & coquilles,
toutes les substances composées par la com-
binaison des détriments du régne animal et
végétal , toutes celles qui ont été altérées
par le feu des volcans , ou sublimées par la
chaleur intérieure du globe, sont des sub-
stances mixtes et transformées; et, quoi-
qu'elles composent de trés-grandes masses ,
elles ne nous représentent pas assez pure-
ment I'élément de la terre : ce sont les ma-
tieres vitrifiables , dont la masse est mille
et cent mille fois plus considérable que celles
de toutes ces autres substances , qui doivent
étre regardées comme le vrai fonds de cet
élément ; ce sont en méme temps celles qui
sont composées dela terre Ja plus fixe, celles
qui sont les plus anciennes, et cependant les
moins altérées ; c'est de ce fonds commun ,
dont toutes les autres substances ont tiré la
base de leur solidité ; car toute matiere fixe,
décomposée autant qu’elle peut I'étre , se ré-
duit ultérieurement en verre par la seule
action du feu ; elle reprend sa premiére na-
ture lorsqu’on la dégage des matieres fluides
ou volatiles qui s’y étaientunies; et ce verre
ou matiére vitrée qui compose la masse de
notre globe, représente d’autant mieux Vélé-
ment de la terre, qu’il n’a ni couleur, ni
odeur, ni saveur, ni liquidité , ni fluidité ;
qualités qui toutes proviennent des autres
¢léments ou leur appartiennent.

Sile verre n’est pas précisément I'élément
de la terre, il en est au moins la substance
Ia plus ancienne; les métaux sont plus ré-
cents et moins nobles; la plupart des autres
minéraux se forment sous nos yeux : la na-
ture ne produit plus 'de verre que dans les

INTROD. A L’HIST. DES MINERAUX,

foyers particuliers de ses volcans , tandis
que tous les jours elle forme d’autres sub-
stances par la combinaison du verre avec les
autres éléments. Si nous voulons nous for-
mer une idée juste de ses procédés dans la
formation des minéraux, il faut d’abord re-
monter & Porigine de la formation du globe,
qui nous démontre qu'il a été fondu , liqué-
fi¢ parle feu ; considérer ensuite que de ce
degré immense de chaleur il a passé succes-
sivement au degré de sa chaleur actuelle;
que , dans les premiers moments ot sa sur-
face a commencé de prendre de la consis-
tance, il a dd s’y former des inégalités ,
telles que nous en voyons sur la surface des
matiéres fondues et refroidies ; que les plus
hautes montagnes , toutes composées de ma-
tiéres vitrifiables, existent et datent de ce
moment, qui est aussi celui de la séparation
des grandes masses de L'air, de 'eau et de la
terre ; qu’ensuite, pendant le long espace de
temps que suppose le refroidissement, ou,
si 'on veut, la diminution de la ¢haleur du
globe au point de la température actuelle,
il s’est fait dans ces m&mes montagnes, qui
étaient les parties les plus exposées & I'action
des causes extérieures, une infinité de fu-
sions , de sublimations , d’agrégations et de
transformations de toute espéce par le feu
de la terre, combiné avec la chaleur du so-
leil , et toutes les autres causes que cette
grande chaleur rendait plus actives qu’elles
ne le sont aujourd’hui ; que par conséquent
on doit rapporter & cette date la formation
des métaux et des minéraux que nous trou-
vons en grandes masses et en filons épais et
continus. Le feu violent de la terre embra-
sée , apres avoir élevé et réduit en vapeurs
tout ce qui était volatil , aprés avoir chassé
de son intérieur les matiéres qui composent
Patmosphere et les mers, a di sublimer en
méme temps toutes les parties les moins
fixes de la terre, les élever et les déposer
dans tous les espaces vides , dans toutes les
fentes qui se formaient a la surface  mesure
quelle se refroidissait. Voila lorigine et la
gradation du- gisement et de la formation
des matiéres vitrifiables, qui toutes forment
le noyau des plus grandes montagnes et
renferment dans leurs fentes toutes les mi-
nes des métaux et des autres matiéres que
le fewa pudiviser, fondre et sublimer. Apreés
ce premier établissement encore subsistant
des matiéres vitrifiables et des minéraux en
grande masse , qu'on ne peut attribuer qu'a
Faction du feu ; l'eau, qui jusqu'alors ne
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formait avec P'air qu'un vaste volume de va-
peurs, commenca de prendre son état actuel
dés que la superficie-du globe fut assez re-
froidie pour ne la plus repousser et dissiper
en vapeurs : elle se rassembla donc et cou-
vrit la plus grande partie de la surface ter-
restre,, sur laquelle se trouvant agitée par
un mouvement continuel de flux et de re-
flux, par I'action des vents, par celle de la
chaleur, elle commenca d’agir sur les ouvra-
ges du feu; elle altéra peu & peu la superfi-
cie des matiéres vitrifiables ; elle en trans-
porta les débris, les déposa en forme de
sédiments; elle put nourrir les animaux
a coquilles ; elle ramassa leurs dépouilles,
produisit les pierres calcaires en forma des
collines et des montagnes, qui, se dessé-
chant ensuite, recurent dans leurs fentes
toutes les matiéres minérales qu’elle pouvait
dissoudre ou charrier.

Pour établir une théorie générale sur la
formation des minéraux , il faut done com-
mencer par distinguer avec la plus grande
attention, Lo ceux qui ont été produits par le
feu primitif de la terre , lorsqu'elle était en-
core brilante de chaleur; 20 ceux qui ont été
formés du détriment des premiers par le
moyen de I'eau ; et troisiémement ceux qui,
dans les volcans ou dans d’autres incendies
postérieurs au feu primitif, ont une seconde
fois subil’épreuve d’uneviolente chaleur. Ces
trois objets sont trés-distincts , et compren-
aent tout le régne minéral: en ne les perdant
pas de vue, et y rapportant chaque substance
minérale, on ne pourra guére se tromper sur
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son origine et méme sur les degrés de sa for-
mation. Toutes les mines que 1'on trouve en
masse ou gros filons dans nos hautes monta-
gnes, doivent se rapporter 4 la sublimation
du feu primitif ; toutes celles au contraire
que 'on trouve en petites ramifications , en
filets , en végétations , n’ont été formées que
du détriment des premiéres, entrainé par
la stillation des eaux. Onle voit évidemment
en comparant , par exemple, la matiére des
mines de fer de Suéde avec celle de nos mi-
nes de fer en grains : celles-ci sont Fouvrage
immédiat de 'eau , et nous les voyons se for-
mer sous nos yeux ; elles ne sont point atti-
rables par Paimant; elles ne contiennent
point de soufre, et ne se trouvent que dis-
persées dans les terres ; les autressont toutes
plus ou moins sulfureuses , toutes attirables
par Taimant, ce qui seul suppose qu’elles
ont subi 'action du feu ; elles sont disposées
en grandes masses dures etsolides ; leur sub-
stance est mélée d’une grande quantité d’as-
beste , autre indice de 1’action du feu. Il en
est de méme des autres métaux : leur ancien.
fonds vient du feu, et toutes leurs grandes
masses ont ét¢ réunies par son action ; mais
toutes leurs cristallisations, végétations, gra-
nulations, etc., sont dues a des causes secon-
daires ou I'eau a laplus grande part. Jeborne-
ici mes réflexions sur la conversion des €lé-
ments, parce que ce serait anticiper sur celles:
qu’exige en particulier chaque substance mi-
nérale, et qu’elles seront mieux placées dans:
les articles de Vhistoire naturelle des mi-
néraux.
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REFLEXIONS

SUR LA LOI DE

L’ATTRACTION.

LE mouvement des planétes dans leurs or-
bites est un mouvement composé de deux
forces : la premicre est une force de projec-
tion , dont Veffet s’exercerait dans la tangente
de Porbite , si I'effet continu de la seconde
cessait un instant; cetie seconde force tend
vers le soleil , et par son effet précipiterait
les planctes vers le soleil, si la premiére
force venait & son tour i cesser un seul in-
stant. .

La premiére de ces forces peut étre re-
gardée comme uneimpulsion, dont 'effet est
uniforme et constant, et qui a éé communi-
quéaux planétes dés la formation dusystéme
planétaire; la seconde peut étre considérée
comme une attraction vers le soleil, et se
doit mesurer comme toutes les qualités qui
partent d’un centre, par la raison inverse
du quarré de la distance , comme en effet on
mesure les quantités de lumiére, d’odeur, ete.,
et toutes les autres quantités ou qualités qui
se propagent en ligne droite etse rapportent
& un centre. Or, il est certain que Pattrac-
tion se propage en ligne droite , puisquilp’y
arien de plus droit quun £il & plomb, et
que tombant perpendiculairement & Ia sur-
face de laterre, il tend directement au cen-
tre de la force , et ne s'éloigne que trés-peun
de la direction durayon au centre. Donc on
peut dire que la loi de Vattraction doit étre
la raison inverse du quarré de la distance,
uniquement parce qu'elle part d'un centre
ou qu'elle y tend , ce qui revient au méme.

Mais comme ce raisonnement prélimi-
naire , quelque bien fondé que je le croie,
pourrait étre contredit par les Fens qui font
peu de cas de la force des analogies , et qui
ne sont accoutumés a se rendre qua des dé-
monstrations mathématiques,, Newton a cru
qu'il valait beaucoup mieux établir la loi de
Pattraction par les phénomenes mémes , que
par toute autre voie ; et il a en effet démontré
géométriquement que, si plusieurs corps
se meuvent dans des cercles concentriques ,
et queles quarrés des temps de leurs révolu-
tions soient comme les cubes deleurs distan-

ces a leur centre commun , les forces centri-

pétes de ces corps sont réciproquement
comme les quarrés des distances ; et que, st
les corps se' meuvent dans des orbites peu
différentes d’un cercle , ces forces sont aussi
réciproquement comme les quarrés des dis-
tances , pourva que les apsides de ces orbites
soient immobiles. Ainsi les forces par les-
quelles les planétes tendent aux centres ou
aux foyers de leurs orbites, suivent en effet la
loi du quarré de la distance; etla gravitation
étant générale et universelle ,la loi de cette
gravitation est constamment celle de la raison
inverse du quarré de la distance, et je ne
crois pas que personne doute de laloi de
Képler, et qu’on puisse nier que cela ne soit
ainsi pour Mercure , pour Vénus, pour la
Terre, pour Mars, pour Jupiter et pour Sa-
turne, surtout en les considérant a part et
comme ne pouvant se troubler les uns les
autres , et en ne faisant attention qu'a leur
mouvement autour du soleil.

Toutes les fois donc qu’on ne considérera
qu’une planéte ou qu'un satellite se mouvant
dans son orbite autour du 'soleil ou d’une
autre planete, ou quon n'aura que deux
corps tous deux en mouvement , ou dont'un
est en repos et I'autre en mouvement, on
pourra. assurer que la loi de Tattraction suit
exactement la raisoninverse du quarré dela
distance, puisque par toutes les observations
la loi de Képler se trouve vraie, tant pour
les planétes principales , que pour les satel-
lites de Jupiter et de Saturne. Cependant on
pourrait dés ici faire une objection tirée des
mouvements de Ia lune , qui sont irréguliers,
au point que M. Halley Pappelle sidus con-
tumazx , et principalement du mouvement de
ses apsides, qui ne sont pas immobiles comme
le demande la supposition géométrique,
sur laquelle est fondé le résultat qu'on a
trouvé de la raison inverse du quarré de la
distance pour la mesure de la force d’attrac-
tion dans les planétes. )

A celail y a plusieurs maniéres de répon-
dre; d’abord on pourrait dire que la loi s’ob-
servant généralement dans toutes les autres
planétes avec exactitude, un seul phénomeéne
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ot cette méme exactitude ne se trouve pas
ne doit pas déiruire cette loi: on peut le
regarder comme une exception dont on doit
chercher la raison particuliére. En second
‘lieu , on pourrait répondre , comme l'a fait
M. Cotes , que quand méme on accorderait
que la loi d’attraction n’est pas exactement
dans ce cas en raison inverse du quarré de
la distance, et que cette raison est un peu
plus grande, cette différence peut s'estimer
par le calcul, et quon trouvera qu’elle est
presque insensible , puisque la raison de la
force centripéte de la lune, qui de tottes
est celle qui doit étre la plus troublée , ap-
proche soixante fois plus prés de la raison
du quarré que de la raison du cube de la
distance : Responderi potest , etiamsi conce-
damus hunc motum tardissimum exindé pro-
Jectum quod vis centripetee proportio aber-
ret aliquantulion & duplicatd , aberrationem
illam per computum mathematicum inveniri
posse, et plané insensibilem esse ; ista enim
ratio vis centripetee lunaris, quee omnium
maximé turbari debet , paululiim quidem du-
plicatam superabit; ad hanc verod sexaginta
Jeré vicibus propitis accedet quam ad tripli-
catam. Sed verior erit responsio , etc. ( Edi-
toris praf. in edit. 28 Newton. ductore Ro-
ger Cotes. ) )

Et en troisiéme lieu, on doit répondre
plus positivement que ce mouvement des ap-
sides ne vient point de ce que la loi d’attrac-
tion est un peu plus grande que dans la rai-
son inverse du quarré de la distance, mais
de ce qu'en effet le soleil agit sur la lune par
une force d’atiraction qui doit troubler son
mouvement et produire celui des apsides, et
que par conséquent cela seul pourrait bien
étre la cause qui empéche la lune de suivre
exactement la régle de Képler. Newton a
calculé dans cette vue, les effets de cette
force perturbatrice , et il a tiré de sa théorie
fes équations et les autres mouyements de la
lune avec une telle précision , qu’ils répon-
dent trés-exactement , et & quelques secon-
des prés , aux observations faites par les
meilleurs astronomes. Mais , pour ne par-
ler que du mouvement des apsides, il fait
sentir , dés la 45¢ proposition du premier li-
vre, que la progression de I'apogée de la
lune vient de T'action du soleil ; en sorte que
jusqu'ici touts’accorde, etsa théorie se trouve
aussi vraie et aussi exacte dans tous les cas
les plus compliqués , comme dans ceux qui le
sont le moins.

Cependant un de nos grands géométres a

en
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prétendu (1) que la quantité absolue du mon-
vement de I'apogée ne puuvait pas se tirer de
la théorie de la gravitation , telle qu'elle est
établie par Newton , parce qu’en employant
Ies lois de cette théorie, on trouve que ce
mouvement ne deyrait s’achever qu'en dix-
huit ans, au lien qu'il s'achéve en neuf ans.
Malgreé Vautorité de cet habile mathémati-
cien , et les raisons qu'il a données pour sou-
tenir son opinion, j"ai toujours éié convaincu,
comme je le suis encore awicurd’hui que la
théorie de Newton s’accorde avec les obser-
vations : je n'entreprendrai pas ici de faire
Yexamen qui serait nécessaire pour prouver
qu’il n’est pas tombé dans I'erreur quon lui
reproche; je trouve qu’il est plus court d’as-
surer la loi de I'attractiontelle qu’elle est, et
de faire voir quelaloi que M. Clairaut avoulu
substituer A celle de Newton , n’est qu'une
supposition qui implique contradiction.
Car admetions pour un instant ce que
M. Clairaut prétend avoir démontré , que,
par la théorie de lattraction mutuelle, le
mouvement des apsides devrait se faire en
dix-huit ans , au lieu de se faire en neuf ans,
¢t souyenons-nous en méme temps qu’a lex.
ception de ce phénomene , tous les autres,
quelque compliqués quils soient, s’accor-
dent dans cette méme théorie trés-exacte-
ment avec les observations : & en juger d'a-
bord parles probabilités , cette théorie doit
subsister , puisqu'il y a un nombre trés-con-
sidérable de choses ot elle s'accorde parfai-
tement avec la nature ; quil n'y a quun seul
cas o elle en différe , et qu'il est fort aisé de
se tromper dans Pénumération des causes
d’un seul phénoméne particulier. Il me pa-
rait donc que la premiére idée qui doit se
présenter est qu’il faut chercher la raison
particuliére de ce phénomene singulier ; et
il me semble quon pourrait en imaginer
quelqu’une : par exemple, sila force ma gné-
tique de la terre pouvait, comme le dit New-
ton, enirer dans le calcul, on trouverait
peut-étre qu’elle influe sur le mouvement de
Ia lune , et quelle pourraitproduire cette ac-
célération dans le mouvement de Tapogée;
et c’est dans ce cas ot en effet il faudrait em-
ployer deux termes pour exprimerla mesure
des forces qui produisent le mouvement de
la lune. Le premier terme de Pexpression
serait toujours celui de la loi de Pattraction
universelle, c'est-a-dire la raison inverse et

(1) M. Clairaut. (Voyezles Mémoires de I'Académie
des sciences , année 1745.)
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exacte du quarré dela distance , et le second
terme représenterait la mesure de la force
magnétique.

Cette suppositien estsans doute mieux fon-
dée que celle de M. Clairaut, qui me parait
beaucoup plus hypothétique, et sujette d’ail-
leurs & des difficidtés invincibles : exprimer
1a loi d’attraction par deux ou plusieurs ter-
mes , ajouter & la raison inverse du quarré
dela distance une fraction du quarré-quarré,

I

au lieu de —J;I; mettre —J%; + oy me parait
n’étre autre chose que d’ajuster une expres-
sion de telle facon qu’elle corresponde a tous
les cas : ce n’est plus une loi physique que
cette expression représente : car, en se per-
mettant une fois de mettre un second , un
troisitme, un quatri¢me terme, etc., on
pourrait trouver une expression qui, dans
toutes les lois d’attraction, représemterait
les cas dont il s’agit, en I'ajustant en méme
temps aux mouvements de ’apogée de la lune
et auxautres phénoménes ; et par conséquent
cette supposition, si elle était admise , non-
seulement anéantirait la loi delattraction en
vaison inverse du quarré dela distance, mais
méme donnerait entrée i toutes les lois pos-
sibles et imaginables. Une loi en physique
n’est loi que parce que sa mesure est simple ,
et que Véchelle quilareprésente est non-seu-
Iement towjours la méme, mais encore qu’elle
est unique , et qu’elle ne peut étre représen-
tée par une autre échelle. Or, toutes les fois
que Véchelle d’une loi ne sera pas représen-
tée par un seul terme, cette simplicité ‘et
cette unité d’échelle, qui fait I'essence de la
loi, ne subsiste plus, et par conséquent il
n'y a plus aucune loi physique.

Comme ce dernier raisonnement pourrait
paraitre n'étre que de la métaphysique, et
quily a peu de gens qui la sachent appré-
cier, je vais ticher dele rendresensible en
m’expliquant davantage. Je dis donc que
toutes les fois qu’on voudra établir une loi
sur Vaugmentation ou la diminution d’une
qualité ou d’une quantité physique, on est
strictement assujéti a n’employer qu’un
terme pour exprimer cette loi. Ce terme est
la représentation de la mesure qui doit va-
rier, comme en effet la quantité & mesurer
varie; en sorte que si la quantité, n’étant
d’abord quun pouce, devient ensuite un
pied , une aune, une toise,, une lieue, etc.,
le terme qui 'exprime devient successive-
ment toutes ces choses , ou plutdt les repré-
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sente dans le méme ordre de grandeur; et i}

- en est de méme de toutes les autres raisons

dans lesquelles une quantité peut varier.
De quelque facon que nous puissions donc
supposer qu'une qualité physique puisse va-
rier, comme cette qualité est une, sa varia.-
tion sera simple et toujours exprimable pav
un seul terme, qui en sera la.mesure; et ,
dés qu’on voudra employer deux termes, on
détruira I'anité de la qualité physique, parce
que ces deux termes représenteront deux
variations différentes dans }a méme qualité,
c’est-d-dire deux qualités aulieu d’'une. Deus
termes sont en effet deux mesures, toutes
deux variables et inégalement variables; et
dés-lors elles ne peuvent étre appliquées &
un sujet simple, a une seule qualité; et
si on admet deux termes pour représenter
Teffet de la force centrale d’un astre, il est
nécessaire d’avouer qu’au lieu d’une force il
y en a deux, dontl'une sera relative au
premier terme , et l'autre relative ausecond
terme : d’ot Pon voit évidemment qu’il faut,

“dansle cas présent, que M. Clairaut admette

nécessairement une autre force différente de
Tattraction, s’il emploie deux termes pour
représenter Veffet total de la force centrale
d’une planéte. )

Je ne sais pas comment on peut imaginer
qu'une loi physique, telle quest celle del’at-
traction , puisse étre exprimée par deux ter-
mes par rapport aux distances; car s§'il y
avait, par exemple, une masse M dontla verta

ive fi rimée var —=% -~
attractive fiit exprimée par = -+ 77 n'en
résulterait-il pas le méme effet que si cette
masse ¢tait composée de deux matiéres diffé-
rentes , comme , par exemple, de ; M, dont

la loi d’attraction fit exprimée par %’tf— etde

1M, dont Pattraction fit ;27[)? celame parait
absurde.

‘Mais , indépendamment de ces impossibi-
lités qu'implique la supposition de M. Clai-
raut, qui détruit aussi I'unité de loi sur la-
quelle est fondéela vérité etla belle simplicité
du systtme du monde, cette supposition
souffre bien d’autres difficultés que M. Clai-~
raut devait, ce me semble , se proposer avant
quede Tadmettre, etcommencer aumoins par
examiner d’abord toutes les causes particu-:
lieres qui pourraient produirele méme effet.
Je sens quesi j’eusse résolu,, comme M. Clai-
raut, le probléme des trois corps, et que
J’eusse trouyé que la théorie de la gravitation
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ne donne en effet que 1a moitié du mouve-
ment de Papogée, je n'en aurais pas tiré la
conclusion qu’il en tire contre la loi de I'at-
traction : aussi est-cé cette conclusion que
je contredis, et & laquelle je ne crois pas
qu’on soit obligé de souscrire , qnand méme
M. Clairautaurait pudémontrerl'insuffisance
de toutes les autres causes particuliéres.

Newton dit, page 547, tome 3 : In his
computationibus atiractionem magneticam
terree non consideravi, cujus itaque quanti—
ias perparva est etz gnoratur ; st quann.’o verd
heec attractio uwcstz gurt poterlt el mensura
graduum . in merzdzano , ac longitudines
pendulorum isochronorum in diversis paral-
delis, legesque motuum maris et parallaxis
lunce cum diametris apparentibus solis et
lune ex phaenomenzs accuratits determi-
natee fuerint, licebit calculum hunc omnem
accuratiis repetere. Ce passage ne prouve-t-il
pas bien clairement que Newton n’a pas pré-
tendu avoir fait 1'énumération de toutes les
causes particuliéres , et windique-t-il pas en
effet que , -si on trouve quelque_s différences
avec sa théorie et les observations , cela peut
venir de la force magnétique de la terre, ou

. de. quelque autre cause secondaire? et par
conséquent, si le mouvement des apsides ne
s’accorde pas aussi exactement avec sa théo-
rie .que le reste, .faudra-t-il pour cela rui-
ner sa théorie par le fondement, en chan-
geant la loi générale de la gravitation ? ou
plutét ne faudra-t-il pas aftribuer a d’autres
causes cette différence, qui ne se trouve que
dans ce seul phénomene ? M. Clairaut a pro-
p_Qs,é une difficulté contre le systéme de New-
ton; mais.ce n’est tout au plus qu'une dif-
ficulté qui ne doit ni ne peu»t devenir un
principe : il faut chercher & la résoudre,
et non pas en faire une théorie dont toutes
les conséquences ne sont appuyées que sur
un calcul; car, comme je I'ai dit, on peut
lout représenter avec un calcul , et on ne
réalise rienj et si on se permet de mettre
un ou plusieurs termes & la suite de 'ex-
pression d'uneloi physique, comme lest celle
de lattraction , on ne nous donne plus que
de T'arbitraire , au lieu de nous représenter
la réalité.

Au reste, il me suffit d’avoir établi les rai-
sons qui me font rejeler la supposition de
M. Clairaut, celles que j’ai de croire que,
bien loin qu'il ait pu donmner atteinte a la
loi.de Yattraction, et renverser I’astronomie
physique, elle me parait au contraire de-
meurer dans foute sa vigueur, et avoir des

Tuforie pE 1A TERRE. Tome II.

_par deux ou piusieurs termes;
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forces pour aller encore bien loin; et celasans
que je prétende avoir dit, & beaucoup prés,
tout ce qu on peut diresur cette matiere , ala-
quelle je désirerais qu'on donnit , sans pré-
vention, toute Vattention qu’il faut pour la
bien juger. i

ADDITION.

.

Je me suis borné & démontrer que la loi
de Vattraction, par rapport dla distance, ne
peut étre exprimée que par un terme, et non
que par cou-
séquent 'expression que M. Clairauta voulu
substituer & la loi du quarré des distances,
n'est qu'une supposition qui renferme une
contradiction ; c’est la le seul point auquel
je me suis attaché : mais comme il parait par
sa réponse qu'il nem’a pas assez entendu (1),
je vais thcher de rendre mes raisons plus in-
telligibles en les iraduisant en calcul ;
sera la seule réplique que je ferai & sa ré-
ponse.

La loi de Uattraction , par rapport a la dis-
tance , ne peut pas étre exprimée par deux
termes.

" PREMIERE DEMONSTRATION.

Supposons que Pai=o ',j",, représente Vef-
fet de cette force , par rapport a la distance
x, ou, ce qui revient au méme , supposons
lératrice , soit égale & une quantité donnée
A pour une certaine distance : en résolvant
cette équation, la racine x sera ou imagi-
naire, ou bien elle aura deux valeurs diffé-
rentes : donc i différentes distances, I'attrac-
tion seraitla méme, ce qui est absurde; donc
la loi de Vattraction, par rapport a la dis-
tance , ne peut pas étre exprimée par deux
termes. Ce qu’il fallait démontrer.

que qui représente la force accé-

DEUXIEME DEMONSTRATION.
. I I .
La méme expression —- = —, si xde-
x a8

vient trés-grand, pourra se réduire a ———,
et si x devient trés-petit, elle se réduira a
T — !
T = E =g,
Texposant » doit étre un nombre compris
entre 2 et 4 ; cependant ce méme exposant n

doit nécessairement renfermer x, puisque
la quantité d’attraction doit, de facon ou

de sorte que si —-

(1) Voyez les Mémoires de I'Académie des scien-
es , année 1745, pages 493, 529, 551,577 et 580.
16
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d’autre , étre mesurée par la distance ; cette
expression prendra donc alors une forme
}Eh'sz’ ou =—;—j—}_—; ; donc
une quantité qui doit &tre nécessairement un
nombre compris entre 2 et 4, pourrait ce-
pendant devenir infinie , ce qui est absurde;
donc Pattraction ne peut pas étre exprimée
par deux termes. Cequ’il fallait démontrer.

On voit que les démonstrations seraient
les mémes contre toutes les expressions pos-
sibles qui seraient composées de plusieurs
termes : donc laloi d’attraction ne peut étre
exprimée que par un seul terme.

SECONDE ADDITION.

comme —-—,.-:l:
x

Je ne voulais rien ajouter & ce que j’ai dit
au sujet de la loi de l'attraction, ni faire
aucune réponse au nouvel écrit de M. Clai-
raut (1) : mais, comme je crois qu’il est utile
pour les sciences d’établir d'une maniére
certaine la proposition que j'ai avancée ,
savoir, que la loi de lattraction, et méme
toute autre loi physique, ne peut jamais
étre exprimée que par un seul terme, et
qu'une nouvelle vérité de cette espéce peut
prévenir un grand nombre d’erreurs et de
fausses applications dans les sciences phy-
sico-mathématiques, j’ai cherché plusieurs
moyens de la démontrer. .

Ou a vu, dans mon Mémoire, les raisons
métaphysiques par lesquelles j’établis que
la mesure d’une qualité physique et générale
dans la nature est toujours simple; que la
loi qui représente cette mesure ne peut donc
jamais étre composée; qu'elle n’est réelle-
ment que Pexpression de I'effet simple d’une
quahte simple; que 'on ne peut donc ex-
prlmcr cette loi par deux termes , parce
qu ‘une quallte qul est une ne peut Jamals
avoir deux mesures. Ensuite, dans Vaddi-
tion & ce Mémoire, j'ai prouvé démonstrati-
vement cette méme vérité par la réduction
a 'absurde et par le calcul : ma démonstra-

tion est vraie, car il est certain en général -

quesi I'on exprime la loi de Vattraction par
une fonction de la distance, et que cette fone-
tion soit composée de deux ou plusieurs ter-
L ‘

xX

[ 4 1
mes , comme —— += — = s ete., et que

T'on égale cette fonction & une quantité con-
stante 4 pour une certaine distance; il est

(1) Voyez les Mémoires de I'’Académie des scien~
ces, année 1745, pages 577 et 578,

INTROD. A L'HIST. DES MINERAUX,

certain , disje, qu'en résolvant cette. équa~
tion, la racine x aura des valeurs imagi-
naires dans tous les cas, et aussi des valeurs
réelles , différentes dans presque tous. les
cas, et que ce n’est que dans quelques cas,

aura deux racines réelles égales, dont'une
sera positive et Uautre négative : cette ex- .
ception particuliére ne détruit donc pas la
vérité de ma démonstration, qui est pour
une fonction quelconque; car, si en générak

Vexpression de la loi d’attraction est ;}x-

~+m x", I'exposant n ne peut pas étre négatif
et plus grand que 2, puisqu'alors la pesan-
teur deviendrait, infinie dans le point de
contact ; 'exposant n est donc nécessaire-
ment positif, et le coeflicient m doit étre
négatif pour faire avancer I'apogée de la
lune ; par conséquent le cas partir‘ulier
;m-+ ——ne peut jamais représenter la loi
de la pesanteur : et si on se permet une fois

‘d’exprimer cette loi par une fonction de deux

termes , pourquoi le second de ces termes
serait-il nécessairement positif? It y a comme
Ton voit beaucoup de raisons pour que cela
ne soit pas’, et aucune rajson pour que cela
soit.

Dés le temps que M. Clairaut proposa,
pour la premiére fois, de changer la loi de
Tattraction et d’y ajouter un terme, j’avais
senti Pabsurdité qui résultait de cette sup-
position, et J'avais fait mes efforts pour la
faire sentir aux autres; mais J'ai depuis
trouvé une nouvelle maniére de la démon-
trer , qui ne laissera , & ce que Jespére , au~
cun doute sur ce sujet importaut : voici mon
raisonnement , que j’ai abrégé autant qu il
m’a été possible.

Si la loi de Pattraction , ou telle autre loi
physique que 'on voudra , pouvait étre ex-
primée par deux ou plusieurs termes, le
premier terme étant, par exemple, ;.';.‘7 il
serait nécessaire que le second terme et un
coefficient” indéterminé , et qu'il fit, par

exemple , ——: et de méme, si cette loi
? 47 2

était exprimée par trois termes, il y aurait
deux coeflicients indéterminés , I'un au se-
cond, et l'autre au troisiéme terme, etc. ;

deés-lors cette .loi d’attraction , qui serait
T

exprimée par deux termes —— -+ 7om

renfermerait donc une quantité 7 qui en-
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trerait nécessairement dans la mesure de la
force. " -
Or, je demande ce que c’est que ce coef-
ficient 2 - il est clair qu'il ne dépend ni de
la masse, ni de la distance; que ni l'une ni
Tautre ne peuvent jamais donner sa valeur;
comment peut-on donc supposer qu’il y ait
en effet une telle quantité physique ? existe-

til dans la nature un coefficient comme un °

4,un5,un6, etc.? et n’y a-t-il pas de I'ab-
surdité a supposer qu'un nombre puisse exis~
ter réellement, ou qu’un coeflicient puisse
&tre une qualité essentielle & la matiére ? 11
faudrait pour cela qu'il y edt dans la nature
des phénoménes purement numériques et
du méme genre que ce coefficient 72 ; sans:
cela, il est impossible d’en déterminer la
valeur , puisqu’une quantité quelconque ne
peut jamais étre mesurée que par une.autre
quantité de méme genre : il faut donc que
M.: Clairaut commence par nous prouver que
les nombres sontdes étres réels actuellement
existants dans la nature, ou que les coeffi-
cients sont des qualités physiques, s’il veut
que nous convenions avec lui que laloi d’at-
traction , ou toute autre loi physique, puisse
&tre exprimée par deux ou plusieurs termes.

123

8il'on veut une démonstration plus parti-
culiére , je erois qu'on peut en donner une
qui sera & la portée de tout le monde; ¢’est
que la loi de la raison inverse du quarré de
la distance convient également & une sphére
et A toutes les particules de matiére dont
cette sphere est composée. Le globe de la
terre exerce son attraction dans la raison in-
verse du quarré de la distance, et toutes les
particules de matiére dont ce globe est com-
posé exercent aussileur attraction dans cette
méme raison, comme Newton ¥a démontré:
mais si Pon exprime cette loi de ’attraction

- d’une sphére par deux termes, la loi. de I'at-

traction des particules qui composent cette
sphére, ne sera'point la méme que celle de
la sphére ; par conséquent cette loi compo-
sée de deux termes nesera pas générale , ou
plutdt ne sera jamais la loi de la nature.
Les raisons métaphysiques , mathémati-
ques et physiques, s’accordent donc toutes a

prouver que la loi de I'attraction ne peut

étre exprimée que par un seul terme, et ja-
mais par deux ou plusieurs termes; c’est la
proposition que j’ai avancée et que j’avaisa
démontrer.
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INTRODUCTION A L’HISTOIRE DES MINERAUX.

PARTIE EXPERIMENTALE.

Deruss vingt-cing ans que j'ai jeté sur le
papier mes idées sur la théorie de la terre,
et sur la nature des matiéres minérales dont
le globe est principalement composé, j’ai eu
la satisfaction de voir cette théorie confir-
mée par le témoignage unanime des naviga-
teurs, et par de nouvelles observations que

J’ai eu soin de recueillir. Il m’est aussi venu -

dans celong espace de temps, quelques pen-
sées neuves, dont j’ai cherché i constater la
valeur et la réalité par des expériences : de
nouveaux faits acquis par ces expériences ,
des rapports plus ou moins éloignés, tirés de
ces mémes faits ; des réflexions en consé-
quence, le tout lié & mon systéme général, et
dirigé par une vue constante vers les grands
objets de la nature ; voila ce que je crois de-
voir présenter aujourd’hui & mes lecteurs ,
surtout & ceux qui, m’ayant honoré de leur
suffrage , aiment assez D’histoire maturelle
pour chercher avec moi les moyens de Ié-
tendre et de I'approfondir. :

Je commencerai par la partie expérimen-
tale de mon travail , parce que c’est sur les
résultats de mes expériences que jai fondé
tous mes raisonnements, et que les idées
méme les plus conjecturales, et qui pour-
raient paraitre trop hasardées, ne laissent
pas d'y tenir par des rapports quiseront plus
ou moins sensibles & des yeux plus ou moins
attentifs,, plus ou moins exercés, mais qui
n'échapperont pas a 'esprit de ceux qui sa-

vent évaluer la force des inductions, et ap~
précier la valeur des analogies.

Et comme il s’est écoulé bien des années
depuis que j'ai commencé de publier mon
ouvrage sur lhistoire natarelle, et que le
nombre des volumes s’est beaucoup aug-
menté, J'ai cru que, pour ne pas rendre
mon livre trop & charge au public, je de~
vais m’interdire la liberté d’en donner une
nouvelle édition corrigée et augmentée :
aussi dans le grand nombre de réimpres-
sions. qui se sont faites de cet ouvrage, il
n’y a pas un seul mot de changé. Pour ne
pas rendre aujourd’hui toutes ces éditions
superflues, j’ai pris-le parti de mettre en
deux ou trois volumes de supplément les
corrections, additions, développements et
explications que J’ai jugées nécessaires i
T'intelligence des sujets que j’ai traités. Ces
suppléments contiendront beaucoup de cho-
sesnouvelles et d’autres plus anciennes, dont
quelques-unes ont ét¢ imprimées, soit dans
les Mémoires de I’Académie des sciences,
soit .ailleurs : je les ai divisés par parties re-
latives aux différents objets de I'histoire de
lanature, etj’en ai formé plusieurs Mémoires
qui peuvent étre lus indépendamment les
uns des autres , mais que j’ai seulement rap-
prochés selon l'ordre des matieres (1).

. ]
(1) Nota. Ce dernier paragraphe, comme on le voit ,
a rapport aux premiéres éditions données par Buffon.
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PREMIER MEMOIRE.

EXPERIENCES SUR LE PROGRES DE LA CHALEUR DANS LES CORPS. .

Ju1 fait faire dix boulets de fer forgé et
battu : -

L I E I N 0%
Le second d’un PouCe. . ivie e s 1
Le troisiéme d’'un pouce et demi. . .. 1
Le quatriéme de deux-pouces. . . . . . 2
Le cinquiéme de’ deux pouces et demi. 2%
Le sixieme de trois pouces. . . . . . . 3
Le scptiéme de-trois pouces et demi. .:,3%
Le huitiéme de quatre pouces. . . . . . 4
Le neuviéme de quatre pouces et demi. . 4%
Le dixiéme de cinq pouces. . . . . ... D

Ce fer venait de la forge de Chamecon,
prés Chatillon-sur-Seine, et comme tous les
boulets ont ‘¢été faits du fer de cette méme
forge, leurs poids se sont trouvés a trés-peu
prés proportionnels aux volumes.

Le boulet d’un deml—pouce pesait 190
grains , ou 2 gros 46 grains.

Le boulet d'un pouce pesait 1522 grains,
ou 2 onces 5 gros 10 grains.

Le boulet d'un pouce et demi pesait 5136
grains, ou 8 onces 7 gros 24 grains.

Le boulet de deux pouces pesait 12173
grains , ou I livre 5 onces 1 gros 5 grains.

Le boulet de deux pouces et demi pesait
23781 grains , ou 2 livres 9 onces 2 gros 21
grains.

Le boulet de trois pouces pesait 41085
gxains ou 4 livres 7 onces 2 gros 45 grains.

Le boulet de trois pouces et dmu pesait
65254 grains, ou 7 livres 1 once 2 gros 22
" grains.

Le boulet de quatre pouces pesait 97388
grains , ou 10 livres 9 onces 44 grains.

Le boulet de quatre pouces et demi pesait
138179 grains, ou 14 livres 15 onces 7 gros
11 grains.

Le boulet de cing pouces pesait 190')11
grains , ou 20 livres 10 onces I gros 59 grains,

Tous ces poids ont été pris juste avec de
rés-bonnes balances , en faisant limer peu &
peu ceux des boulets qui se sont trouvés ur
peu trop forts.

Avant de rapporter les experlences j’ob-
serverai :

Ie, Que ,,u.dmu, tout le tcmps quon les a
faites , le thermométre , exposé- & I'air libre,
était & la congélation ou & quelques degrés
au-dessous (1) ; mais qu'on a laissé refroidir
les boulets dans une cave ol le thermométre
était 2 peu prés a dix degrés au-dessus de la
congélation , c’est-a-dire au degré de la tem-
pératuredes caves de I'Observatoire, et c’est
ce degré que je prends ici pour celui de la
température actuelle de la terre.

2°. ¥’ai cherché i saisir deux instants dans
le refroidisscment ; le premier ot les boulets
cessalent de briler, c’est-d-dire le moment
oti on pouvait les toucher et les tenir avec la
main, pendant une seconde , sans se briler;

‘le second temps de ce refroidissement est ce-

lui ot les boulets se sont trouvés refroidis
jusqwau point de la température actuelle,
c’est-a-dire & dix degrés au-dessus de la con-
gélation. Et pour connaitre le moment de ce
refroidissement jusqu’a la température ac-
tuelle, on s’est servi d’autres boulets de com-
paraison de méme matiére et de mémes dia-
meétres qui n’avaient pas été chauffés, et que
Pon touchait en méme temps que ceux qui
avaient été chauffés. Par cet attouchement
immeédiat et simultané de la main ou des
deux mains sur les deux boulets , on pouvait
juger assez bien du moment ot ces boulets
étaient également froids : cette manieére sim-
ple est non—sculemént plus aisée que le ther-

“mometre , qu’il edt été difficile d’appliquer’

ici, mais elle est encore plus précise , parce
qu 11 ne s’agit que de juger de Dégalité et
non pas de la proportion de la chaleur, et
que nos sens sont meilleurs juges que les
instruments de tout ce qui est absolument
égal ou parfaltement semblable. Au reste, il
est plus aisé de reconnaitre P’instant ou ]es .
boulets cessent de briler que celui ou ils se
sont refroidis & Ia température actuelle, parce
qu'une sensation vive est toujours plus pré-
cise qu’une sensation tempérée , attendu que

(1) Division de Réaumur.
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la premiére nous affecte d'une maniére plus
forte. ‘

3°.  Comme le plus ou le moins de poli ou
de brut sur le méme corps fait beaucoup a la
sensation du toucher, et qu’un corps poli
semble étre plus froid il est froid , et plus
chaud sl est chaud, quun corps brut de
méme matitre , quoiqu’ils le soient tous deux
également, j’ai eu soin que les boulets froids
fussent bruts et semblables & ceux qui avaient
été chauffés, dont la surface était semée de
petites éminences produites par 'action du
feu.- .

EXPERIENCES,

1.

Le boulet d’'un demi-pouce a été chauffé &
blanc en 2 minutes. Il s’est refroidi au point
de le tenir dans la main en 12 minutes. Re-
froidi au point de la température actuelle en
39 minutes.

2

Le boulet d’un pouce a été chauffé & blanc
en 5 minutes L. 11 s’est refroidi au point de
le tenir dans la main en 35 minutes Z. Re-
froidi au point de la température actuelle en
1 heure 33 minutes.

) 3.

Le boulet d’'un pouce et demi a été chauffé
a blanc en 9 minutes. Il s’est refroidi au

point de le tenir dans la main en 58 minutes.

Refroidi au point de la température actuelle
en 2 heures 25 minutes.

4.

Le boulet de 2 pouces a été chauffé 4 blanc
en 13 minutes. Il s’est refroidi au point dele
tenir dans la mainen | heure 20 minutes. Re-
froidi au point de la température actuelle en
3 heures 16 u':inutes.

5.

Le boulet de 2 pouces et demi a été chauffé
4 blanc en 16 minutes. Il s'est refroidi au

point de le tenir dans la main en I heure -

. 42 minutes. Refroidi au point de la tempéra-
ture actuelle en 4 heures 30 minutes.
: 6.

Le boulet de 3 pouces a été chauffé a blanc
en 19 minutes §. Il s’est refroidi au point de
le tenir dansla main en 2 heures 7 minutes.
Refroidi au point de a température actuelle
en 5 heures § minutes. )

. 7.

Le boulet de 3 pouces £ a été chauffé a
blanc en 23 minutes L. Il s'est refroidi au
point de le tenir daus la main en 2 heures
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36 minutes. Refroidi au point de la tempéra-
ture actuelle en 5 heures 56 minutes.

8.

Le boulet de 4 pouces a été chauffé & blanc
en 27 minutes £, Il s'est refroidi au point de
le tenir dans 1a main en 3 heures 2 minutes.
Refroidi au point de la température actuelle
en 6 heures 55 minutes,

’ 9. )

Le boulet de 4 pouces L a été chauffé
blanc en 31 minutes. Il s’est refroidi au poinf:
de le tenir dans la main en 3 heures 25 mi-
nutes. Refroidi an point-de la température:
actuelle en 7 heures 46 minutes.

: 10.

Le boulet de 5 pouces a été chauffé i blanc:
en 34 minutes. 11 s’est refroidi au point de le
tenir dans la main en 3 heures 52 minutes..
Refroidi au point de la température actuelle
en 8 heures 42 minutes.

*La différence la plus constante que T'on
puisse prendre entre chacun des termes qui
expriment le temps du réfroidissement, de-
puis Pinstant ot I'on tire les boulets du feu.
jusqu’a celui ot on peut les toucher sans se-
briiler, se trouve étre de vingt-quatre minu-
tes;.car, en supposant chaque terme aug-
menté de vingt-quatre , on aura 12/, 36”, 60’,
84, 108’, 132/, 156', 180/, 204, 228,

Et la suite des temps réels de ces refroi--
dissements , trouvés par les expériences 'pré.
cédentes, est 12, 357 £, 58, 807, 102, 127,
156", 182/, 205’, 232’ )

Ce qui approche de la premiére autant que
T'expérience peut-approcher du calcul.

De méme la différence la plus constante-
que Yon puisse prendre entre chacun' des
termes du refroidissement jusqu’a la tempé-
rature actuelle , se trouve étre de 54 minutes;
car, ensupposant chaque' terme augmenté
de 54, on aura 39, 93', 147/, 2017, 255/, 309",
3637, 417/, 471", 525’ !

Et la suite des temps réels de ce refroidis-
sement, trouvés par les expériences précé-
dentes , est 39", 93", 145", 196", 248", 308",
3567, 4157, 4667, 522 «

«Ce qui approche aussi beaucoup de la pre-
miére suite supposée.

J’ai fait une seconde et une troisiéme fois
les mémes expériences sur les mémes boulets ;
mais j’ai vu que je ne pouvais compter que
surles premiéres, parce que je me suis apercu
qua chaque fois qu'on chauffait les boulets,
ils perdraient considérablement de- leur
poids; car
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Le boulet d’un demi-pouce , aprés avoir
&té chauffé trois fois , avait perdu environ
la dix-huitiéme partie de son poids.

Le boulet' d'un pouce, aprés avoir été
chauffé trois fois, avait perdu environ la sei-
ziéme partie de son poids.

Le boulet d'un pouce et demi, aprés avoir
£té chauffé trois fois, avait perdula quinzieéme

partie.de son poids. R

Le boulet de deux pouces , aprés avoir été
chauffé trois fois , avait perdu & peu prés la
quatorziéme partie de son poids.

Le boulet de deux pouces et demi, aprés
avoir été chauffé trois fois, avait perdu i
peu prés la treiziéme partie de son poids.

Le boulet de trois pouces , apres avoir été
chauffé trois fois, avait perdua peu pres la
treiziéme partie de son poids.

Le boulet de trois pouces et demi, aprés

avoir été chauffé trois fois, avait perdu en-'
core un peu plus de la treiziéme partie de

son poids. .

.Le boulet de quatre pouces, aprés avoir
été chauffé trois fois , avait perdula douziéme
partie et demie de son poids.

Le boulet:de quatre pouces et demi,, aprés
avoir été chauffé trois fois, avait perdu un
peu plus de la douziéme partie et demie de
son poids..

Le boulet de cing pouces , aprés avoir été
chauffé trois fois , avait perdu a trés-peu pres
la douziéme partie de son poids, car il pesait,
avant d’avoir été chauffé¢, vingt livres dix
onces un gros cinquante-neuf grains (1).

On voit que cette perte sur chacun des bou-

lets est extrémement considérable , et qu’elle,

parait aller en augmentant, & mesure que
les boulets sont plus gros ; ce qui vient, & ce
que je présume, de ce que lon est obligé
d’appliquer le feu violent d’autant plus long-
temps que les corps sont plus grands : mais,

(1) Je n'ai pas eu occasion de faire les mémes
expériences sur des boulets de fonte de fer; mais
M. de Montbeillard , lieutenant-colonel du régiment
Boyal-Ar‘tillerier, m’a communiqué -la note suivante
quei y supplée parfaitement. On a pesé plusieurs bou-
lets avant de les chauffer, qui se sont' trouvés du
poids de vingt-sept livres et plus. Aprés Iopération
ils ont été réduits & vingt-quatre livres et un quart et
vingt-quatre livres et demie. On a vérifié, sur une
grande quantité de boulets, que plus on les a chauf-
fés et plus ils ont augmenté de volume et diminué de
poids ; enfin , sur quarante mille boulets chauffés et
rdpés pour les réduire au calibre des canons, on a
perdu dix mille, c'est-d-dire un quart ; en sorte qu'a
tous égards cette pratique est mauvaise.
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en tout, cette perte de poids , non-seulement
est occasionée par le détachement des parties
de la surface qui se réduisent en scories, et
qui-tombent dans le feu, mais encore par
une espéce de desséchement ou de calcination
intérieure qui diminuela pesanteur des par-
ties constituantes du fer ; en sorte qu'il parait
que le feu violent rend le fer spécifiquement
plus 1éger & chaque fois-qu'on le chauffe. Au
reste, j’ai trouvé par des expériences ulté-
rieures, que cette diminution de pesanteur
varie beaucoup selon la différente qualité
du fer. :

Ayant done fait faire six nouveaux boulets ,
depuis un demi-pouce jusqu’a trois pouces de
diametre , et du méme poids que les pfemiers,
J’ai trouvé les mémes progressions tant pour
Pentrée que pour la sortie de la chaleur, et
je 'me suis assuré que le fer s’échauffe et se
refroidit en effet comme je viens de l'ex-
poser. :

Un passage de Newton (2) a donné nais-
sance a ces expériences. .

Globus ferri candentis , digitum unum
latus , calorem suum omnem spatio horce
unius in aere consistens vix amitteret, Glo-

. bus autem major calorem diutiis conservaret

in ratione diametri, propterei quod super-

JSicies (ad cujus mensuram per contactum
aeris ambventis refiigeratur) in illd ratione
minor est pro quantitate materice sue calidce
incluse. Ideoque globus ferri candentis huic
terree cequalis, id est, pedes pliis minis
40000000 latus , diebus totidem. etidcired an-
nis 50000 vix refrigesceret. Suspicor tamen
‘quod duratio calovis ob causas latentes au-
geatur in minori ratione quam ed diametri ;
et optdrim rationem veram per experimenta
investigari.

Newton désirait donc quon fit les expé--
riences que je viens d’exposer; et je me suis
déterminé & les tenter, non-seulement parce
que j'en avais besoin pour des vues sembla~
bles aux siennes , mais encore parce que j’ai

- cru m’apercevoir que ce grand homme pou-
vait s'étre trompé en disant queé la durée de
la chaleur devait n’augmenter, par 'effet des
causes cachées, quen moindre raison que
celle du diametre': il m'a paru au contraire ,
en y réfléchissant, que ces causes cachées ne
pouvaient que rendre cetteraison plus grande
au lieu de la faire plus petite.

11 est certain, comme le dit Newton, qu'un

(2) Princip. mathém, ; Lond., 1726, pag. 509,
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globe plus grand conserverait sa chaleur plus
long-temps qu un plus petit, en raison du
diamétre , si on supposait ces globes compo-
'sés d'une matiere parfaitement perméable &
la chaleur; en sorte que la sortie de la cha-
leur fiit absolument libre, et que les parti-
cules ignées ne trouvassent aucun obstacle
qui pht les arréter ni changer le cours de
leur direction: ce n’ést que dans cette sup-
position mathématique, que la durée de Ia
chaleur serait en effet en raison du diamé-
tre ; mais les causes cachées dont parle New-
ton, et dontles principales sont les obstacles
quirésultent de la perméabilité non absolue,
imparfaite et inégale de toute matiére solide,
au lieu de dmunucr le temps de la durée de
la chaleur, doivent au.contraire augmen-
ter : cela m’a paru si clair, méme avant d'a-
voir tenté mes expériences , que je -serais
pmte A croire que Newton qu1 voyait clair
aussi jusque dans les choses mémes qu'il ne

. faisait que soupconner, n’est pas tombé dans
cette erreur, et que le mot minori ratione ,
au lieu de major:, n’est qu'une faute de sa
main.ou de celle d'un copiste, qui. s’est
glissée dans toutes les éditions de son-ou-
vrage, du moins dans toutes celles que j’ai
pu consulter : ma conJecture est d’autant
mieux-fondée , que Newton parait dire ail-
leurs précisément le contraire de ce qu'il dit
ici; c'est dans la onziéme question de son
Traité d Optique (1) : « Les corps d'un grand
» volume, dit-il , ne conservent-ils pas plus
long - temps (NOTA. Ce motl PLUS LONG-
TEMPS ne peut signifier iciqu’en raison plus
grande que celle du diamétre) leur cha-
» leur, parce que leurs parties s’échauffent
réciproquement ? ef. un corps vaste, dense
_» et fixe, étant une fois échauffé au-dela
d'un certain degré, ne peut-il pas jeter
de la lumiére en telle abondance, qué par
1émission et la réaction de sa lumiére,
par les réflexions et les réfractions de ses
rayonsau- -dedans déses pores, il devienne
toujours plus chaud , jusqu'a cé qu’il par-
vienne & un certain degré de chaleur qui
égale la chaleur du soleil? et le soleil et
les étoiles fixes , ne sont-ce pas de vastes
terres violemment échauffées, dontla cha-
leur se conserve par la grosseur de ces
corps , et par l'action et la réaction ré-
ciproques entre eux et la lumiére quils
Jettent, leurs pqrtles étant d'ailleurs em-
» péchées de s’évaporer en fumée , non-seu-

»

v

v

»

v
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(1) 'Traduction de Coste.
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lement par leur fixité, mais encore par le
vaste poids et la grande densité des atmo-
sphéres, qui, pesant de tous cStés, les
compriment trés-fortement, et condensent
les vapeurs et les exhalaisons qui s'élévent
de ces corps-la. »'
Par ce passage , on voit que Newton , non-
seulement est ici de mon avis sur la durée
de la chaleur, qu'il suppose en raison plus
grande que celle du diamétre , mais encore
quil renchérit beaucoup sur cette augmen-
tation, en disant qu'un grand corps, par cela
méme qu'il est grand, peut augmenter sa
chaleur. :
Quoi qu'il en soit, I'expérience a pleine-
ment confirmé ‘ma pensée. La durée de la
chaleur , ou, si Fon veut, le temps employé
au refroidissement du fer n’est point en plus
petite , mais en plus grande raison que celle

&4

_du diameétre ; il n’y a, pour s’en assurer,

qua comparer les progressions suivantes.
DIAMETRES. -

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 demi-pouces.

Temps du premier refroidissement , sup-
posésen raison du diamétre : 12/,24’, 36/,
48, 60", 72, 84", 96/, 108", 120".

Temps-réels de ce refroidissement , trou-
vés par Pexpérience : 12/, 35 1, 58, 80/,
1027, 1277, 156/, 182/, 205", 232",

Temps du second refrmdlssement suppo-
'sés en raison du diamétre : 395 78', 117/,
1567 1957 ,-2347, 273, 312/ 351’ 390’

Temps réels de ce second refroidissement,
‘trouvés par I'expérience : 39,93/, 145,
196", 248', 308", 356", 415/, 466’, 522’.

On voit, en comparant ces progressions
terme & terme , que dans tous les cas la da-
rée de la chaléur, non-seulement n’ést pas
en raison plus petite que celle du diamétre
(comme il est écrit dans Newton), mais qu’au
contraire celte durée est en raison considé-
rablement plus grande.

Le ‘docteur Martine , qui a fait un bon
ouyrage sur les thermométres , rapporte ce
passage de Newton, etil dit qu ‘il avait com-
mencé de faire quelques expériences qu'il se
proposait de pousser plus loin; quil croit
que P'opinion de Newton est conforme 4 la
vérité, et que les corps semblables conser-
vent en effet la chaleur dans. la proportion
de leurs diamétres ; mais que, quant au
doute que Newton forme, si, dans les grands
corps , cette proportion n’est. pas moindre
que celle des diamétres , il ne le croit pas
suffisamment fondé. Le docteur Martine
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avait raison A cet égard; mais en méme
temps il avait tort de croire,, d’aprés New-
ton, que tous les corps semblables, solides
ou fluides, conservent leur chaleur en rai-
son de leurs diamétres. Il rapporte a la vé-
rité des expériences faites avec de I'eau dans
des vases de porcelaine, par lesquelles il
trouve que les temps du refroidissement de
" Peau sont presque proportionnels aux dia-
métres des vases qui la contiemrnent : mais
nous venons de voir que c'est par cette rai-
son méme que, dans les corps solides, la
chose se passe différemment; car Yeau doit
étre regardée comme une matiere presque
entiérement perméable a la chaleur, puis-
que cest un fluide homogeéne, et qu’aucunes
de ses parties ne peuvent faire obstacle 4, la
circulation de la chaleur. Ainsi, quoique les
expériences du docteur Martine donnent &
peu prés la raison du diameétre pour le re-
froidissement de l’eau, on ne doit en rien
conclure pour le refroidissement des corps
solides. .
Maintenant, si I’on voulait chercher avec
Newton combien il faudrait de temps & un
globe gros comme la terre pour se refroidir,
on trouverait, d’aprés les -expériences pré-
cédentes , qu'au lieu de cinquante mille ans
quil assigne pour le temps du refroidisse-
ment de la terre jusqua la température ac-
tuelle, il faudrait déjh quarante-deux mille
neuf cent soixante-quatre ans et deux cent
vingt et un jours pour la refroidir, seule-
ment jusqu’au point ot elle cesserait de bri-
ler, et quatre-vingt-seize mille six cent
soixante-dix ans et cent trente-deux jours
pour la refroidir & la température actuelle.
‘Carla suite des diamétres des globes étant
i, 2,3, 4,5, N demi-pouces, celle des
temps du refroidissement jusqud pouvoir
toucher les globes sans se briler,sera 12,36,
60,84, 108, 24 N — 12 minutes : etle dia-
meétre de la terre étant de 2865 lieues, de
25 au degré, ou de 6537930 toises de 6 pieds.
En faisant la lieue de 2282.toises, ou de
39227580 pieds, ou de 941461920 demi-
pouces , nous avons IV = 941461920 demi-
pouces; et 24 NV — 12 = 22595086068 mi-
nutes , c’est-2-dire quarante-deux mille neuf
cent soixante-quatre ans et deux cent vingt
et un jours pour le temps nécessaire au re-
froidissement d’un globe gros comme la
terre , seulement jusqu’au point de pouvoir
le toucher sans se briiler.
Et de méme l1a suite des temps du refrei-
dissement jusqu'a la température actuelle ,
Tutomie pE ta TERRE. ZTome II.
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sera 39’, 93/, 147/, 201’ 255’, 54 N — 15'.

Et comme N est toujours = 941461920
demi-pouces, nous aurons 54 N — 15 =
50838943662 minutes , c’est-d-dire quatre-
vingt-seize mille six cent soixante-dix ans
et cent trente-deux jours pour le temps né-
cessaire au refroidissement d’un globe gros
comme la terre au point de la température
actuelle.

‘Seulement on pourrait croire que celui du
refroidissement de la terre devrait encore
étre considérablement augmenté , parce que
I'on imagine que le refroidissement ne s’o-
pere que par le contact dé l'air, et qu'il y a-
une grande différence entre le temps du re-
froidissement dans Dair et le temps du refroi-
dissement dans le vide ; et comme 1’on doit
supposer que la terre et lair se seraient en
méme temps refroidis dansle vide , on dira
qu'il faut faire état de ce surplus de temps :
mais il est aisé de faire voir que cette diffé-
rence est trés-peu considérable ; car , quoi-
que la densité du miliea dans lequel un corps
se refroidit fasse quelque chose surla durée
du refroidissement., cet effet est bien moin-
dre qu’on ne pourrait imaginer, puisque
dans le mercure , qui est onze mille fois plus
dense que Pair , il ne faut , pour refroidir les
corps qu'on y plonge , qu'environ neuf fois
autant de temps qu’il en faut pour produire
le méme refroidissement dans Dair.

La principale cause du refroidissement
n’est donc pasle contact du milieu ambiant,
mais la force expansive qui-anime les parties
de la.chaleur et du feu, qui les chasse hors
des corps ot elles résident, et les pousse di-
rectement du centre i la circonférence.

En comparant, dans les expériences pré-
cédentes , les temps employés i chauffer les
globes de fer avec les temps nécessaires pour
les refroidir , on verra quil faut environ la
sixieme partie et demie du temps pour les
chauffer a blanc de ce qu’il en faut pour les
refreidir au point.de pouyoir les tenir A la
main, et environ la quinziéme partie et de-
mie du temps qu'il faut pour les refroidir au
point de la température acluelle (1); en

(1) Le boulet d'un pouce et celui d'un demi-
pouce surtout ont été chauffés en bien moins de
temps, et ne suivent point cette proportion de quinze
et demi & un, et c’est par la raison qu’étant trés-pe~
tits et placéS dans un grand feu, la chaleur les péné-
trait pour ainsi dire tout & coup ; mais, & commencer
par les boulets d'un pouce et demi de diamétre, la
proportion que j’établis ici se trouve assez exacte
pour qu'on puisse y compler.

17
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sorte qu ’il y a encore une trés-grande correc-
tion i faire dans le texte de Newton, sur
Pestime qu’il faitde la chaleur que le soleil
a communiquée & la comeéte de 1680 ; car
cette cométe n’ayant été exposée a la violente
chaleur du soleil que pendant un petit temps,
ellen’a pu la recevoir qu'en proportion de ce
temps, et non pas en entier, comme Newton
palalt le supposer dans le passace que je
vais rapporter :

Est calor solis ut radiorum densitas , hoc
est reciprocé ut quadratum distantice loco-
rum & sole. Idedque cim distantia cometce a
centro solis decemb. 8, ubi in perihelio ver-
sabatur , esset ad distantiam terre & centro
solis ut 6 ad 1000 circiter, calor solis apud
cometam eo tempore erat ad calorem solis
estivi apud nos ut 1000000 ad 36, seu 28000
ad 1. Sed calor aquee ebullientis est quast
triplo major quam calor quem terra arida
concipit ad cstivum solem , ut expertus sum,
etc. Calor ferri candentis (sirecté conjector)
quast tripld vel quadruplo major quam ca-
lor aquee ebullientis ; idedoque calor quem
terra arida apud cometam in perikelio ver-
santem ex radiis solaribus concipere posset ,
quasi 2000 vicibus major quam calor ferri
candentis. Tanto autem calore vapores et
exhalationes, omnisque materia volatilis,
statim consumi ac dissipari debuissent.

Cometa igitur in perihelio suo calorem im.
mensum ad solem concepit , et calorem illum
diutissimé conservare potest. :

Je remarquerai d’abord que Newton fait
icila chaleur du fer rougi beaucoup moindre
quelle n'est eneffet, et qu’il le dit lui-méme
dans un Mémoire qui a pour titre : Echelle
de la chaleur, et qu'il a publié dans les
T’ransactions philosophiques de 1701, c’est-
A-dire plusicurs années aprés la publlcatlon
de son Livre des Principes. On voit dans ce
Mémoire, qui est excellent , et qui renferme
le genre de toutes les idées sur lesquelles on
a depuis construit les thermometres ; on y
voit, dis-je , que Newton, aprés des expé-
riences trés-exactes , fait la chaleur de I'eau
bouillante trois fois plus grande que celle du
soleil d’été; celle de I'étain fondant , six fois
plus grande; celle du plomb fondant , huit
fois plus grande; celle du régule fondant ,
douzefois plus grande; et celle d’un feu de che-
minée ordinaire , seize ou dix-sept fois plus
grande que celle du soleil d’été 5 et de la on
ne peut s empccher de conclure que la cha-
leur du fer rougi & blancne soit encore bien
plus grande , puisquil faut un feu constam~
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ment animé par le soufflet pour chauffer le
fer & ce point. Newton parait lui-méme 1le
sentir, et donner 3 entendre que cette cha-
leur du fer rougi parait étre sept ou huit fois
plus grande que celle de Peau bouillante.
Ainsi, il faut, suivant Newton lui-méme ,
changer trois mots au passage précédent, et
lire: Calor:ferri candentis est quasitriplo (sep-
tupld) vel quadrupld (octupld) major quim
calor aquee ebuilientis ; idedque calor apud
cometam in perihelio versantem quasi 2000
(1000) vicibus major quim calor ferri can-
dentis. Cela diminue de moitié la chaleur de
cette cométe comparée & celle du fer rouge
a blanc.

Mais cette diminution, qui n’est que re-
lative , n’est rien en elle-méme, ni rien en
comparaison de la diminution réelle et trés-
grande qui résulte de notre premiére consi-
dération; il faudrait , pour quela cométe efit
recu cette chaleur mille fois plus grande que:
celle du fer rougi , qu’elle eiit séjourné pen-
dant un temps trés-long dans le voisinage
du soleil , au lieu quelle n’a fait que passer
trés -rapidement , surtout i la plus petite
distance , sur laquelle seule néanmoins New-
ton établit son calcul de comparaison. Elle
était , le § décembre 1680, 3 —>- de la dis-
tance de la terre au centre du soleil ; mais
Ia veille ou le lendemain , c’est-a-dire vingt-
quatre heures avant et vingt-quatre heures
aprés , elle était déja 2 une distance six fois
plus grande , et o1t 1a chaleur était, par con-
séquent , trente-six fois moindre.

Si Von voulait donc connaitre la quantité
de cette chaleur communiquée & la cométe
par le soleil , voici comment on pourrait faire
cette estimation assez juste , et en faire en
méme temps la comparaison avec celle du fer
ardent , au moyen de mes expériences.

Nous supposerons comme un fait que cette
comete a employé six cent soixante-six heu-
res & descendre du point ou elle était encore
¢loignée du soleil d’une distance égale a celle
de la terre a cet astre, auquel point la co-
méte recevait par conséquent une chaleur
égale a celle que la terre recoit du soleil , et
que je prends ici pour I'unité. Nous suppo-
serons de méme que la cométe a employé six
cent soixante-six autres heures a remonter
du point le plus bas de son périhélie a cette
méme distance; et, supposant aussison mou-
vement uniforme , on verra que la comete
étant au point ]e plus bas de son périhélie ,

c’est-a-dire & de distance de la telrc an

1000
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soleil, la chaleur quelle a recue dans ce
moment était vingt - sept mille sept cent
soixante-seize fois plus grande que celle que
recoit la terre : en donnant i ce momentune
durée de 80 minutes ; savoir, 40 minutes en
descendant ,-et 40 minutes en montant , on
aura :

A 6 de distance, 27776 de chaleur pen-
dant 80 minutes. ‘

A 7 de distance , 20408 de chaleur aussi
pendant 80 minutes.

A 8 de distance , [5625 de chaleur toujours
pendant 80'; et ainsi de suite jusqu’a la dis-
tance 1000, ou 1a chaleur est 1. En sommant
toutes les chaleurs & chaque distance, on
trouvera 363410 pour le total de la chaleur
que la cométe a rectie dusoleil , tant en des-
cendant quen remontant, quil faut multi-
plier par le temps, c’est-a-dire par & d’heure;
on aura donc 484547, qu'on divisera par
2000, qui représente la chaleur totale quela
terre a recue dans ce méme temps de 1332
heures, puisque la distance est toujours 1000,
et la chaleur toujours =='I : ainsi I'on aura
242 2501‘07' pour la chaleur quela cométe are-
cue de plus que la terre pendant tout le
temps de son périhélie, au lieu de 28000,
comme Newton le suppose, parce qu'il ne
prend que le point extréme , et ne fait nulle
attention & la trés-petite durée dutemps.

Et encore faudrait-il diminuer cette cha-

547
2000 ?

leur 242

rait, par son accélération , d’autant plus de
chemin dans le méme temps -quelle était
plus prés du soleil.

Mais, en négligeant cette diminution, et
en admettant que la cométe a en effet recu
une chaleur & peu prés deux cent quarante-
deux fois plus grande que celle de notre so-
leil d’été, et par conséquent 17 2 fois plus
grande que celle du fer ardent , suivant ’es-
time de Newton ;ou seulement dix fois plus
grande , suivant la correction qu'il faut faire
i cette estime , on doit supposer que, pour
donner une chaleur dix fois plus grande que
celle du fer rougi, il faudrait dix fois plus de
temps, c'est-d-dire 13320 heures au lieu de
1332. Par conséquent on peut comparer i la
cométe un globe de fer qu'on aurait chauffé
a un feu de forge pendant 13320 heures,
pour pouvoir le rougir-a blanc.

Or, on voit , par mes expériences , que la
suite des temps nécessaires pour chauffer des
globes dont les diamétres croissent , comme
1,2,3,4,5, n demi-pouces, est & trés-peu

parce que la comete parcou-
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prés 2, 5 §, 9, 12§, 16,

nutes. .

27 =3 mi
2

On aura donc 7._"_;;3.769200 — minutes.

D’ou T'on tirera n = 228342 demi-pouces.

Ainsi, avec le feu de forge , on ne pourrait
chauffer a ‘blanc, en 799200 minutes ou
13320 heures, qu'un globe dont le diamétre
serait de 228342 demi-pouces; et par consé-
quent il faudrait, pour que toute la masse de
1a cométe soit échauffée au point du fer rougi
a blanc, pendantle peu de temps qu'elle a
¢été exposée aux ardeurs du soleil, qu’elle
n’eut eu que 228342 demi-pouces de diamétre
et supposer encore qu’elle etit été frappée de
tous cdtés et en méme temps par la lumitre
du soleil. D’ou il résulte que si on la suppose
plus grande, il faut nécessairement suppo-
ser plus de temps dans la méme raison de
na L}; en sorte, par exemple, que si
T'on veut supposer la cométe égale 4 la terre,
on aura n = 941461920 demi-pouces, et
7—"«?: 3295116718 minutes, c'est-a-dire
quau lieu de 13320 heures, il en faudrait
54918612, ou, siI'on veut, au lieu d’'un an
190 jours , il faudrait 6269 ans pour chauffer
a blanc un globe grand comme la terre; et,
par laméme raison , il faudrait que la cométe,
au lieu de n’avoir séjourné que 1332 heures
ou 55 jours 12heures dans tout son périhélie,
y etit demeuré pendant 392 ans. Ainsi, les
cométes ; lorsqu’elles approchent du soleil ,
ne recoivent pas une chaleur immense, ni
trés-long-temps durable , comme le dit New-
ton, et comme on serait porté a le croire a
la premidre vue : leurséjour est si court dans
le voisinage de cet astre , que leur masse n’a
pas le temps de s’échauffer, et quil n’y a
guére que la partie de la surface exposée au
soleil qui soit brilée par ces instants de cha-
leur extréme , laquelle en calcinant et volati-
lisant la matiére de cette surface,la chasse au-
dehors en vapeurs et en poussiére du cdté
opposé au soleil ; et ce qu’on appelle lz queue
d'une cométe, n'est autre chose que-la lu-
mitreméme dusoleil rendue sensible, comme
dans une chambre obscure , par ces atomes
que la chaleur pousse d’autant plus loin
quelle est plus violente.

Mais une autre considération bien diffé-
rente de celle-ci, et encore plus importante,
cest que, pour appliquer le résultat de nos
expériences et de notre calcul & la cométe ct
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a la terre, il faut les supposer composées de
matiéres qui demanderaient autant de temps
que le fer pour se refroidir ; tandis que, dans
leréel, les matiéres principales dont le globe
terrestre est composé , telles que les glaises ,
les grés , les pierres , etc., doivent se refroidir
en bien moins de temps que le fer.

Pour me satisfaire sur cet objet, j’ai fait
faire des globes de glaise et de greés; et les
ayant fait chauffer & la méme forge Jusqu’a
les faire rougir & blanc, j’ai trouvé que les
boulets de glaise de deux pouces se sont re-
froidis auw point de pouvoirles tenir dans la
main en trente-huit minutes, ceux de deux
pouces et demi en quarante-huit minutes, et
eeux de trois pouces en soixante minutes, ce
qui, étant comparé avec le temps du refroi-
dissement des boulets de fer de ces mémes
diamétres de deux pouces, deux pouces et
demi, et trois pouces , donne les rapports.de
38 4 80 pour deux pouces , 48 & 102 pour deux
pouces et demi, et 60 a 127 pour trois pou-
ces, ce qui fait un peu moins de 12 2; en
sorte que, pourlerefroidissement de laglaise,
il ne faut pas la moitié¢ du temps qu’il faut
pour celui du fer.

Jai trouvé de méme que les globes de grés
de deux pouces se sont refroidis au point de
Ies tenir dans la main en quarante-cing mi-
nutes, ceux de deux pouces et demi en cin-
quante - huit mmutes et ceux de trois pouces
en soixante-quinze minutes; ce qui, étant
comparé avec le temps du refroidissement
des boulets de fer de ces mémes diamétres,
donne les rapports de 46 & 80 pour deux
pouces, de 58 a 102 pour deux pouces et
demi , et de 75 & 127 pour trois pouces, ce
qui fait & trés-peu pres la raison de 9 & 5 en
sorte que , pour le refroidissement du gres,
il faut plus de la moitié du temps qu’il faut
pour celui du fer.

J’observerai , au sujet de ces expériences,
que les globes de glaise chauffés a feu blanc
ont perdu de leur pesanteur encore plus que
les boulets de fer, et jusqu’a la neuviéme ou
dixiéme partie de leur poids ; au lieu que le
grés chauffé au méme feu ne perd presque
rien du tout de son poids, quoique toute la
surface se couvre d’émail et se réduise en
verre. Comme ce petit fait m’a paru singu-
lier, j’ai répété Dexpérience plusieurs fois ,
en faisant méme pousser le feu et le conti-
nuer plus long-temps que pour le fer; et,
quoiqu’il ne falliit guére que le tiers du temps
pour. rougir le gres de ce qu ’il en fallait pour
rougir le Ter »je Tai tenu & ce feu le double
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et le triple du temps , pour voir ¢’it perdrait
davantage, et je n’ai trouvé que de trés-16-
geres diminutions; car le globe de deux pou-
ces, chauffé pendant huit minutes, qui pesait
sept onces deux gros trente grains avant dé-
tre mis au feu, n’a perda que quar ante-un
grains, ce qui ne fait pas la centieme partie
de son poids; celui de deux pouces et demi,
qui pesait quatorze onces deux gros huit
grains, ayant été chauffé pendant douze mi-
nutes, n’a perdu que la cent cinquante-qua-
friéme partie de son poids; et celui de trois
pouces, qui pesait vingt-quatre onces cing
gros treize grains, ayant été chauffé¢ pendant
dix-huit minutes , c’est-d~dire & peu prés au-
tant que le fer, n’a perdu que soixante-dix-
huit grains, ce qui ne fait que la cent quatre-
vingt-uniéme partie de son poids. Ces pertes
sont si petites , qu’on pourrait les regarder
comme nulles, et assurer, en général, que le
grés pur ne perd rien de sa pesanteur au
feu; car il m’a paru que ces petites diminu-
tions que je viens de rapporter, ont été occa-
sionées par les parties ferrugineuses qui se
sont trouvées dans ces grés., et qui ont été
en partie détruites par le feu..

Une chose plus générale et qui mérite bien
d’étre remarquée , c'est que les durées de la
chaleur dans différentes matiéres exposées au
méme feu pendant un temps égal, sont tou-~
jours. dans la méme proportion, soit que le
degré de chaleur soit plus grand ou plus pe-
tit; en sorte , par exemple , que, si on chauffe

-lefer, le grés et la glaise & un feu violent, et

tel quil faille quatre-vingts minutes pour
refroidir le fer au point de pouvoir le tou-
cher, quarante-six minutes pour refroidir le
grés au méme point, et trente-huit pour re-
froidir la glaise; et qua une chaleur moin-
dre il ne faille, par exemple , que #ix-huit
minutes pour refroidir le fer & ce méme point
de pouvoir le toucher avec la main, il ne
faudra proportionnellement qu'un peu plus
de dix minutes pour refroidir le grés, et en-
viron huit minutes et demie pour refroidir la
glaise & ce méme point.

J'ai fait de semblables expériences sur des
globes de marbre, de pierre, de plomb et
d’étain, 2 une chaleur telle seulement, que
I’étain commencait & fondre, et j'ai trouvé
que le fer se refroidissant en dix-huit mi-
nutes au point de pouvoir le tenir a la main,
le marbre se- refroidit au méme point.en
douze minutes, la pierre en onze , le plomb
en neuf, et Iétain’ ¢n huit minutes.

Ce n’est donc pas proportionnellement &
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Yeur densité, comme on le croit vulgaire-
ment (1), que les corps recoivent et perdent
plus ou moins vite la chaleur , mais dans un
rapport bien différent et qui est en raison
inverse de leur solidité, c’est-d-dire de leur
plus ou moins grande non:fluidité ; en sorte
qu’avec la méme chaleur il faut moins de
temps pour échauffer ou refroidir le fluide le
plus dense qu'il n’en faut pour échauffer ou
refroidir au méme degré le solide le moins
dense. Je donnerai, dmw Ics Miémoires sui-
vants, le développement entier de ce prin-
cipe,, duquel dépend toute la théorie du
progreés de la chaleur : mais , pour que mon
assertion ne paraisse pas vaine, voici en peu
de mots le fondement de cette théorie.

J'ai trouvé, par la vue de Vesprit, que les
corps qui s’échaufferaient en raison de leurs
diamétres , ne pourraient étre que ceux qui
seraient parfaitement perméables a la cha-
leur, et que ce seraient en méme temps ceux
qui s’échaufferaient ou se refroidiraient en
moins de temps. Dés-lors j’ai pensé que les
fluides dont foutes les parties ne se tiennent
que par un faible lien , approchaient plus de
cette perméabilité parfaite que les solides
dont les parties ont beaucoup plus de cohé-
sion que celles des fluides.

En conséquence j’ai fait des expériences
par lesquelles j’ai trouvé qu’avec la méme
chaleur tous les fluides, quelque denses qu'ils
soient, s’échauffent et se refroidissent plus
promptement qu'aucun solide, quelque léger
quil soit : en sorte, par exemple, que le
mercure, comparé avec le bois, s’échauffe
beaucoup plus promptement que le bois,
quoiqu'il soit quinze ou seize fols plus dense.

Celam’a fait reconnaitre que le progrés
de la chaleur dans les corps ne devait en au-
cun cas se faire relativement a leur densité :
et en effet J’ai trouvé par l'expérience que,
tant dans les solides que dans les fluides,
ce progres se fait plutét en raison de leur
fluidité , ou si I'on veut, en raison inverse
de leur solidité.

Comme ce mot solidité a plusieurs accep-
tions , il faut voir nettement le sens dans le-
quel je Pemploie ici: solide et solidité se
disent en géométrie relativement i la gran-
deur, et se prennent pour le volume du
eorps; solidité se ditsouvent en physique re-

(1) Voyez la Chimie de Boerhaave, part. 1, pag. 266
et 276, et aussi 160, 264 et 267. — Musschenbrock,
Essais de Physique , pages 9% et 969, etc.
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lativementi la densité, ¢'est-d-dire a la masse
conienue sous un volume donné ; solidité se
dit quelquefois encorerelativement a la du-
reté , c’est-a-dire & la résistance que font les
corps lorsque nous voulons les entamer ; or,
ce n’est dans aucun de ces sens que j’ emplole
ici ce mot , mais dans une acception qui de-
vrait étre la premiére , parce quelle est la
plus propre. J’entends uniquement par soli-
dité la qualité opposee A la fluidité , et je
dis gue c’est en raison inverse de cette qua-
lité que se faitle progrés de la chaleur dans
la plupart des corps, et quils s’échauffent
ou se refroidissent d’autant plus vite qu'ils
sont plus fluides, et d’autant plus lentement
qu’ils sont plus solides, toutes les autres cir-
constances étant égales d’ailleurs.

Et, pour prouver que la solidité prise dans
ce sens est tout-a-fait indépendante de la
densité, j"ai trouvé, par expérience, que des -
matiéres plus denses ou moins denses §'é-
chauffent et se refroidissent plus prompte-
ment que d’autres matiéres plus ou moins
denses ; que , par exemple, 'or etle plomb,
quisontbeaucoup plus denses que le fer etle
cuivre , néanmoins s'échauffent et se refroi-
dissent beaucoup plus vite, et que étain et
le marbre, qui sont au contraire moins den-
ses s'échauffentetse refroidissent aussi beau-
coup plus vite que le fer et le cuivre, et
quil en est de méme de plusieurs autres
matiéres qui, quoique plus ou moins denses,
s’échauffent et se refroidissent plus promp-
tement que d’autres qui sont beaucoup moins
denses ou plus denses ; en sorte que la den-
sité n’est nullement relative & Péchelle du
progrés de la chaleur dans les corps solides.

Et, pour le prouver de méme dans les flui-
des, j’ai vu que le mercure, qui est treize ou
quatorze fois plus dense que ’eau, néanmoins
s’échauffe et se refroidit en moins de temps
que Veau; et que lesprit de vin, qui est
moins dense que P'eau, s’échauffe et se re-
froidit aussi plus vite que Veau; en sorte
que, généralement, le progres de la chaleur
dans les corps , tant pour I'entrée que pour
la sortie , n’a aucun rapport i leur densité,
et se fait principalement en raison de leur
fluidité , en étendant la fluidité jusqu’au so-
lide , c’est-d-dire en regardant la solidité
comme une nonuidité plus on moins grande.
De I, j’ai cru devoir conclure que 'on con-
naitrait en effet le degré réel de fluidité dans
en les faisant chauffer & la méme
chaleur j car leur fluidité sera dans la méme
raison que celle du temps pendant lequel
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ils recevront et perdront cette chaleur : et il
en sera de méme des corps solides; ils se-
ront d’autant plus solides, c'est-a-dire d’au-
tant plus nonjliides, quil leur faudra plus
de temps pour recevoir cetle méme chaleur
et la perdre : et cela presque généralement ,
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a ce que je présume; car j'ai déja tenté ces
expériences sur un grand nombre de mati¢-
res différentes , et j'en ai fait une table que
J’ai thché de rendre aussi compléte et aussi
exacte qu'il m’a été possible, et qu'on trou-
vera dans le Mémoire suivant. '

SECOND MEMOIRE.

SUITE DES EXPERIENCES SUR LE PROGRES DE LA CHALEUR DANS LES
DIFFERENTES SUBSTANCES MINERALES.

Jax fait faive un grand nombre de globes,
tous d'un pouce de diametre , le plus préci-
sément quil a ¢été possible, des matiéres
suivantes , qui peuvent représenter ici & peu

presle régne minéral.
. onc, gl'OS- g!'.

Or le plus pur, affiné par les

soins de M. Tillet, de ’Aca-

démie des sciences, qui a fait

travailler ce globe ama priére,

pése. . .. ... 6 2 17
Plomb , pése. . . ... ... 3 6 28
Argent le plus pur, travaillé de

méme , pése. . . . ... .. 3 3 22
Bismuth, pése... . . .. ..., 3 0 3
Cuivre rouge , pése. « . . . . . 2 7 56
Fer,pése. . . ... ... ... 2 5 10
Etain, pése. « . o0 v v .. . "2 3 48
Antimoine fondu, et qui avait

des petites cavités a sa sur-

face,peése. . . . ... ... . 2 1 34
Zinc, pése. . . ... .. ... 21 2
Eméril, pése. . . . . .. ... L 2 24
Marbre blanc, pése. . . . . . . 1 0 25
Grés pur, pése. . ... .. .. 0 7 24
Marbre commun de Montbard ,

pese. . ... 6 7 2
Pierre calcaire dure et grise de

Montbard , pése. . . . ... 0 7 2
Gypse blanc, improprement ap-

pelé albitre, pese. . . . . . 0 6 36
Pierre calcaire blanche, sta-

tuaire, de la carriére d’Anie-

res , pres de Dijon, pése. . . 0 6 36

Cristal de roche : il était un
peu trop petit, et il y avait
plusieurs défauts et quelques
petites félures a sa surface ; je

onec.

. gros. gr,

*+  présume que sans cela, il au-

rait pesé plus d'un gros de

plus; il pése. . . . .. ... 0 6 22
Verre commun , pése. . . . . . 0 6 2I
Terre glaise pure mon cuite, )

mais trés-séche, pese. . ... 0 6 16
Ocre, pese. . . . .« v v o .. 05 9
Porcelaine de M. le comte de

Lauraguais , pése. . . . . . . 05 %
Craie blanche, pése. . . . . . . 0 4 49
Pierre ponce avec plusieurs pe-.

tites cavités h sa surface, pese. 0 1 69
Bois de cerisier, qui, quoique

plus léger que le chéne et la

plupart. des autres bois, est

celui de tous qui s’altére le :

moins au feu , pése. . . . . . 0 1 55

Je dois avertir qu’il ne faut pas compter
assez sur les poids rapportés dans cette ta-
ble, pour en conclure la pesanteur spécifique
exacte de chaque matiére , car, quelque pré-
caution que j’aie prise pour rendreles globes
égaux, comme il a fallu employer des ou-
vriers de différents métiers , les.-uns me les
ont rendus trop gros et les autres trop pe-
tits. On a diminué ceux qui avaient plus d'un
pouce de diamétre ; mais quelques-uns qui
étaient un tant soit peu trop petits , comme
ceux de cristal de roche, de verre et de por-
celaine , sont demeurés tels qu’ils étaient ;

* j’ai seulement rejeté ceux d’agate , de jaspe,

de porphyre et de jade,, qui étaient sensible-

ment trop petits. Néanmoins ce degré de

précision de grosseur, tres-difficile a saisir,

n’était pas absolument nécessaire , car il ne

pouvait changer que trés-peu le résultat de
..

mes expériences.
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Avant d’avoir commandé tous ces globes
d’un pouce de diamétre , j’avais exposé & un
méme degré de feu une masse quarrée de
fer, et une autre de plomb de deux pou-
ces dans toutes leurs dimensions, et j’avais
trouvé, par des essais réitérés, que le plomb
s’échauffait plus vite et se refroidissait en
beaucoup moins de temps que le fer. Je fis
la méme épreuve sur le cuivre rouge; il faut
aussi plus de temps pour I'échauffer et pour
Ie refroidir, quil n’en faut. pour le plomb,
et moins que pour le fer. Kn sorte que , de
ces trois matiéres , le fer me parut celle qui
est 1a moins accessible & la chaleur, et en
méme temps celle qui la retient le plus long-
temps. Ceci me fit connaitre que la loi du
progrés de la chaleur, c’est-i-dire de son en-
trée et de sa sortie dans les corps, n’était
point du tout proportionnelle a leur densité,
puisque le plomb , qui est plus dense que le
fer et le cuivre, s’échauffe néanmoins et se
refroidit en moins de temps que ces deux au-
tres métaux. Comme cet objet me parut im-
portant , je fis faire mes petits globes , pour
m'assurer plus exactement, sur un grand
nombre de différentes matiéres , du progres
de la chaleur dans chacune:. J’ai toujours
placé les globes & un pouce de distance les
uns des autres devant le méme feu ou dans
te méme four, deux ou trois , ou quatre, ou
cing, etc., ensemble pendant le méme temps,
avec un globe d’¢tain au milieu des autres.
Dans la plupart des expériences, je les lais-
sais exposés & la méme action du feu, jus-
quh ce que le globe d’étain commencait &
fondre , et , dans ce moment, on les enle-
vait tous ensemble , et on les posait sur une
table , dans de petites cases préparées pour
les recevoir ; je les y laissais refroidir sans
les bouger, en essayant assez souvent de les
toucher, et au moment qu’ils commencaient
4 ne plus bréler les doigts, et que je pouvais
les tenir dans ma main pendant une demi-
seconde , je marquais le nombre des minu-
tes qui s’étaient écoulées depuis qu'ils étaient
retirés du feu ; ensuite je les laissais tous
refroidir au point de la température actuelle,
dont je thchais de juger par le moyen d’au-
tres petits globes de méme matiére quin’a-
vaient pas été chauffés, et que je touchais en
méme temps que ceux qui se refroidissaient.
De toutes les matiéres que jai mises a Ié-
preuve, il 0’y a que le soufre qui fond & un
moindre degré de chaleur que V'étain; et
malgré la mauvaise odeur de sa vapeur, je
Vaurais pris pour terme de comparaison :
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mais, comme c'est une matiére friable et
(qui se diminue par le frottement, j’ai pré-
féré I'étain , quoiqu’il exige prés du double
de chaléur pour se fondre de celle qu’il faut
pour fondre le soufre.

I.

Par une premicre expérience, le boulet
de plomb et le boulet de cuivre, chauffés
pendant le méme temps, se sont refroidis
dans 'ordre suivant :
Refroidis a les tenirdans la

main pendant une demi-

Refroidis a la tem-
pérature actuelle.

seconde.
minutes, minutes.
Plomb,en.....vvev. 8 En...vovans .. 23
Cuivre, €ueeeveon o 12 En........... 35
2.

Ayant fait chauffer ensemble, au méme.

feu, des boulets de fer, de cuivre, de plomb,

d’étain, de gres et de marbre de Montbard,
ils se sontrefroidis dans Yordre suivant :

Refroidis d les tenir pen-
dant une demi-secande.

Refroidis d la tem-
pérature actuelle.

min, i
Ftain, en....e..... 61/, En...... .. mllné
Plomb, en... . 8 En....ooouees 17
Grés,en..cieneena. 9 En...... vees 19
Marbre commun, en. 10 En...ooovees 21
Cuivre, en..... RPN § RV En...... veees 30
Fer,en.ooveineenis 13 En........... 38

3.

Par une seconde expérience , & un feu plus
ardent et aupoint d’avoir fondu le boulet d’é-
tain, les cinq autres boulets se sont refroidis
dans les proportions suivantes:

Refroidis a les tenir pen-

Refroidis d la tem-

dant une demi-seconde. pérature.

min, miu.
Plomb, en......... 101/, En.evuonnn. el 42
Grésyeneeveeeenaes 1233 Eno.ooo...... 46
Marbre comniun, en. 13 1/g En...evveve.. 50
Cuivre, enuoveveen. 191/ Eneoveennnn. . 51
Fer,enceeannennns . 231, En...... Jeoo. B4

¢4,

Par une troisi¢me expérience, & un degré
de feu moindre que le précédent, les mémes
boulets , avec un nouveau boulet d’étain , se
sont refroidis dans Pordre suivant:

Refroidis a les tenir pen-

Refroidis a la tem-

dant une demi-seconde. pérature.
, min. min.
Etain, en........ e 71 En....ooovul. 25
Piomb,en...cveen. 91/a En.........,. 35
Grés,el...ieena oo 1019 *Eu...........37
Marbre commun , en. 12 Eocoovvvniva. 39
Cuivre, en....o0eve 14 En... .. 44
Fer, en. ... En.vveieea.,. 50
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De ces expériences que j’a,i f:aites avec au-
tant de précision qu’il m’a éte possible , on
peut conclure : o _

lo. Quele temps du refroxdmsemept_du fer
est  celui du refroidissement du cuivre, au

pointdeles tenir : : 53'L: 45, et au point de

la température : : 142: 125.

20.Que le temps du refroidissement du fer
est h celui du premier refroidissement du
marbre commun :: 53 % : 35%, et au point
de leur refroidissement entier :: 142: 110.

3e. Que le temps du refroidissement ‘du
fer est i celui du refroidissement du grés
au point de pouvoir les tenir : : ?3‘%: 32, et
::142: 1021 pourleur entier refroidissement.

4o, Que le temps du refroidissement du fer
est a celui du refroidissement du plomb, au
point de les tenir:: 53 5: 27, et::142:94 %
pour leur entier refroidissement.

5.

Comme il 0’y avait que deux expérienf:es
pour la comparaison du‘ fer & Pétain, jai
vonlu en faire une troisieme , dans laquelle
1’étain s’est refroidi a le ienir dans la main
en 8 minutes ; et en entier, c’est-d-dire & la
température , en 32 minutes ; et le fer s’est
refroidi i le tenir sur la main en 18 minutes,
et vefroidi en entier en 48 minutes; au moyen
de quoi la proportion trouvée par trois ex-
périences est: o

1o, Pour le premier refroidissement du fer
comparé a celui de V'étain :: 48.: 22, et
:: 136 : 73 pour leur entier refroidissement.

20. Que les temps du refroidissement du
cuivre sont b ceux du refroidissement du
marbre commun : : 45 : 35 % pour le premier
refroidissement, et :: 125: 110 pour le re-
froidissement & la température.

30. Que les temps du refroidissement du
cuivre sont & ceux du refroidissement du
gres:: 45 : 33 pour le premier refroidisse-
ment, et:: 125 : 102 pour le refroidissement
ala température actuelle.

4o. Que les temps du refroidissement du
cuivre sont & ceux du refroidissement du
plomb :: 45: 27 pour le premier refroidisse-
ment, et :: 125: 94 pourle refroidissement
entier. ‘

6.

Comme il n’y avait, pour la comparaison
du cuivre et de I'étain, que deux expérien-
ces, j'en ai fait une troisiéeme , dans laquelle
le cuivre s’est refroidi, & le tenir dans la
main, en 8 minutes , et en entier en 49 mi-
nutes; et I'étain s’est refroidi au premier
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point en 8 % minutes, et au dernier en 30
minutes ; d’oti Pon peut conclure:

Io. Que le temps dn refroidissement da
cuivre est & celui'du refroidissement de 1'¢-
tain , au point de pouvoir les tenir :: 43 %
1224, et:: 123: 71 pour leur entier refroi-
dissement.

20. On peut de méme conclure des expé-
riences précédentes, que le temps du refroi-
dissement du marbre commun est A celui du
refroidissement du grés, au point de pou-
voir les tenir : : 36 £: 32, et:: 110: 102 pour
leur entier refroidissement.

30. Que le temps du refroidissement du
marbre commun est & celui du refroidisse-
meént du plomb, au point de pouvoir les te-
nir::36 3: 28, et :: 110 : 94 § pour le re-
froidissement entier.

7.

Comme il n’y avait , pour la comparaison
du marbre commun et de Iétain » que deux
expériences, j’en ai fait une troisiéme, dans
laquelle étain s’est refroidi , & le tenir dans
la main, en 9 minutes, et le marbre en 11
minutes ; et Pétain s’est refroidi en entier
en 22 7 minutes , et le marbre en 33 minu-
tes. Ainsi les temps du refroidissement du
marbre sont & ceux du refroidissement de
Pétain : : 33 : 24 £ pout le premier refroidis-
sement , et :: 93 : 64 pour le second refroi-
dissement.

8.

Comme il 0’y avait que deux expériences
pour la comparaison du grés et du plomb
avec 'étain, j'en ai fait une troisitme en
faisant chauffer ensemble ces trois boulets
de grés, de plomb et d’étain, qui se sont
refroidis dans Yordre suivant :

Refroidis a les tenir pen-
dant une demi-seconde.

Refroidis a la tem-

pérature.
. min, min
Ktain, en.....q.... 71/ En........ s 23
Plomb, en......... 81/, En...ooouen. 27
Grés,en........ vee 101/, En......... .. 28

Ainsi on peut en conclure :

fe. Que le temps du refroidissement da
plomb est & celui du refroidissement de I’é-
tain, au point de pouvoir les tenir :: 25 L
121 %, et :: 79% : 64 pour le refroidissement
entier.

20, Que le temps du refroidissement du
grés est a celui du refroidissement de 1'é-
tain , au point de pouvoir les tenir :: 30
120 L, et:: 84 : 64 pour leur entier refroi-
dissement.
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3o. De méme on peut conclure, par les
quatre expériences précédentes, que le temps
du refroidissement du.grés est & celui du re-
froidissement du plomb, au point de pouvoir
lestenir:: 42 % : 35%,et:: 130 :121% pour
leur entier refroidissement.

9.

Dans un four chauffé au point de fondre
I'étain, quoique toute la braise etles cendres
en eussent été tirées , j'ai fait placer sur un
support de fer-blanc , traversé de fil de fer,
cinq boulets éloignés les uns des autres
d’environ 9 lignes, aprés quoi on a fermé le
four ; et les ayant retirés au bout de 15 mi-
nutes , ils se sont refroidis dans’ordre sui-
vant :

Refroidis a la tem-
péraiure.

Refroidis d les tenir pen-
dant une demi-seconde.

, min, snin,

Yitain fondu par sa
partied’'en bas, en. 8 Envveviinenns 2%
Argent, en......... Eno.oeceninan 40
Or,en...eca.. Elooeewrennan 46
Cuivre, en.... En..oooovennn 50
Fer,eneeeeeeaoeans Eno..ooevvunnn 56

Dans le méme four, mais & un moindre
degré de chaleur , les mémes boulets, avec
un autre boulet d’étain, se sont refroidis
dans I'ordre suivant :

Refroidis a les tenir pen- Refroidis a la tem-

dant une demi-seconde. _pérature.
min. min
Iélain,en....a..... 7 En.eovervann. 20
Argent, en......... 11 O N 31
Or,en....... eerees 1201/ Eo..ovoun vees 40
Cuivre, en.eeee. .. 14 07 TN 43
Fer,en.eueeennen.. 16 1/, En.oloeeeennn 47
Li.

Dans le méme four, et & un degré de
chaleur encore moindre, les mémes boulets
se sont refroidis dans les proportions sui-
vantes :

Refroidis a les tenir pen-  Refroidis a la tem-

dant une demi-seconde. pérature.
min.
7’ - N
Ktain, en...... veee B

Argent, en...veeess 9

[ 0] NS - DA 91/,
Cuivre, en..veeden. 10
Fer, en....... veees 11

On doit conclure de ces expériences:
lo. Que le temps du refroidissement du
fer est a celui du refroidissement du cuivre,
au point de les temir:: 11 + 16 L+ 18: 10
o 14416 %, 0u:: 45 % : 40 L par les trois
TuEORIE DE LA TERRE. Zome II.
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expériences présentes 3 et comme ce rapport
a ét¢ trouvé par les expériences précédentes
(a@re. £y::53%: 45, on aura, en ajoutant
ces temps , 992 85 £ pour le rapport enicore
plus précis du premier refroidissement du
fer et du cuivre ; et pour le second , cest-i-
dire pour le refroidissement entier, le rap-
port donné par les présentes expériences
étant : : 35 + 47 + 56 : 31 - 43 4+ 50, ou
::138: 24, et:: 142: 125 par les expériences
précédentes (art. 4}, on-aura, en ajoutant
ces temps , 280 & 249 pour le rapport encore
plus précis du refroidissement entier du fer
et du cuivre.

20, Que le temps du refroidissement du
fer est a celui du refroidissement de Yor,
au point de pouvoir les tenir :: 45 % : 37,
et au point de la température :: 138: t14.

30. Que le temps du refroidissement du
fer esta celui du refroidissement de P'argent,
au point de pouvoir les tenir: : 45 L: 34, et
au point de Ia température : : 138 : 97.

4°. Que le temps du refroidissement dua
fer est a celui du refroidissement de I'étain ,
au point de pouvoir les tenir :: 45 £ : 21 par
les présentes expériences, et :: 24 : 11 par
les expériences précédentes (art. 5); ainsi ,
Ton aura , en ajoutant ces temps, 69 Li 32
pour le rapport encore plus précis de leur
refroidissement ; et pour le second, le rap-
port donné par les expériences préseutes
étant : : 138: 61, et par les expériences pré-
cédentes (art.5) :: 136 :73, on aura, en
ajoutant ces temps , 274 4 134 pour le rap-
port encore plus précis de Ventier refroidis-
sement du fer et de I'étain.

50, Que le temps du refroidissement du
cuivre est a celui de l'or, au point de pou-
voirlestenir.:: 40 £:37 et :: 124: 114 pour
leur entier refroidissement. ‘

6o. Que le temps du refroidissement du
cuivre est & celui du refroidissement de Var-
gent, au point de pouvoir les tenir :: 40 I :
34, et:: 124 : 97 pour leur entier refroidis-
sement.

70. Que le temps du refroidissement du
cuivre est a celui du refroidissement de 1'é-
tain , au point de pouvoir les tenir :: 40 L
: 21 par les présentes expériences , et :: 43 L
: .-22%par les expériences précédentes (are. 6);
ainsi on aura, en ajoutant ces temps , 84 1
43 § pour le rapport encore plus précis de
leur premier refroidissement; et pour le
second , le rapport donné par les présentes
expériences étant :: 124 : 61, et:: 123: 71
par les expériences précédentes (art. 6); on

. 18
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aura , en ajoutant ces temps , 247 & 113;2 pour
le rapport encore plus précis de I'entier re-
froidissement du cuivre et de I'étain. )
8o. Que le temps du refroidissement de
Yor est & celui du refroidissement de I’argent,
au point de pouvoir les tenir ::37: 34, et
:5 [14: 97 pour leur entier refroidissement.
90, Que le temps du refroidissement del’or
esth celui du refroidissement de I’étain, au
point de pouvoir les tenmir::37 : 21, et
:: 114 : 61 pour leur entier refroidissement.
100. Que le temps du refroidissement de
Pargent est & celui du refroidissement de 1
tain , au point de pouvoir les tenir :: 34: 21,
et : 197 : 61 pour leur entier refroidissement.
12,

Avyant mis dans le méme four cinq bou-.

lets , placés de méme, et séparés les uns des
autres , leur refroidissement s’est fait dans
les proportions suivantes:

Refroidis @ les tenir pen-  Refroidis d la tem-

dant une demi-seconde. pérature.
min, min,
Antimoine, en...... 61/ Eloeevenasnes 25
Bismuth, envevevene 7 . 26

Plomb, en..ccoave. 8 : 27

Zinc, en...oe-aeess 101/ 30
Eméril, enseeereens U 28
‘13.

Ayant répété cétte expérience avec un d.e—
gré de chaleur plus Tort, et auquel T'étain
et le bismuth'se sont fondus , les autres bou-
lets se sontrefroidis dans la progression sui-

vante :

Refroidis a les tenir pen-
dant une demi-seconde.

* min.

Antimoine, en....o. 7 3s

Plomb, env.cveeses 975
14

Zinc,€eNeeeeerons
7
Eméril, en.ovevea.. 16

14.

Refroidis a la tem-
pérature.
min,

Enoveevannnss 28

Eleseveneeens 39

En.ovvenvenos 44
Encveeveeenn. 50

On a placé dans le méme four et de la
méme maniére un autre boulet de bismuth,
avec six autres boulets , qui se sont refroidis
dans la progression suivante :

Refroidis d -les tenir pen~
dant une demi-seconde.
min,
Antimoine, en...... ‘6
Bismuth, en.... 6
Plomb, en...c.voave 71fa
Argenten....oo..v. 935
ZinC, eNeieviveenn 101/,
Or,eleeereesenssse 11
Eméril, eno.ooocees 133/,

Refroidis.d la tem-

.pérature.

min.
Eneoeovvvan, 23
Eniivevcenens 25
En.vevevannes 28
En....oooveee 30
eeeieeses. 32
Ebveeerennes. 32
En....coo00.. 39
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15.
Ayant répété cette expérience avec les sept
mémes boulets , ils se sont refroidis dan
L’ordre suivant : -

Refroidis ' les tenir pen~ Refroidis d la tem-

dant une der:i-seconde. pérature.
min, min.
Antimoine, en...... 61/, Eleveeennnnoe 23
Bismuth,en........ 71/, En... ceae 31
Plomb, en.cceveee. 71/ En...ooveven 29

Argent,eu......... 11, El..vvennene. 32

Zinc, en..o.vve-en. 131/5 En.....evo.0.. 38
(’)r,en.........”..l4 En..oacenen.. 42
Eméril,en......... 15 Enceevvnnnn.. 44

Toutes ces expériences ont été faites avec
soin , et en présence de deux ou trois per-
sonnes , qui ont jugé comme moi par le tact,
et en serrant dans la main pendant une demi-
seconde les différents boulets ; ainsi P'on doit
en conclure :

Io. Que le temps du refroidissement de

T'éméril est a celui du refroidissement de
Tor, au point de pouvoir les tenir :: 28 %
: 25,et::83: 73 pour leur entier refroidisse-
ment.
. 20.Que le temps du refroidissement de 1¢-
meéril est & celui du refroidissement du zinc,
au point de pouvoir les toucher : : 56.: 48 L,
et:: 171: 144 pour leur entier refroidisse-
ment. ‘

3o. Que le temps du refroidissement de
I'émeéril est a celui du refroidissement de I’ar-
gent , ‘au point de pouvoir les tenir:: 28 %
:21,-et . :.83 : 62 pour leur entier refroidisse-
ment.,

4o. Que le temps du refroidissement de I'é-
méril esta celui du refroidissement du plomb,
au point de les tenir:: 56: 32 L, et:: 171
: 123 pour leur entier refroidissement.

50, .Que le temps du refroidissement de
I’éméril est & celui du refroidissement du
bismuth , au point de les tenir:: 40:20 L et
:: 121 : 80 pour leur entier refroidissement.

60. Que le temps du refroidissement de
I'éméril est & celui du refroidissement de
Pantimoine , ‘au point de pouvoir les tenir
::56: 26 %, et & la température : : 171: 99,

70, Que le temps du refroidissement de
Tor est & celui du refroidissement du zinc,
au point de les tenir ::'25: 24, et :: 73 : 70
pour leur entier refroidissement.

8o. Que le temps du refroidissement de
Yor.est acelui du refroidissement de I'argent,
au point de pouvoir les tenir :: 25: 21 par
les présentes expériences, et ::37.: .34 par
les expériences précédentes (art. 11); ainsi

b3
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I'on aura, en ajoutant ¢es temps, 622 55
pour le rapport plus précis de leur premier
refroidissement ; et pour le second , le rap-
port donné par les présentes expériences
étant :: 73:62, et :: 114: 97 par les expé-

riences précédentes (are. 11), on aura, ‘en.

ajoutant ces temps , 187-4 159 pour-le rap-
port plus précis de lear entier refroidisse-
ment.

90. Que le temps du refroidissement de:
T'or est & celuidu refroidissement du plomb,
au point de- pouvoir les tenir ::25: i5, ¢i
:: 73: 57 pour leur entier refroidissement.

10e, Que:le temps- du refroidissement de
Torest dcelui du refroidissement du bismuth,
au point de-pouvoir les tenir :: 25: 13°L, et
:: 73 56 pour leur entier refroidissement.

" 1le. Que-le temps du refroidissement de
T'or est & celui du refroidissement de I'anti-
moine , au-point de les tenir ::25: 12, et
:: 73" : 46 pour leur entier refroidissement.

120, Que le temps du refroidissement du
zinc est & celui du refroidissement de lar-
gent, au point de pouvoir les tenir :: 24
: 21, et ¢ : 70:: 62 pour leur entier refroidis-
sement.

[30. Que le temps du refroidissement du
zinc esta celui du refroidissement duplomb ,
au point de pouvoir les tenir:: 48 £: 321,
et :: 144: 123 pour leur entier refroidisse-
ment.

140, Que le temps du refroidissement du
zinc est & celui du refroidissement du bis-
muth, au point de pouvoir les tenir ; : 34 }
:20%, et :: 100 : 80 pour leur entier refroi-
dissement. ’

15°. Que le temps - du refroidissement du
zinc est & celui du refroidissement de I’anti-
moine , au point de les tenir :: 48 % : 26 L,
et ala température :: 1